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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Akcijski plan energetske ucinkovitosti (APEU) je strateski dokument koji jedinice lokalne
i regionalne samouprave izraduju u skladu sa zakonodavnim obvezama i nacionalnim
energetskim ciljevima. Njegova svrha je definiranje konkretnih mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti u razli¢itim sektorima, s ciljem smanjenja potroSnje energije,
emisija staklenickih plinova i troSkova, kao i poticanja odrzivog razvoja.

APEU se donosi na trogodisnje razdoblje, a njegov sadrzaj i obvezne komponente
definirani su Zakonom o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne novine" broj 127/14,
116/18,25/20,32/21, 41/21)i Pravilnikom o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju
uSteda energije (,Narodne novine" broj 98/21, 30/22).

Osim nacionalnog zakonodavstva, APEU mora biti uskladen s Integriranim nacionalnim
energetskim i klimatskim planom (NECP) 2021-2030, koji postavlja ciljeve i mjere za
povecanje energetske ucinkovitosti na nacionalnoj razini, kao i s europskim direktivama
0 energetskoj ucinkovitosti.

Svrha APEU-a je:

o Planirati i provoditi mjere energetske ucinkovitosti u sektoru javnih zgrada,
prometa, javne rasvjete i drugih podrucja pod nadzorom lokalne uprave.

o Smanjiti potrosnju energije kroz primjenu novih tehnologija, obnovljivih izvora
energije i pametnih sustava upravljanja energijom.

« Smanjiti emisije CO2 i pridonijeti ostvarenju ciljeva klimatske politike na lokalnoj,
nacionalnoj i europskoj razini.

o Osigurati financijska sredstva za provedbu mjera kroz nacionalne i EU fondove,
sufinanciranje od strane drZzave te model javno-privatnog partnerstva.

« Poticati gradane i poduzetnike na implementaciju energetski ucinkovitih rjesenja
putem subvencija, edukacija i savjetovanja.

o Pratiti i izvjeStavati o rezultatima mjera energetske ucinkovitosti kako bi se
osigurala transparentnost i ucinkovita provedba politika.

Prema Zakonu o energetskoj uc¢inkovitosti, sve jedinice lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave obvezne su izradivati Akcijske planove energetske ulinkovitosti svake tri
godine. Planovi se moraju dostaviti Nacionalnom koordinacijskom tijelu, koje daje
prethodnu suglasnost i provjerava njihovu uskladenost s nacionalnim energetskim
politikama. Osim toga, Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda
energije propisuje obveznu metodologiju izraCuna uSteda energije, kako bi se osigurala
transparentnost i mogucnost evaluacije provedenih mjera.

Prilikom izrade Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje

2025.-2027., kljucno je osloniti se na vazeci pravni okvir i strateske dokumente na
nacionalnoj i europskoj razini koji usmjeravaju politiku energetske ucinkovitosti.

o Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21):
Ovaj zakon definira mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti, ukljuCujudi
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

obvezu izrade Nacionalnih akcijskih planova energetske ucinkovitosti (NAPEnU)
te obveze jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave u pogledu
planiranja i provedbe mjera energetske ucinkovitosti.

o Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokou&inkovitoj kogeneraciji (NN
138/21): Regulira koristenje obnovljivih izvora energije i potice visokoucinkovitu
kogeneraciju, 5to je kljucno za integraciju obnovljivih izvora u lokalne energetske
sustave.

o Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19, 125/19): Propisuje tehnicke zahtjeve
za gradevine, ukljuCujuci energetska svojstva zgrada, te uvodi obvezu da sve nove
zgrade budu gotovo nulte energije (nZEB).

o Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21,
30/22): Uspostavlja sustav za pracenje i verifikaciju usteda energije, 5to je klju¢no
za evaluaciju ucinkovitosti provedenih mjera.

e Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za
razdoblje 2021. — 2030. (NECP): Ovaj plan definira ciljeve i politike za smanjenje
emisija staklenickih plinova, povecanje energetske ucinkovitosti i udjela
obnovljivih izvora energije do 2030. godine.

o Dugorocna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine:
Strategija usmjerava na postizanje visokog stupnja energetske ucinkovitosti i
dekarbonizacije zgrada, s ciljem smanjenja emisija staklenickih plinova za
najmanje 80% do 2050. godine.

« Nacionalni plan stambene politike Republike Hrvatske do 2030. godine: lako
primarno fokusiran na stambenu politiku, ovaj plan uklju€uje mjere za odrzivo i
energetski uc¢inkovito stanovanje, 5to je relevantno za lokalne akcijske planove.

o Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje do 2030. godine:
PruZa smjernice i financijske mehanizme za energetsku obnovu zgrada u javnom
sektoru, 5to je od posebne vaznosti za jedinice lokalne samouprave.

e Program razvoja kruznog gospodarenja prostorom i zgradama za razdoblje od
2021. do 2030. godine: Usmjeren na odrZivo upravljanje prostorom i zgradama,
uklju€ujuci mjere energetske ucinkovitosti i koristenje obnovljivih izvora energije.

o Direktiva (EU) 2018/2002 o energetskoj ucinkovitosti: AZurira prethodnu
direktivu iz 2012. godine, postavljaju¢i ambicioznije ciljeve za smanjenje
potrosnje energije na razini EU te naglasava vaznost nacionalnih akcijskih planova
i lokalnih inicijativa.

o Direktiva (EU) 2018/844 o energetskim svojstvima zgrada: Usmjerena na
poboljsanje energetskih svojstava zgrada, ukljucuju¢i uvodenje sustava
automatizacije i1 upravljanja zgradama te poticanje elektromobilnosti kroz
infrastrukturu za punjenje elektri¢nih vozila.

Uskladivanje Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika s navedenim
pravnim okvirom i strateSkim dokumentima osigurat ¢e dosljednost s nacionalnim i
europskim ciljevima te omoguciti u€inkovitu provedbu mjera na lokalnoj razini.
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Analiza potrosnje energije u sektoru zgradarstva provedena je na temelju podataka
prikupljenih iz ISGE baze podataka (Informacijski sustav za gospodarenje energijom) te
dodatnih podataka dostavljenih od strane Narucitelja i prikupljenih izravno od razlicitih
subjekata i ustanova. Kombiniranjem ovih izvora omogucena je sveobuhvatna procjena
potroSnje energije u objektima pod upravom Grada Dubrovnika.

Podaci sadrze klju¢ne informacije o objektima, uklju€ujuci naziv korisnika, vrstu objekta,
vrstu energenta, ukupnu potrosnju, troSak energije te pripadajuce emisije CO2. Za
potrebe ove analize koristeni su podaci za posljednje tri godine: 2022.,2023.12024., pri
Cemu su analizirane ukupne potroSnje energije i pripadajudi financijski troSkovi za
razliCite vrste objekata, ukljuCujuci djecje vrtice, Skole, administrativne zgrade,
ugostiteljske objekte i javnu rasvjetu.

Bududi da podaci iz ISGE baze nisu obuhvacali sve objekte, dodatni podaci prikupljeni
su putem suradnje s javnim ustanovama, gradskim poduzecdima i drugim relevantnim
dionicima. Ovim pristupom osigurana je cjelovita slika energetske potrosnje i
omogucena preciznija analiza.

Analiza se temelji na agregaciji i usporedbi podataka prema vrsti objekta, vrsti energenta,
godini potrosnje i pripadaju¢im financijskim troskovima. Osim ukupne potrosnje,
analizirani su pokazatelji specificne potrodnje, poput kWh/m?2, kako bi se omogucila
bolja usporedba energetske ucinkovitosti medu razlicitim objektima. Takoder su
razmatrane emisije CO2 kao klju¢ni pokazatelj utjecaja potrosnje energije na okolis.

Kljucni ciljevi analize su sljededi:

« Utvrditi glavne potro3ace energije i identificirati objekte s najve¢im potencijalom
za uStede,

« Omoguciti preciznije planiranje mjera energetske ucinkovitosti za naredne
godine,

« Dati podlogu za uskladivanje s ciljevima Integriranog nacionalnog energetskog i
klimatskog plana, kao i s politikama energetske ucinkovitosti na razini Europske
unije,

o Osigurati pouzdane podatke za izradu Akcijskog plana energetske ucinkovitosti
Grada Dubrovnika i drugih strateSkih dokumenata.

U nastavku su najprije prikazani objedinjeni podaci o potrosnji i troskovima po vrstama
objekata i energenata, zatim pregled objekata s najvedim pojedinacnim potrosnjama i
troSkovima, te konacno sumarna analiza ukupne energetske potrosnje i emisija CO2 u
promatranom razdoblju (2022.-2024.).
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Ova analiza obuhvaca sve objekte pod upravom Grada Dubrovnika, koriste¢i podatke
prikupljene iz ISGE baze podataka (Informacijski sustav za gospodarenje energijom) te
dodatne podatke dostavljene od strane Narucitelja i prikupljene izravno od razli¢itih
subjekata i ustanova. Cilj analize bio je identificirati potrosnju energije, povezane
troSkove i emisije CO2 za razdoblje 2022.-2024., kako bi se dobila cjelovita slika
energetskih tokova i omogucila optimizacija potro3nje u narednim godinama.

Obuhvacdeni objekti i infrastruktura
Analiza ukljucuje Sirok raspon objekata i infrastrukture, grupiranih u nekoliko kategorija:
Javne zgrade
o Djegji vrti¢i, osnovne i srednje Skole
Administrativne zgrade
Kulturne ustanove (muzeji, knjiZnice, kazalista)
Sportski i rekreacijski objekti
e Zdravstvene ustanove (ambulante, domovi zdravlja)
Infrastrukturni objekti
« Javnarasvjeta - klju¢an segment s kontinuiranom potrosnjom elektricne energije
o Pumpe i tehnicki objekti — potrosnja vezana uz vodoopskrbu i tehnicke sustave
Ostali objekti
o GaraZe i parkiralista
o Ugostiteljski objekti u javnom vlasnistvu
o Ostali objekti koji ulaze u sustav ISGE, ali ne spadaju pod prethodne kategorije

Vrste analiziranih podataka
Za sve obuhvacene objekte analizirani su klju¢ni parametri:
o Ukupna potro3nja energije (kWh, m3, litre) — razdvojena po vrstama energenata i
analizirana na razini pojedinih godina
« Vrste energenata — ukljuceni su elektricna energija, loZivo ulje i voda
o Ukupni troskovi energije (€) — ukljucujudi troSkove s PDV-om
o Emisije COz (t) — kao pokazatelj ekoloskog utjecaja potrodnje energije
« Specifi¢na potrosnja (kWh/m?2) —izracunata za objekte za koje su dostupni podaci
0 grijanoj povrsini

Analiza podataka o potro3nji energije, troskovima i emisijama CO2 u razdoblju 2022.—
2024. pokazuje postupno smanjenje ukupne potrosnje energije i pripadajucih troskova,
uz istovremeno smanjenje emisija staklenickih plinova. Ovi pokazatelji ukazuju na
promjene u upravljanju energetskim resursima te potencijalne ucinke provedbe mjera
energetske ucinkovitosti.

Ukupna potro3nja energije smanjila se s 10.333.862 kWh u 2022. na 9.744.390 kWh u
2023, Sto predstavlja pad od 5,7 %. U 2024. godini potrosnja je iznosila 8.165.745 kWh,
¢ime je zabiljeZeno daljnje smanjenje od 16,2 % u odnosu na prethodnu godinu. U
razdoblju od tri godine ukupna potro3nja energije smanjena je za 20,9 %.
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Ukupni troskovi energije u 2022. godini iznosili su 1.336.538 €, dok su u 2023. smanjeni
na 1.142.367 €, Sto predstavlja pad od 14,5 %. U 2024. godini troSkovi su iznosili
1.128.665 €, uz daljnje smanjenje od 1,2 %. U trogodidnjem razdoblju ukupni troskovi
energije smanjeni su za 15,5 %.

Promjene u troSkovima energije prate trend smanjenja ukupne potro3nje, pri emu je
najvece smanjenje zabiljeZeno izmedu 2022.12023. godine. Pad troSkova mogao je biti
rezultat optimizacije energetske potrodnje, ali i eventualnih promjena u cijenama
energije ili tarifnim modelima.

Ukupni tro3Skovi energije s PDV-om iznosili su 1.539.371 € u 2022. godini. U 2023.
zabiljeZeno je smanjenje na 1.366.926 € (pad od 11,2 %), dok su u 2024. godini troskovi
iznosili 1.341.771 € (pad od 1,8 %). Ukupno smanjenje troskova energije s PDV-om u
promatranom razdoblju iznosi 12,8 %.

Emisije CO2 u 2022. godini iznosile su 2.609,96 t, dok su u 2023. zabiljeZene na razini
2.446,43 t, Sto predstavlja smanjenje od 6,3 %. U 2024. godini emisije su dodatno
smanjene na 1.996,86 t, 5to je pad od 18,4 % u odnosu na prethodnu godinu. U
trogodisnjem razdoblju ukupne emisije CO2 smanjene su za 23,5 %.

Podaci o potrosnji energije, troSkovima i emisijama CO2 u razdoblju 2022.-2024.
pokazuju postupno smanjenje svih analiziranih pokazatelja. Najvece smanjenje
zabiljezeno je u ukupnoj potrodnji energije, Sto je rezultiralo smanjenjem troskova
energije i1 troSkova s PDV-om. Istovremeno, smanjenje emisija CO:2 ukazuje na
potencijalno smanjenje koristenja fosilnih goriva i poboljsanja energetske ucinkovitosti
sustava.

Tablica 1 Ukupna potro3nja energije, troSkova i emisija CO2

2022 8013642,57 10333862,75 1336538,03 1539371,04 2609,96
2023 7789903,83 9744390,33 1142367,21 1366926,14 2446,43
2024 7339052,5 8165745,62 1128665,89 1341771,42 1996,86
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Analiza podataka o potrosnji elektricne energije u razdoblju 2022.-202 4. pokazuje trend
smanjenja ukupne potro3nje energije, povezanih troSkova i emisija CO2. Ovi podaci
pruzaju temelj za ocjenu ucinkovitosti upravljanja energetskim resursima i mogucnosti
daljnje optimizacije potrosnje.

Ukupna potrosnja elektricne energije smanjila se s 8.764.512 kWh u 2022. na 7.509.900
kWh u 2023, Sto predstavlja pad od 14,3 %. U 2024. godini potro3nja je iznosila
7.173.898 kWh, sto je dodatnho smanjenje od 4,5 % u odnosu na prethodnu godinu. U
trogodisnjem razdoblju ukupna potro3dnja elektricne energije smanjena je za 18,2 %.

Ukupni troSkovi elektri¢ne energije u 2022. godiniiznosili su 1.130.095 €, dok suu 2023.
godini smanjeni na 861.519 €, 3to predstavlja pad od 23,8 %. U 2024. godini troskovi
su iznosili 923.259 €, $to je povecanje od 7,2 % u odnosu na prethodnu godinu.

Tro3kovi elektri¢ne energije s PDV-om pratili su slican trend. U 2022. godini iznosili su
1.295.263 €, dok su u 2023. smanjeni na 1.038.929 €, Sto predstavlja pad od 19,8 %. U
2024. godini tro3kovi su iznosili 1.109.758 €, uz povecanje od 6,8 % u odnosu na 2023.

Emisije CO2 smanjene sus 2.057,95tu 2022.na 1.763,34 t u 2023., 5to predstavlja pad
od 14,3 %. U 2024. godini emisije su dodatno smanjene na 1.684,5 t, 5to je dodatni pad
od 4,5 % u odnosu na prethodnu godinu. U trogodiSnjem razdoblju ukupne emisije CO2
smanjene su za 18,1 %.

Podaci o potro3nji elektricne energije u razdoblju 2022.-2024. ukazuju na postupno
smanjenje potrosnje i emisija CO2, dok su trosSkovi elektricne energije zabiljezili
oscilacije, pri Cemu je izmedu 2023. i 2024. doslo do blagog povecanja unatoc daljnjem
smanjenju potrosnje. Ove promjene mogu biti rezultat razlicitih faktora, ukljucujudi
optimizaciju potrosnje, promjene u tarifnim modelima i trZiSnim cijenama elektricne
energije.

Tablica 2 Analiza ukupne potro3nje elektricne energije

2022 8.764.512,02 8.764.512,02 1.130.095,78 1.295.263,93 2.057,95
2023 7.509.900,64 = 7.509.900,64 861.519,9 1.038.929,72 1.763,34
2024 7.173.898,04  7.173.898,04 923.259,41 1.109.758,73 1.684,5
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Slika 3 Trend ukupne potro3nje elektricne energije

Analiza potrosnje loZivog ulja u razdoblju 2022.-2024. pokazuje znacajan trend
smanjenja potrosnje ovog energenta, uz odgovarajuce smanjenje troskova i emisija CO-.
Ovi podaci ukazuju na moguce promjene u sustavima grijanja, prelazak na alternativne
izvore energije ili optimizaciju potrosnje u analiziranim objektima.

Ukupna potrosnja loZivog ulja smanjila se s 258.364,6 litara u 2022. na 219.028,2 litara
u 2023, Sto predstavlja pad od 15,2 %. U 2024. godini potro3nja je dodatno smanjena
na 97.222,5 litara, ¢ime je zabiljeZzeno smanjenje od 55,6 % u odnosu na prethodnu
godinu. Ukupno smanjenje potrodnje loZivog ulja u trogodiSnjem razdoblju iznosi 62,4
%.

Energija dobivena iz loZivog ulja smanjena je s 2.635.793 kWh u 2022. na 2.234.490
kWh u 2023. (pad od 15,2 %), dok je u 2024. godini dodatno smanjena na 991.847,6
kWh, Sto predstavlja smanjenje od 55,6 % u odnosu na prethodnu godinu.

Ukupni troskovi nabave loZivog ulja u 2022. godini iznosili su 218.170,67 €, dok su u
2023.smanjenina 156.338 €, Sto predstavlja pad od 28,3 %. U 2024. godini troskovi su
dodatno smanjeni na 70.073,85 €, 5to je smanjenje od 55,2 % u odnosu na prethodnu
godinu.

TroSkovi loZivog ulja s PDV-om u 2022. godini iznosili su 267.012,78 €, dok su u 2023.
godini smanjeni na 195.422,51 € (pad od 26,9 %). U 2024. godini troskovi su dodatno
smanjenina 87.592,32 €, Sto predstavlja pad od 55,2 % u odnosu na prethodnu godinu.

Emisije CO2 iz loZivog ulja u 2022. godini iznosile su 789,61 t, dok su u 2023. zabiljezene
na razini 669,39 t, sto predstavlja pad od 15,2 %. U 2024. godini emisije su dodatno
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smanjene na 297,13 t, Sto je smanjenje od 55,6 % u odnosu na prethodnu godinu.
Ukupno smanjenje emisija CO2 u promatranom razdoblju iznosi 62,4 %.

Podaci o potrosnji loZivog ulja za razdoblje 2022.-2024. pokazuju kontinuirani pad
potrosSnje, uz proporcionalno smanjenje troskova i emisija CO2. Ovi rezultati upucuju na
postupno smanjenje koristenja ovog energenta u javnim objektima, Sto moZe biti
rezultat uvodenja energetski ucinkovitijih sustava grijanja, prelaska na alternativne
izvore energije ili smanjenog intenziteta koristenja pojedinih objekata.

Tablica 3 Ukupna pototro3nja loZivog ulja

2022 | 258.364,6 2.635.793 218.170,7 267.012,8 789,61

2023 | 219.028,2 2.234.490 156.338 195.422,5 669,39

2024 | 972.22,46 991.847,6 70.073,85 87.592,32 297,13
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Slika 4 Trend potro3nje loZivog ulja

Analiza podataka o potro3nji vode u razdoblju 2022.-2024. pokazuje postupni rast
potroSnje i pripadajucih troSkova. Ovi pokazatelji ukazuju na povecanu potrosnju u
analiziranim objektima, Sto moZe biti rezultat povecane aktivnosti u javnim zgradama,
rasta broja korisnika ili promjena u tarifama za vodne usluge.

PotroSnja vode povecala se s 59.216 m3 u 2022. godini na 60.975 m3 u 2023., 5to
predstavlja porast od 3 %. U 2024. godini potro3nja je nastavila rasti te je iznosila
67.932 m3, Sto je povecanje od 11,4 % u odnosu na 2023. godinu. U trogodisnjem
razdoblju ukupna potrosnja vode povecana je za 14,8 %.
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TroSkovi vode u 2022. godini iznosili su 120.015,16 €, dok su u 2023. porasli na
124.509,31 €, 5to predstavlja povecanje od 3,7 %. U 2024. godini troskovi su nastavili
rasti te su iznosili 135.332,63 €, 5to je porast od 8,7 % u odnosu na prethodnu godinu.
Ukupno povecanje troskova u razdoblju od 2022. do 2024. godine iznosi 12,8 %.

TroSkovi vode s PDV-om zabiljeZili su slican trend rasta. U 2022. godini iznosili su
127.720,07 €, dok su u 2023. godini porasli na 132.573,91 €, 5to predstavlja povecanje
od 3,8 %. U 2024. godini trosSkovi su iznosili 144.420,37 €, 5to je rast od 8,9 % u odnosu
na prethodnu godinu. U trogodiSnjem razdoblju ukupno povecanje troskova s PDV-om
iznosi 13,1 %.

Podaci ukazuju na kontinuirani rast potrosnje vode i pripadajucih troSkova, pri cemu je
najveci porast zabiljezen izmedu 2023. 1 2024. godine. Ovi rezultati mogu biti povezani
s povecanom uporabom infrastrukture, vec¢im brojem korisnika ili promjenama u
cijenama vodnih usluga.

Tablica 4 Ukupna potrosnja vode

2022 59.216 120.015,2 127.720,07
2023 60975 124.509,3 132.57391
2024 67932 135.332,6 144.420,37
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Slika 5 Trend potroSnje vode

Analiza podataka o potro3nji elektri¢ne energije, loZivog ulja i vode za razdoblje 2022.—
2024. pokazuje razli¢ite trendove medu energentima, pri ¢emu se ukupna potro3nja
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elektricne energije i loZivog ulja smanjuje, dok potrosnja vode biljeZi rast. Ovi trendovi
mogu biti rezultat uvodenja mjera energetske ucinkovitosti, promjena u koristenju
objekata te trzisnih kretanja cijena energenata.

Analiza potrosnje elektricne energije u 2024. godini pokazuje da su najvedi potrosaci
sportski objekti, komunalna drustva, obrazovne ustanove, muzeji, uredske zgrade i javna
rasvijeta. Ove kategorije objekata imaju visoku potro3nju elektricne energije zbog
specificnih operativnih zahtjeva, velikog broja korisnika i tehnickih sustava koji
zahtijevaju stalnu opskrbu energijom.

Najveci pojedinacni potro3ac elektri¢ne energije u 2024. godini bio je Gradski bazen, s
potroSnjom od 959.399 kWh, 5to je ocCekivano s obzirom na zahtjeve za grijanje vode,
ventilaciju i odrZzavanje uvjeta u objektu. Javno komunalno drustvo - Vodovod Dubrovnik
d.o.o. takoder biljeZi visoku potrosnju od 584.620 kWh, 3to je povezano s radom pumpi
i sustava za opskrbu vodom.

Medu ostalim objektima s visokom potro3njom elektri¢ne energije isticu se:

o Djedjivrti¢ Pal¢ica—350.091 kWh, Sto ukazuje na potrebu za stabilnim grijanjem,
hladenjem i osvjetljenjem u objektu s malom djecom.

e Osnovna Skola Montovjerna — 189.730 kWh, Sto je u skladu s ocekivanom
potroSnjom u obrazovnim institucijama.

o Umjetnicka galerija Dubrovnik - 178.363 kWh, 3to odraZava potrebe za
klimatizacijom i kontroliranim uvjetima za oCuvanje umjetnickih djela.

o (Gradska Sportska dvorana — 148.548 kWh, Sto se moZe povezati s potrebom za
rasvjetom, ventilacijom i elektricnim sustavima grijanja.

o KneZev dvor - trafostanica — 147.696 kWh, 3to odrazava specificne energetske
zahtjeve objekta s infrastrukturnom namjenom.

e Restoran Gruz - 141.905 kWh, Sto moZe biti rezultat intenzivne upotrebe
kuhinjskih uredaja i rasvjete u ugostiteljskom objektu.

o (Gradsko Poglavarstvo Grada Dubrovnika — 125.505 kWh, 3to je olekivano za
administrativni objekt s uredskom opremom i sustavima klimatizacije.

« Osnovna 3kola "Marin Getaldi¢" i SD - kompleks — 116.811 kWh, 3to potvrduje
znacajnu potrosnju elektri¢ne energije u obrazovnim objektima.

e Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PILE - GRAD DUBROVNIK - 108.273 kWh, 3to
pokazuje vaznost javne rasvjete kao kontinuiranog potrosaca energije.

Analiza potro3nje loZivog ulja u razdoblju 2022.-2024. pokazuje znacajno smanjenje
broja objekata koji koriste ovaj energent, pri emu su u 2024. godini evidentirani samo
Gradski bazen i Gradska Sportska dvorana.

Najveli pojedinacni potrosac loZivog ulja u 2024. godini bio je Gradski bazen, s
potroSnjom od 85.923,62 litara, dok je Gradska Sportska dvorana zabiljeZila potro3nju
od 11.298,84 litara. Ovi objekti su ujedno i jedini koji su u 202 4. godini evidentirani kao
korisnici loZivog ulja.
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Usporedba s 2022. godinom pokazuje znacajan pad potrosnje i smanjenje broja objekata
koji koriste lozivo ulje. U 2022. godini potrosnja je iznosila 258.364,55 litara, a lozivo
ulje su osim sportskih dvorana koristili i osnovne skole (OS5 Marin Drzi¢, OS Lapad, OS
Mokosica), djecji vrti¢ Ciciban te dodatno Gradski bazen i Gradska Sportska dvorana.

Osnovne 3kole i djedji vrtici, koji su 2022. koristili loZivo ulje, u 2024. godini vise nisu
evidentirani kao potrosaci ovog energenta, Sto moZe ukazivati na prelazak na
alternativne izvore energije ili poboljSanja u sustavima grijanja.

Analiza potro3nje vode u 2024. godini pokazuje da su najvedi potro3aci objekti iz
kategorija sportskih dvorana, obrazovnih ustanova, muzeja, ugostiteljskih objekats,
komunalnih drustava i djecjih vrti¢a. Ovi objekti karakterizira kontinuirana ili intenzivna
upotreba vode zbog specificnih operativnih zahtjeva, velikog broja korisnika i
funkcionalne namjene.

Najvedi pojedinalni potrosac vode u 2024. godini bio je Gradski bazen, s potroSnjom od
19.578 m3, Sto je ocCekivano s obzirom na potrebu za stalnim odrZavanjem bazenske
vode i higijenskih uvjeta. Gradska Sportska dvorana takoder je zabiljezila znacajnu
potrosnju od 10.382 m3, 5to se moZe povezati s koriStenjem sanitarnih ¢vorova, tuSeva i
sustava odrzavanja objekta.

Medu ostalim objektima s visokom potroSnjom vode isticu se:

e Sanitat d.o.o. - TrZznica Gruz — 4.086 m3, 5to je rezultat operativnih potreba trznice
1 Cis¢enja prostora.

« KneZev dvor—-3.978 m3, $to ukazuje na potrebe odrZavanja i brojnost posjetitelja
muzeja.

o Djedji vrtic¢ Palcica — 3.185 m3, ¢ime se potvrduje da obrazovni objekti s malom
djecom imaju visoke higijenske standarde i povecanu potro3nju vode.

e Osnovna Skola "lvan Gunduli¢" - 2.422 m3, Sto je u skladu s ocekivanom
potroSnjom u obrazovnim institucijama.

e Restoran Gruz — 2.165 m?3, 5to moZe ukazivati na intenzivnu upotrebu vode u
kuhinjskim i sanitarnim prostorijama ugostiteljskog objekta.

« Javno komunalno drustvo - Cisto¢a d.0.0. — 2.148 m3, 5to odraZava specifi¢ne
potrebe odrzavanja komunalnih aktivnosti.

« Osnovna 3kola "Marin Drzi¢" - 1.925 m3, OS Montovjerna — 1.773% m3, OS "Lapad"
- 1.680 m3 i OS "Mokosica" — 1.628 m3, 3to potvrduje da 3kole predstavljaju
znacajan segment ukupne potrosnje vode u javnim objektima.

e Javno komunalno drustvo - Boninovo d.o.0. — 1.271 m3, 3to moZe biti povezano s
operativnim aktivnostima i odrzavanjem infrastrukture.

e Djedji vrti¢ PCelica — 1.706 m?3 i Djedji vrti¢ Ciciban — 1.035 m3, sto ukazuje na
standardne higijenske potrebe u objektima predskolskog odgoja.
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Slika 6 Usporedna analiza trendova energentata

Gradski bazen se u 2024. godini istaknuo kao najveci pojedinacni potrosac energije
unutar kategorije zgradarstva Grada Dubrovnika. Ukupna potro3nja energije u ovom
objektu iznosila je 1.835.978 kWh, 5to ukljucuje elektricnu energiju i loZivo ulje ekstra
lako, dok potrosnja vode iznosi dodatnih 19.578 m3. Struktura potro3nje po energentima
« Elektricna energija: 959.399 kWh
e LoZivo ulje ekstra lako: 85.923,62 litara, Sto odgovara energiji od 876.578,65 kWh
o Ukupna energija: 1.835.977,65 kWh

Gradski bazen samostalno generira vise od 50 % ukupne potro3nje elektri¢ne energije
u sektoru zgradarstva, a takoder je i najvedi potrosac loZivog ulja, Sto dodatno potvrduje
njegov energetski intenzivan karakter.

Ukupni troSak za energente u 2024. godini iznosi 251.282,03 €, pri Cemu se:
e 53,3 % odnosi na elektri¢nu energiju (133.860,73 €)
e 30,9 % na loZivo ulje (77.765,69 €)
e 15,8 % na vodoopskrbu (39.655,60 €)

Ukupne emisije COz iznose 492,263 t, s dominantnim udjelom iz loZivog ulja (262,597
t), Sto ukazuje na znacajan ekoloski otisak objekta, osobito zbog koristenja fosilnih goriva
za grijanje.

Gradski bazen je objekt visoke energetske potrodnje, s izrazito visokim udjelom u
ukupnim troskovima, potrosnji i emisijama u okviru zgradarstva Grada Dubrovnika.
Koristenje dvaju glavnih energenata (struje i loZivog ulja), zajedno s velikim volumenom
vode, ¢ini ga kljucnim ciljem za uvodenje mjera energetske ucinkovitosti. Preporucuje se
razmotriti mogucnosti modernizacije sustava grijanja, prelazak na obnovljive izvore
energije, kao i optimizaciju potrosnje elektricne energije i vode kako bi se smanjili
operativni troskovi i ekoloSki utjecaj.
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Zbirna potrosnja (1.2024. - 12.2024.)

Kategorija: #3 Zgradarstvo ) Javnarasvjeta £ Vozila 4 Ostale gradevine
Kat. Grupa energenata Energent Mjerna jedinica PotroSnja Potrosnja [kWh] Trosak [€] Emisija CO, [t]
2 [mektricna energija Elcktriéna energija kWh 959.399,00 959.399,00 133.860,73 225276
& |Grijanje Lozivo ulje ekstralako 1 85.923,62 876.578,65 71.765,69 262,597
& |Voda Voda o 19.578,00 0,00 39.655,60 4390
1.835.977,65 251.282,03 492,263
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Slika 7 Zbirna potrosnja za 202 4.godinu — Gradski bazen (Izvor: ISGE, dostavio Narucitelj)
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Slika 8. Potrosnja energenata po mjesecima za 2024.godinu — Gradski bazen (Izvor: ISGE, dostavio Narucitelj)
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Slika 9 Godi3nja potro3nja energenata, troskovi emisije za 2024.godinu — Gradski bazen (Izvor: ISGE, dostavio
Narucitelj)

2.4 Analiza najvecih potrosaca elektricne energije u javnim
zgradama

U nastavku je prikazana analiza potro3nje elektri¢ne energije u javnim zgradama Grada
Dubrovnika za trogodisnje razdoblje od 2022. do 2024. godine. Podaci su prikupljeni iz
ISGE sustava (Informacijski sustav za gospodarenje energijom), a dodatno su
nadopunjeni podacima dostavljenima od strane Narucitelja. Tablica ukljucuje sve
objekte koji koriste elektricnu energiju kao primarni ili dopunski energent, a za koje su
bili dostupni kvantitativni podaci o godidnjoj potro3nji. Za objekte kod kojih su dostupni
podaci o grijanoj korisnoj povrsini, izraCunata je i specificna potroSnja elektricne
energije izrazena u kWh/m?2, kao pokazatelj energetske ucinkovitosti zgrade. Prikazana
vrijednost specificne potroSnje pomaze u identifikaciji zgrada s iznadprosje¢nom
potrosnjom energije te u planiranju daljnjih mjera energetske obnove i optimizacije
potrosnje.

Naziv objekta Potro3nja PotroSnja  Potrosnja Plostina | Specificha
2022 [kWh] 2023 2024 [kWh] korisne prosjecna
[kWh] povrsine | potrosnja
zgrade elektriche
[m2] energije
[kWh/m2]
Arheologija i MSP 6.740 6.579 7.945
Boninovo d,0,0, - mrtvacnica 17.431 16.554 19.641
Djedji vrti¢ Aster 8.906 8.708 7.905
Djedji vrti¢ Ciciban 55.541 61.927 50.255 1.510 37,02
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Djedji vrti¢ Cvrcak 0 0 9.069,00 196 15,42
Djediji vrti¢ Ciopa 0 0  20.542,40 698 9,81
Djecji vrti¢ Gruz 23.486 24.879 21.839 1394 16,79
Djedji vrti¢ Izvidac 54.254 68.646 61.940
Djedji vrti¢ Kono 16.304 13.915 8.413 100 128,77
Djedji vrtic¢ Palcica 352.835 405.783 350.091 6.549 56,43
Djedji vrtic¢ Pile 26.377 24.448 22.268 606 40,21
Djedji vrti¢ Pcelica 86.284 84.354 90.487
Djedji vrti¢ Pcelica 2 13.915 12.324 13.633
Djedji vrti¢ Radost 10.634 11.367 10.348 1.690 6,38
DV P¢elica - Gromaca 11.395 23.286 23.461
DV Pcelica - Trsteno 12.165 11.321 9.804
DV Pcelica - Sipan 5.003 5.475 4.549 105 47,70
Dom Marina DrzZi¢a 9.420 10.424 10.633
Dom Marina Drzi¢a - uredi 9.852 8.617 9.065
Drugi korisnik 14.493 14.216 17.270
Dubrovacke ljetne igre 32.807 34.377 34.603
Dubrovacke ljetne igre - radionica 9.592 8.448 9.074 789 11,46
Dubrovacke ljetne igre - tehnika 22.364 20.940 15.121 289 67.37
Dubrovacke ljetne igre - ured 7.466 8.381 9.005
Etnografski muzej - Muzej "Rupe" 42.883 42.466 34.073
Folklorni ansambl Lindo 2.432 2.234 2.088
Folklorni ansambl Lindo - ured 71.245 62.261 57.879
Gradska Sportska dvorana 181.923 193.226 148.548 3721 46,91
Gradski bazen 605.504 656.060 959.399 7382 100,29
Gradski kotar Gruz 5.389 4.294 4.372
Gradski kotar Lapad 6.740 6.610 6.316
Gradski kotar Mokosica 1339 776 788
Gradski kotar Montovijerna 2.436 2.430 2.190
Gradsko Poglavarstvo Grada 124.950 130.036 125.505
Dubrovnika
Gradsko kazaliSte Marina Drzi¢a 43.554 40.085 48.690 1.590 27,75
Gradsko kazaliste Marina Drzi¢a - 22 180 0,04
objekt
Gradsko kazaliSte Marina Drzi¢a - 10.440 9.757 10.297 76 133,75
ured
Gradevinsko poduzece Dubrovnik - 0 0 0 792
zajednicka zgrada
Hotel Gruz d,d, 9.329 14.408 23.656
Javno komunalno drustvo - Boninovo 10.828 11.511 10.021
d,o0,0,
Javno komunalno drustvo - Sanitat 35.210 33.149 35.041
Dubrovnik d,0,0,
Javno komunalno drustvo - Vodovod 611.429 598.233 584.620
Dubrovnik d,0,0,
Javno komunalno drustvo - Vrtlar 14.493 14.216 17.270
d,0,0,
Javno komunalno drustvo - Cistoc¢a 13.178 14.065 16.023
d,0,0,
Kino "Lapad" 2 538 1.863
Kino "Sloboda" 19.778 9.944 13.602
KneZev dvor 67.846 76.834 93.249
KneZev dvor - trafostanica 130.977 110.744 147.696
Ljetno kino "Jadran" 12 11 2.144
Ljietno kino "Slavica" 4.570 7.826 7.898
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7.207
7.405

83.367
30.638
106.611
81.527
32.712
0
167.500
21.852
17.905
28.520
4.189
133932
1.497
5.552
4.283
18.908
1.977
17.555
577
45.440

144.992
4.155

0
12.147

13.220

45.804

49.750
14.206
33.085
24.584
27.345

21.723

25.175
5.025
5.293

18.331
5.852
3.168

97.444
4747
8.063

70.209
30.312
118.075
79.045
37.650
0
176.817
22.746
4.267
31.495
2.331
128.295
1.042
5.991
4.357
12.535
1.653
14.897
134
46.328

157.608
3.380

0]

10.171

15.652

36.558

49.376
17.243
33.127
21.808
28.292

21.151

24.733
5.523
4.895

18.238
4.704
2.749

95.535
4.929
8.395

70.453
31.389
116.811
74.426
34.703
0
189.730
23.182
993
32.217
3.520
141.905
847
6.233
4.401
11.346
2.270
16.771
185
LL.L4L4

178.363
5.336

0
8.011

13.852

33.030

51.396
14.846
33.564
21.472
28.740

732

137

4.399

396

4.492

1300

1.136
5.449

855

1.400
109

1400

794
108
816
1.136

34,48

38,35

22,24
20,09
16,62

87.57

32,67

53,12

114,52
39,36

63,19
143,50
40,76
19,91

Analizom podataka za razdoblje 2022.-202 4. identificirano je deset objekata s najvec¢om
ukupnom potroSnjom elektri¢ne energije, koji znacajno doprinose ukupnoj energetskoj
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

potrodnji u sektoru javnih zgrada. Ovi objekti obuhvacaju razli¢ite funkcionalne
kategorije — od sportskih dvorana i bazenskih kompleksa do komunalnih i obrazovnih
ustanova — ¢ime se potvrduje da visoka potrosnja nije iskljucivo vezana uz veli¢inu
objekta, vec i uz njegovu namjenu, broj korisnika, tehni¢ku opremljenost te rezim rada.
Na vrhu liste nalazi se Gradski bazen, koji je kroz sve tri promatrane godine zadrzao
status najveceg pojedinacnog potro3aca elektricne energije, 5to je izravno povezano s
potrebom za konstantnim radom sustava za grijanje vode, klimatizaciju prostora i ostalu
tehni¢ku opremu. Slijede ga Vodovod Dubrovnik d.o.o., kao klju¢ni infrastrukturni sustav
s kontinuiranom operativnhom potro3njom, te Djecji vrti¢ Palcica, &ija visoka potrosnja
moZe biti rezultat velikog broja korisnika i energetski zahtjevne zgrade.

Visoku potro3nju biljeZe i osnovne Skole i muzejske ustanove, pri cemu je kod Skola to
najcesce povezano s radom tijekom cijele godine i koristenjem elektricne energije za
grijanje ili hladenje, dok su muzeji Cesto objekti kulturne bastine koji zahtijevaju
posebne uvjete unutarnje mikroklime. Ova skupina objekata ¢ini reprezentativan uzorak
za prioritetno planiranje mjera energetske ucinkovitosti, s obzirom na njihov visoki udio
u ukupnoj potro3nji elektricne energije.

Tablica 5 Objekti s najvisom prosjecnom potrosnjom elektricne energije u zadnje tri godine

Gradski bazen 740.321
Javno komunalno drustvo - Vodovod Dubrovnik 598.094
d,0,0,

Djedji vrti¢ Palcica 369.570
0S Montovjerna 178.016
Gradska Sportska dvorana 174.566
Umjetnicka galerija Dubrovnik 160.321
Restoran GruZ 134.711
KneZev dvor - trafostanica 129.806
Gradsko Poglavarstvo Grada Dubrovnika 126.830
0S "Marin Getaldi¢" i SD - kompleks 113.832

Javna rasvjeta predstavlja jedan od znacajnijih potro3aca elektricne energije u okviru
infrastrukture Grada Dubrovnika, s kontinuiranim rezimom rada koji podrazumijeva
svakodnevnu potrodnju tijekom nocnih sati. U trogodisnjem razdoblju od 2022. do 2024.
godine zabiljeZen je konstantan trend smanjenja potrosnje elektricne energije, dok su
troSkovi ostali relativno stabilni, unatoc padu potrosnje, 3to moZe biti rezultat promjena
u tarifama ili cijenama elektri¢ne energije na trzistu.

Godisnji pregled:
e 2022.godina
o Potrosnja elektricne energije: 4.618.176 kWh
o UkupnitroSak: 452.385,38 €
o Emisije CO2: 1.084,37 t
e 2023.godina
o Potrosnja: 3.276.379 kWh (smanjenje od 29,1 % u odnosu na 2022.)
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

o Tro3ak: 333.304,74 €
o Emisije CO2:769,33 t
e 2024. godina
o Potrosnja: 2.679.428 kWh (dodatno smanjenje od 18,2 % u odnosu na
2023))
o Tro3ak: 338.034,17 €
o Emisije CO2:629,17 t
U promatranom razdoblju ukupna potro3nja elektricne energije za javnu rasvjetu
smanjena je za 42 %, dok su pripadajuce emisije CO2 smanjene za 41,9 %. Ovakav
pozitivan trend moZe se povezati s mjerama energetske ucinkovitosti, ukljucujudi
zamjenu postojecCe rasvjete energetski ucinkovitijim LED sustavima, modernizaciju
upravljanja rasvjetom te optimizaciju radnog vremena rasvjetnih tijela.
Medutim, ukupni godidnji troskovi nisu proporcionalno smanjeni, 5to sugerira da je dio
uSteda u potro3nji nadoknaden rastom cijene elektricne energije ili promjenama u
tarifnim modelima.
S obzirom na visoku pocetnu potrosnju i relativno stabilne troSkove, javna rasvjeta i dalje
predstavlja vazno podrucje za kontinuirano pracenje i dodatna ulaganja u energetsku
ucinkovitost, osobito kroz pametne sustave upravljanja i dodatnu LED modernizaciju u
preostalim dijelovima mreZe.

U nastavku je prikazana detaljna tablica potro3nje elektri¢ne energije po pojedinacnim
stavkama javne rasvjete na podrucju Grada Dubrovnika za trogodisnje razdoblje 2022.—-
2024. godine. Obuhvaceni su svi dostupni zapisi iz sustava ISGE, kao i dodatno
dostavljeni podaci od strane Narucitelja.

Tablica ukljuCuje naziv svake jedinice javne rasvjete te godiSnje vrijednosti potrosnje
izraZene u kilovatsatima (kWh). Ovakav detaljan pregled omogucuje prac¢enje promjena
potroSnje na razini pojedinacnih lokacija, prepoznavanje odstupanja ili neuobicajene
potrosnje te planiranje ciljanih mjera optimizacije i rekonstrukcije sustava. Posebno je
koristan za uvid u ucinkovitost vec provedenih ulaganja, poput zamjene rasvjetnih tijela
LED tehnologijom.

Javna rasvjeta - GRAD DUBROVNIK - JAVNA RASVIETA ZATON-

BUNICA - GRAD DUBROVNIK - JAVNA RASVIETA ZATON-BUNICA 29.009 27.277 25.788
(21712494719)

Javna rasvjeta - GRAD DUBROVNIK - SEMAFORI - GRAD

DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA KOMUNALNE DIELATNOSTI | 2.175 2.043 2.133

MIESNU SAMOUPRAVU (21712494719)
Javna rasvjeta - GRAD DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA KOM,
DJEL, - PRIVREMENA IR - GRAD DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA

KOMUNALNE DIJELATNOSTI | MJESNU SAMOUPRAVU 9.426 8.988 9.073
(21712494719)

Javna rasvjeta - GRAD DUBROVNIK UPRAVNI ODIEL ZA PROMET |

KOMUNALNE POSLOVE - GRAD DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA 5.597 5.722 6.343

PROMET | KOMUNALNE POSLOVE (21712494719)

Javna rasvjeta - GRAD DUBROVNIK- JAVNA RASVIETA ZGRADA

POS - GRAD DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA PROMET | 3.541 3.582 3.517
KOMUNALNE POSLOVE (21712494719)
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Javna rasvjeta - HRVATSKE CESTE D,0,0, - TUNEL - HRVATSKE
CESTE D,0,0, (55545787885)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA DUB - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA EXCELSIOR - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KNEZEV DVOR - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA POSTA LAPAD - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA RADELJEVIC - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA RIJEKA DUBROVACKA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SUD - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA A, HEBRANGA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA AKADEMIJA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA BATAHOVINA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA BATALA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA BOSANKA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA BRSECINE - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA C,ZVIJEZDA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA DALMATINSKA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA DOMINO - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA DRACASTA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA DUBRAVICA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA DUHANSKA STANICA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA GORICA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA GORICA 2 - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA GORNII KONO 2 - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA GRADAC - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA GROMACA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA GRUZ PARK - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA GRUZ POSTA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA HLADNICA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)
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47.982
50.098
20.584
42.788
21.606
43.822
23.606
38.728
29.432
724
46.921
36.852
23.636
47.648
20.964
18.724
18.327
38.868
19.332
23.123
7.083
8.244
63.201
22.042
57.085
34.544
49.805

40.251

50.082
37.427
14.491
40.991
16.557
36.648
8.252
20.814
15.107
910
15.194
33.277
22.209
38.602
14.436
12.986
19.239
27.836
18.242
17.893
7.010
6.171
35.069
17.594
32.536
24.562
30.816

26.579

54.598
30.280

8.192
38.132
13.043
31.821

5.262
13.772
11.647

1.224
10.300
39.430
22.410
30.172
10.964

4.805
17.840
26.001
16.891
16.064

6.982

4.212
24.993
16.354
15.471
21.464
25.127

16.790
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Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA HLADNJACA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA HOTEL LERO - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA HOTEL LIBERTAS - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA JOSIPA KOSORA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KARMEN - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KLISEVO - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KNEZOVI - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KNEZICA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KOLOCEP | - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KOLOCEP Il - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KOMODOR - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KOMOLAC - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KONO 1 - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KONO 2 - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KONO 3 - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA KRIZ NA SRBU - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA LAPAD - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA LIECHTENSTEINOV PUT - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA LJUBAC - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA LOPUD - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA LOVRIJIENAC - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA LOZICA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MASLINATA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MEDAREVO - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MOKOSICA NOVA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MOKOSICA STARA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MONTOVIERNA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MONTOVIERNA 3 - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)
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26.216
55.271
4.514
28.651
13.557
35.981
23.489
18.319
49.932
32.224
72.347
121.098
50.634
49.351
33.625
619
41.850
19.461
39.797
64.061
4.000
29.945
8.274
8.465
37.833
117.782
28.769

27.799

23.776
31.320
1.882
18.400
29.999
25.176
23.001
17.782
27.268
25.391
37.280
65.485
22.353
31.062
46.292
667
26.981
15.196
26.813
53.662
5.957
32.104
4.156
5.058
24.024
80.093
13.559

15.809

22.444
19.103

1.072
12.201
28.015
18.653
23214
17.118
17.998
19.243
24.196
37.309
12917
26.591
27.699

1.013
18.818
11.922
19.421
46.812

4.131
35.648

1.779

3.534
18.123
77.954
23.530

9.517
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Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MRAVINJAC - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MRCEVO - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA MUP - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA NASELJE TUP - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA NAUTIKA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA NAS DOM - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA NEBODER - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA NUNCIJATA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA OBULJENO - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA OBULJENO 1 - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA OBULJENO 2 - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA OBULJENO-TAMARICI - GRAD
DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA PROMET | KOMUNALNE
POSLOVE (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA OD SKARA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ORASAC | - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ORASAC Il - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA OSOINIK | - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA OSOINIK Il - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PEJTON - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PEKARA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PELINE - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PERA BAKICA - GRAD
DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA KOMUNALNE DIELATNOST! |
MJESNU SAMOUPRAVU (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PETROVO SELO - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PILE - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PLOCE 1 - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PLOCE 2 - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA POBREZJE - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA POSTA GRAD - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

22

30.508

32.374

17.302

51.456

76.811

47.866

660

39.034

74.746

24.667

48.081

10.412

31.850

46.711

79.589

33.003

78.433

30.070

34.447

80.116

16.330

2.400

114.475

64.093

39.162

2.824

8.369

22.617

29.386

12.429

35.777

33.715

29.555

549

23.945

55.108

13.100

29.265

9.210

9.381

41.042

71.327

32.361

61.828

20.067

28.824

80.520

12.752

2.206

115951

43.156

23.739

2.862

6.808

14.738
25.943
9.327
30.803
24.833
22.168
240
14.501
36.267
8.118

21.980
8.043

13.236
34.046
59.712
32.195
51.367
11.101
25.412

78.578
11.943

2.467
108.273
34.998
20.342
3.155

5.805
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Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PRIJEKO - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PRIJEVOR - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PRIMORSKA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA PUCKA KUHINJA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA REVELIN - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA RIDICA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ROZAT - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SEMAFORI PUT REPUBLIKE -
GRAD DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SILVIJE KORADIE - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SOLIDARNOST - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SOLITUDO - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SOLITUDO 2 - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SUSTIEPAN - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SUDURAD - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SV,JAKOV - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SV,MARIJA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA TRSTENO - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA UL,IVA DULCICA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA VRBICA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ZATON MALI - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ZATON VELIKI - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ZLATNI POTOK - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA CAIKOVICI - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA COKOLINO - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SIPANISKA LUKA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SIPCINE 1 - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA STIKOVICA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SUMET - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)
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50.799
49.712
38.383
40.612
75.467
4.469
80.286
12.417
51.029
15.451
4L6.242
28.887
96.131
118.339
24.080
13.865
58.536
111.773
17.068
54.641
58.456
49.327
42.368
32.773
84.938
68.560
33.433

28.943

47.898

28.356

21.927

20.427

64.436

4.586

46.297

5.055

34.587

11.194

30.634

18.594

50.754

76.141

15.786

14.457

46.100

45.163

15.921

48.008

55.681

31.800

21.331

17.207

60.162

31.559

33.476

25.969

45.645
20.379
13.133
12.580
77.327

4.161
37.362

3.059
27.414

4.836
22.997
12.347
39.853
47.062
10.691
12.371
36.908
29.310
13.099
45.029
53.533
20.327
17.723
10.416
46.807
21.232
33.391
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SUMICA - GRAD DUBROVNIK

(21712494719) 13.630 8.299 7.098
Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA SUNJ - GRAD DUBROVNIK
(21712494719) 3.427 3.566 3.302

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ZELIJEZNICKA STANICA - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA ZICARA - GRAD DUBROVNIK
(21712494719)

Javna rasvjeta - JAVNA RASVIETA-SV,MIHA]ILO - GRAD
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - SEMAFOR A,G,MATOS - GRAD DUBROVNIK

34.343 18.419 14.329
16.406 16.482 7.908

25.333 17.300 11.145

(21712494719) 693 479 308
Javna rasvjeta - SEMAFOR BENZINSKA CRPKA INA - GRAD

DUBROVNIK (21712494719) 825 844 842
Javna rasvjeta - SEMAFOR KOD CRKVE SV,KRIZA - GRAD o o o
DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - SEMAFOR KOD FINE - GRAD DUBROVNIK

(21712494719) 573 404 406
Javna rasvjeta - SEMAFOR KOD ZAGREBACKE BANKE - GRAD

DUBROVNIK (21712494719) . 2.807 2.846
Javna rasvjeta - SEMAFOR KOD ZGRADE JADROLINIJE - GRAD 2782 2788 2743

DUBROVNIK (21712494719)

Javna rasvjeta - SEMAFOR MOKOSICA /EX ZUC/ - GRAD
DUBROVNIK UPRAVNI ODJEL ZA KOMUNALNE DIELATNOSTI | 2.096 2.088 1.747
MIESNU SAMOUPRAVU (21712494719)

Javna rasvjeta - SEMAFORI IGRALISTE LAPAD - GRAD

DUBROVNIK (21712494719) 11.789 1.765 2112
Javna rasvjeta - SEMAFORI STANICA LAPAD - GRAD DUBROVNIK

(21712494719) 546 339 576
Javna rasvjeta - SEMAFORI V, NAZORA - GRAD DUBROVNIK

UPRAVNI ODJEL ZA KOMUNALNE DJELATNOSTI | MJESNU 7.799 7.210 6.919
SAMOUPRAVU (21712494719)

Javna rasvjeta - SEMAFORI VLADIMIRA NAZORA - GRAD

DUBROVNIK (21712494719) 2.735 2.762 2.805
Javna rasvjeta - SEMAFORI SKOLA LAPAD - GRAD DUBROVNIK 197 153 172

(21712494719)

Analiza voznog parka provedena je na temelju dostupnih podataka o tehnickim
karakteristikama vozila koja su u vlasnistvu Grada Dubrovnika. Pregled obuhvaca
osnovne informacije kao 3to su marka, model, tip vozila, godina proizvodnje i vrsta
goriva. Nazalost, podaci o godisnjoj potrosnji goriva i prijedenim kilometrima po vozilu
nisu bili dostavljeni, 5to je onemogucilo provodenje standardne kvantitativne analize
energetske ucinkovitosti.

Kako bi se unatoc ogranicenjima omogucio uvid u stanje i potencijal voznog parka,
primijenjen je alternativni pristup temeljen na kvalitativnoj klasifikaciji vozila prema
tipicnoj potrosnji goriva i godini proizvodnje. Pritom su koristeni dostupni tehnicki
podaci iz proizvodacke dokumentacije i referentne vrijednosti za odredene klase vozila.
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Vozni park Grada obuhvaca ukupno 28 vozila, od Cega je vecina klasificirana kao osobna
vozila, uz pet motocikala. Najzastupljeniji su modeli poput Renault Clio, Opel Corsa,
Volkswagen Polo i Fiat Panda, dok se medu specifi¢nijim vozilima nalaze Audi A6, MG ZS
i nekoliko skutera za gradski prijevoz.

Vecina vozila koristi benzin kao pogonsko gorivo (26 vozila), dok dizelski motori Cine tek
manji dio voznog parka (2 vozila). Prosjecna starost vozila iznosi 9,8 godina, 5to ukazuje
na potencijalno povisene troskove odrZavanja, smanjenu mehanic¢ku pouzdanost i
povecane emisije Stetnih plinova kod dijela flote.

Kako bi se dobila uvid u razinu energetske ucinkovitosti voznog parka Grada Dubrovnika,
provedena je detaljna procjena prosjecne potrosSnje goriva za sva vozila na temelju
poznatih tehnickih karakteristika. Budu¢i da podaci o godisnjoj potro3nji goriva i
prijedenim kilometrima nisu bili dostupni, analiza se temeljila na okvirnim vrijednostima
prosjeCne potrosnje (izraZenima u /100 km), uzete iz tehnicke dokumentacije
proizvodaca i javno dostupnih podataka za usporedive modele.

Za svakom vozilu kombinirane su sljedece informacije:
e Marka, model i godina proizvodnje
o Tip motorai vrsta goriva
« Tipi¢niraspon potro3nje goriva za pojedini model
« Klasifikacija u jednu od energetskih grupa:

Klasifikacija po potro3nji goriva:
e Grupa A - energetski ucinkovita vozila: potroSnja do 5,5 /100 km
e (Grupa B - srednja potrosnja: 5,6 do 7,0 1/100 km
e Grupa C-visoka potrosnja: vise od 7,0 /100 km
« Nepoznato: nedovoljno informacija za klasifikaciju

Procijenjene vrijednosti prikazane su u donjoj tablici i omogucuju prepoznavanje vozila
koja bi dugoroZno mogla biti kandidati za zamjenu energetski ucinkovitijim modelima ili
alternativnim pogonskim tehnologijama (hibridi, elektri¢na vozila).

Za dio voznog parka dostupni su bili tehnicki podaci koji su omogudili izravnu
identifikaciju okvirne prosjecne potrosnje goriva po modelu. Ti podaci su preuzeti iz
javno dostupnih tehnickih specifikacija i prosjecnih kataloSkih vrijednosti potroSnje za
dani model i izvedbu motora.

U nastavku su prikazani modeli za koje su ove vrijednosti bile poznate:

o Audi A6 3.0 TDI Quattro (2018) — dizelski motor, okvirna potrosnja: 6,5 /100 km

o Volkswagen Polo 1.4 Rabbit (2014) - benzinski motor, okvirna potrosnja: 6,0 /100
lkm

o Volkswagen Polo 1.2 TSI (2016) — benzinski motor s turbopunjacem, okvirna
potrosnja: 5,2 |/100 km

o Renault Clio 1.2 (2012) - benzinski motor, okvirna potrosnja: 5,8 1/100 km
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

e Renault Clio 3 1.2 Avantage (2011) — benzinski motor, okvirna potro3nja: 5,8 [/100
lkm

o Opel Corsa Selection 1.2 16v (2014) — benzinski motor, okvirna potrosnja: 5,8
/100 km

o Skoda Fabia 1.0 MPI (2014) — benzinski motor, okvirna potro3nja: 4,6 /100 km.

Ove vrijednosti omogucile su klasifikaciju vozila prema njihovoj pripadnosti jednoj od
energetskih grupa, kao i usporedbu ukupne strukture potro3nje u voznom parku. Prema
dobivenim rezultatima, vecina ovih vozila nalazi se u Grupi A i B, ¢ime doprinose
relativno povoljnoj energetskoj bilanci, uzimajudi u obzir starost i karakter voznog parka.

Za odredeni broj vozila u voznom parku Grada Dubrovnika nisu bili dostupni sluzbeni
tehnicki podaci koji bi omogucili izravan unos prosjecne potro3nje goriva. Kako bi se
analiza ipak mogla provesti u cjelini, za ta su vozila koristene procijenjene vrijednosti
potroSnje temeljene na tehnickim karakteristikama (tip motora, godina proizvodnje,
snaga motora) i podacima dostupnim putem javno dostupnih izvora (npr. baze
proizvodaca, katalozi i relevantni portali).

U nastavku su prikazane okvirne procjene za pojedina vozila, koje su posluZile za svrhu
klasifikacije prema energetskoj uc¢inkovitosti:

o Renault Clio 1.2 Alize (2006): Benzinski motor od 1.2 litara — okvirna potro3nja:
5,8 /100 km

« Renault Captur 0.9 Tce Authentique (2014): Turbo benzinski motor od 0.9 litara —
okvirna potro3nja: 5,0 [/100 km

« Piaggio Liberty Iget 50 (2018): Skuter s motorom od 50 ccm — okvirna potro3nja:
2,0 1/100 km

» Piaggio Beverly 250 (2007): Skuter s motorom od 250 ccm — okvirna potro3nja:
3,5 /100 km

o Piaggio Fly 50 2T (2014): Dvotaktni skuter od 50 ccm — okvirna potrosnja: 2,5
/100 km

o Piaggio M3 300 (2024): Skuter s motorom od 300 ccm — okvirna potrosnja: 3,2
/100 km

e Opel Combo 1600 ccm (2023): Benzinski kombi s 1.6-litrenim motorom — okvirna
potro3nja: 7,5 1/100 km

e Mercedes Benz Vito 116 CDI (2021): Dizelski kombi s 2.1-litrenim motorom —
okvirna potrosnja: 7,2 1/100 km

e VW Up 1.0 (2015): Mali gradski automobil s benzinskim motorom od 1.0 litra —
okvirna potro3dnja: 4,5 /100 km

e VW Golf 1.4 TSI (2014): Turbo benzinski motor od 1.4 litra — okvirna potrosnja: 5,9
/100 km

o Opel Corsa 1200 ccm (2024): Novi model s 1.2-litrenim motorom — okvirna
potrosnja: 5,2 1/100 km.

lako ove procjene ne predstavljaju stvarne operativne vrijednosti, sluze kao pouzdana
osnova za kategorizaciju i daljnju analizu. U buducnosti bi preporuceno bilo uvesti
sustav pracenja stvarne potrosnje goriva i kilometraze, ¢ime bi se omogucila preciznija i
pouzdanija analiza ucinkovitosti i emisijskih karakteristika.
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Marka vozila | Model vozila God. Vrsta Full Model Prosje¢na  Energetska
Proizvodnje  goriva potro3nja | grupa
(/100
km)
Audi A-6 3.0 TDI 2018 Diesel | AudiA-63.0 6.5 Grupa B:
Quattro TDI Quattro srednja
potro3nja
Wolkswagen | Polo 1.4 Rabbit 2014  Benzin | Wolkswagen 6.0 Grupa B:
Polo 1.4 Rabbit srednja
potrosnja
Wolkswagen | Polo 1.2 TSI 2016  Benzin | Wolkswagen 5.2 Grupa A:
Polo 1.2 TSI energetski
ucinkovita
Renault Clio 1.2 2012 | Benzin | Renault Clio 5.8 Grupa B:
1.2. srednja
potro3nja
Renault Clio31.2 2011  Benzin | RenaultClio3 | 5.9 Grupa B:
Avantage 1.2 Avantage srednja
potrosnja
Opel Corsa Selection 2014 Benzin | Opel Corsa 5.4 Grupa B:
1.2 16v Selection 1.2 srednja
16v potro3nja
Renault Clio 1.2 Alize 2006 | Benzin | Renault Clio 5.8 Grupa B:
1.2 Alize srednja
potro3nja
Renault Captur 0.9 Tce 2014  Benzin | Renault Captur | 5.0 Grupa A:
Authentique 0.9 Tce energetski
Authentique ucinkovita
Renault Clio 1.2 Alize 2006 | Benzin | Renault Clio 5.8 Grupa B:
1.2 Alize srednja
potro3nja
Renault Clio 1.2 Alize 2006 | Benzin | Renault Clio 5.8 Grupa B:
1.2 Alize srednja
potrosnja
Piaggio Liberty Iget 50 2018 Benzin | Piaggio Liberty | 2.0 Grupa A:
lget 50 energetski
ucinkovita
Renault Clio 4 2012 | Benzin | RenaultClio4 | 5.5 Grupa B:
Expression 1.2 Expression 1.2 srednja
16v 16v potrosnja
Skoda Fabia Simply 2014 Benzin | Skoda Fabia 5.5 Grupa B:
1.2 12v Simply 1.2 12v srednja
potrosnja
Piaggio Beverly 250 2007 | Benzin | Piaggio 3.5 Grupa A:
Beverly 250 energetski
ucinkovita
Piaggio Fly 50 2T 2014 | Benzin | Piaggio Fly 50 | 2.5 Grupa A:
2T energetski
ucinkovita
Piaggio Fly 50 2T 2015 | Benzin | PiaggioFly50 | 2.5 Grupa A:
2T energetski
ucinkovita
Piaggio M3 300 2024 | Benzin | Piaggio M3 3.2 Grupa A:
300 energetski
ucinkovita
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Piaggio Fly 50 2T 2014  Benzin | PiaggioFly 50 | 2.5 Grupa A:
2T energetski
ucinkovita
Opel Combo 1600 2023  Benzin | Opel Combo 7.5 Grupa C
ccm 1600 ccm visoka
potrosnja
Mercedes Vito 116 CDI 2021  Diesel | MercedesBenz 7.2 Grupa C
Benz Vito 116 CDI visoka
potrosnja
VW Up 1.0 2015 | Benzin | VW Up 1.0 4.5 Grupa A:
energetski
ucinkovita
VW Up 1.0 2015 Benzin | VW Up 1.0 4.5 Grupa A:
energetski
ucinkovita
VW UP 1.0 2016 | Benzin | VW UP 1.0 4.5 Grupa A:
energetski
ucinkovita
VW Up 1.0 2016 | Benzin | VW Up 1.0 4.5 Grupa A:
energetski
ucinkovita
VW Golf 1.4 TSI 2014 Benzin | VW Golf 1.4 5.9 Grupa B:
TSI srednja
potrosnja
Opel Corsa 1200ccm 2024 | Benzin | Opel Corsa 5.2 Grupa A:
1200ccm energetski
ucinkovita
Opel Corsa 1200 ccm 2024  Benzin | Opel Corsa 52 Grupa A:
1200 ccm energetski
ucinkovita
Opel Corsa 1200 ccm 2024 | Benzin | Opel Corsa 5.2 Grupa A:
1200 ccm energetski
ucinkovita
28
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Analiza pokazuje jasnu potrebu za razvojem aktivnih mjera koje Ce smanjiti utjecaj
klimatskih promjena na lokalnu i Siru zajednicu Grada Dubrovnika. Klju¢ni cilj mjera za
ublazavanje klimatskih promjena jest smanjenje emisije staklenickih plinova, posebice
COa2, koji pridonosi globalnom zagrijavanju zadrZzavanjem topline u atmosferi. Te mjere
ukljucuju povecanu primjenu obnovljivih izvora energije, poboljsanje energetske
ucinkovitosti u kucanstvima, prometu i javnoj rasvjeti, ¢ime se doprinosi izgradnji
odrZivog i otpornog drustva.
Uz smanjenje emisije CO2, nuzZno je i podizanje svijesti gradana, edukacija te poticanje
promjena u ponasanju zajednice kako bi se odrZive prakse mogle uspjesno provoditi. U
nastavku su definirane konkretne strategije usmjerene na smanjenje emisije staklenickih
plinova (niskouglji¢ni razvoj) te povecéanje prirodnih spremnika ugljika koji apsorbiraju
CO2, ¢ime se omogucuje njegovo uklanjanje iz atmosfere. Klju¢ne mjere razradene su u
sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete.
Mjere energetske ucinkovitosti u nadleznosti obveznika planiranja dijele se na kategorije
provedbe ovisno o nacinu i odgovornostima u provedbi na sljededi nacin:
1. Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno - primjer takvih mjera je
zamjena uredskih aparata energetski ucinkovitim, obnova zgrada kojima se koristi
obveznik planiranja i/ili druStva nad kojima ima upravljacka prava. Smatra se da
mjere obveznik planiranja provodi samostalno i ako su sufinancirane iz nekog
drugogizvora te je u tom slucaju potrebno u planu navesti planiraniiznos vlastitih
sredstava i planirani iznos sufinanciranja;
2. Mjere koje obveznik planiranja sufinancira - odnosi se na mjere koje provode
subjekti nad kojima obveznik planiranja nema upravljacka prava, primjeri takvih
mjera su programi sufinanciranja mjera kod gradana ili poduzetnika, a ukljucuju i
one mjere u kojima se uz sufinanciranje obveznika planiranja koriste i sredstva iz
drugih izvora (npr. Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost — u nastavku
teksta FZOEU, Europski strukturni i investicijski fondovi — u nastavku teksta ESI

fondovi, ...);
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

3. Mjere koje obveznik planiranja ugovara - odnosi se na mjere u kojima obveznik
planiranja ima ovlasti ugovoriti provedbu mjera, ali ne snosi rizike provedbe
takvih mjera i ne financira ih svojim sredstvima (provedba energetske obnove
zgrada obveznika planiranja kao energetske usluge i provedba projekata javno-
privatnog partnerstva);

4. Mjere koje obveznik planiranja provodi - odnosi se na mjere u kojima obveznik
planiranja sudjeluje i/ili odlucuje o provedbi, ali ih ne financira/sufinancira
vlastitim sredstvima i ne snosi rizike vezane uz provedbu (provedba info
kampanja financiranih iz drugih izvora, ali je za provedbu zaduZen obveznik
planiranja i/ili druStva nad kojima obveznik planiranja ima upravljacka prava);

5. Mjere sa posrednim ucinkom na obveznika planiranja — odnosi se na mjere u
kojima obveznik planiranja stvara preduvjete za provedbu drugih mjera koje
provodi samostalno (priprema kriterija energetske ucinkovitosti u javnoj nabavi,

ili studije i analize potencijala za povecanje energetske ucinkovitosti).

U nastavku je pregled mjera energetske ucinkovitosti u sektoru zgradarstva planiranih u
razdoblju od 2025. do 2027.

Kategorija provedbe Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno
Kategorija mjere Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama
Opis mjere Mjerom se namjerava financirati energetska obnova Osnovne Skole

Marina DrZi¢a - Skola s posebnim programom.

U sklopu provedbe projekta namjerava se postaviti toplinska
izolacija vanjskih zidova, kosog krovista, stropa iznad vanjskog zraka,
zamjena postojece stolarije, ugradnja daljinskog ocitanja sanitarne
vode glavnog brojila, te ugradnja dizalice topline zrak-voda za
pripremu potrosne tople vode (PTV). Predmetna gradevina
smjestenaje na ¢.zem. 1043/1 k.o. Dubrovnik (s.i.), odnosno na dijelu
k.Cbr. 3345/1 k.o. Dubrovnik (n.i.), na adresi Baltazara BogisSi¢a 12 i
16, Dubrovnik. Procjenjuje se da ce projekt rezultirati uStedom
godisnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) (kWh/god)
od 64,65 % u odnosu na stanje prije obnove predmetne zgrade i
uStedom godisnje primarne energije (Eprim) (kWh/god) od 82,73 %.

Faza mjere Izraden glavni projekt s trosSkovnikom. Nije potrebna gradevinska
dozvola.
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Iznos godi3nje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Ocekivani iznos investicije (€)
Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja

Rokovi provedbe

Nacin pracenja

Kategorija provedbe
Kategorija mjere

Opis mjere

Faza mjere

Iznos godi3nje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Ocekivani iznos investicije (€)

Planirani iznos vlastitog
ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja

Rokovi provedbe

MWh 51,50 tCO:2 27,10

25

496.000,00

Min 99.200 | Maks 198.400
Min 20% Maks 40%

Sufinanciranje nacionalnim/europskim fondovima, Proracun Grada
Dubrovnika
36 mjeseci

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno;

Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama

Kroz ovaj projekt planiraju se sjedece mjere energetske ucinkovitosti:

Obnova ovojnice zgrade

Ugradnja novih ili zamjena odnosno poboljsanje postojecih
tehnickih sustava zgrade koji ukljuCuju tehnicku opremu za
grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i pripremu potrosne
tople vode

Promicanje koriStenja OIE u sustavima grijanja i/ili pripreme
potrosne tople vode

Ugradnja fotonaponskih sustava za proizvodnju elektri¢ne
energije iz OIE za potrebe zgrade javnog sektora (ETC),
ukljucujudi ugradnju spremnika elektricne energije (uz
postojedi ili novi fotonaponski sustav)

Zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom

Osiguranja zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta ¢ Elementi
pristupacnosti

Elektromobilnost

U provedbi
MWh 2.624 tCO2 656
25
3.872.651,24
Min 774.530,2 Maks 774.530,2
Min 15% Maks 15%
> ESIF
> Grad Dubrovnik
36 mjeseci
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Nacin pracenja

Kategorija provedbe
Kategorija mjere

Opis mjere

Faza mjere

Iznos godisnje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Ocekivani iznos investicije (€)
Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja
Rokovi provedbe

Nadin pracenja

Kategorija provedbe
Kategorija mjere

Opis mjere

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno;
Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama

Planirani radovi energetske obnove objekta, koji koristi Odsjek za
komunalno redarstvo Grada Dubrovnika, uklju¢uju obnovu krovista uz
zamjenu postojecCeg pokrova i sanaciju kanala oborinske odvodnje,
ugradnju toplinske izolacije, fugiranje kamenih procelja zgrade te
zamjenu stare stolarije i rasvjete energetski ucinkovitijim rjeSenjima
Izradena projektna dokumentacija

MWh 223,09 tCO2 51,98

25

152.908,10

Min 30.581,62 | Maks 61.163,24
Min 20% Maks 40%

Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO)
2/4 mjeseca

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno
Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama

Za zgradu Osnovne Skole MokoSica i pridruZzenu Sportsku dvoranu
planiraju se provedbe gradevinskih, strojarskih i elektrotehnickih
mjera. Konkretno, predvidena je zamjena preostale stare vanjske
stolarije Skole, toplinska izolacija vanjskih zidova, kosog krova i
stropa prema tavanu Skole, te limenog krova dvorane. Takoder,
planira se ugradnja solarnog sustava za zagrijavanje potrosne tople
vode, te ugradnja dizalice topline za zagrijavanje i hladenje sportske
dvorane uz rekonstrukciju postojeceg ventilacijskog sustava i
ugradnju ventilokonvektora, te zamjena zastarjele rasvjete.
Energetska obnova predmetne zgrade rezultirat ¢e znacajnim
poboljsanjem energetske ucinkovitosti. Projektom energetske
obnove kroz integrirani pristup predvidene su ustede energije od
najmanje 50% u odnosu na godisnju potrosnju energije za
grijanje/hladenje prije provedbe. Smanjenje potroSnje energije i
emisije CO,.
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Faza mjere

Iznos godisnje ustede
Zivotni vijek mjere (godina)

Ocekivani iznos investicije (€)

Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u investiciji

Izvor sufinanciranja
Rokovi provedbe

Nacin prac¢enja

Kategorija provedbe
Kategorija mjere

Opis mjere

Faza mjere

Iznos godi3nje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)

Ocekivani iznos investicije (€)

Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja
Rokovi provedbe

Nadin pracenja

Izraden glavni projekt s trosSkovnikom. Nije potrebna gradevinska
dozvola. Projekt je u provedbi.

MWh 651,36 tCO2 153,0
25

1.700.000,00

Min 340.000 | Maks 680.000
Min 20% Maks 40%

Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO)
7 mjeseci

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije

Mjere koje obveznik planiranja sufinancira
Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama

Sufinanciranje izrade projektne dokumentacije za projekte povecanja
energetske ucinkovitosti i energetske obnove viSestambenih zgrada
putem Javnog poziva, a sve kako bi zgrade bili spremne za prijavu na
Javni poziv za ovnovu visestambenih zgrada Fonda za zaStitu okolisa
i energetsku ucinkovitost

MWh Potporna | tCO:2 Potporna mjera
mjera

25

67.000,00

Min 28.500,0 | Maks 39.900

Min 50% Maks 70%

Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO)
24 mjeseca

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

R. br. Mjere

Poticanje koristenja OIE u obiteljskim ku¢ama

Kategorija provedbe

Mjere koje obveznik planiranja sufinancira

Kategorija mjere

Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama

investiciji

Opis mjere Priprema projektne dokumentacije i instalacija fotonaponskih
suncevih (FN) modula u postojec¢im ili novim obiteljskim ku¢ama na
lokaciji Grada Dubrovnika. Egzaktne ustede koje e se posti¢i ukupno
u obiteljskim ku¢ama ovise o stopi financiranja i ukupnoj instaliranoj
snazi fotonaponskih modula.

Faza mjere U provedbi

Iznos godisnje ustede MWh 186,21 tCO2 29,67

Zivotni vijek mjere (godina) 23

Ocekivani iznos investicije (€) 564.409,00

Planirani iznos vlastitog ulaganja | Min 564.409,00 | Maks 564.409,00

Udio vlastitih sredstava u Min 100% Maks 100%

Izvor sufinanciranja

Sufinanciranje vlastitim sredstvima

Rokovi provedbe

3 godine

Nacin pracenja

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda

3.2 Mjere energetske ucinkovitosti u javnoj rasvjeti
U nastavku je pregled mjera energetske ucinkovitosti u sektoru javne rasvjete planiranih

u razdoblju od 2025. do 2027.

Zamjena postojecih rasvjetnih tijela s energetski ucinkovitom LED

rasvjetom

R. br. Mjere 7

Kategorija provedbe

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno

Kategorija mjere

Zamjena ili instalacija novog sustava javne rasvjete

Opis mjere

Grad Dubrovnik postupno ulaZze u zamjenu sustava javne rasvjete.
Daljnje ulaganje u zamjenu postojece, neucinkovite, tehnolo3ki
zastarjele rasvijete modernom, uclinkovitom rasvjetom znatno nize
energetske potroSnje rezultira smanjenjem operativnih troSkova,
podizanjem konkurentnosti i ulaganjem u ekoloski prihvatljive
projekte. Mjera podrazumijeva zamjenu starih  energetski
neucinkovitih svjetiljki novim, modernim, upravljivim svjetiljkama u
LED tehnologiji, a sve kako bi se smanjilo svijetlosno onecis¢enje Grada
Dubrovnika. Kod novih LED svjetiljki, svijetlost bi trebala biti usmjerena
isklju¢ivo na plohe prometnica — cesta, staza i parkiralista, a njihova
elektricna snaga trebala bi biti 50 % manja u odnosu na prijasnje
svjetiljke. Neke od tehnolo3kih prednosti LED rasvjete su:
e mala potroSnja energije

34 % URBANEX;
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Faza mjere

Iznos godisnje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Oc¢ekivani iznos investicije (€)
Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja
Rokovi provedbe

Nadin pracenja

e iznimno dug Zivotni vijek (nakon 50.000 radnih sati, LED ce i
dalje emitirati pola inicijalne svjetlosti)

e vrlo nizak postotak pocetne neispravnosti

e male dimenzije

e otpornost na vibracije i udarce

e nema ultraljubicastogiinfracrvenog zracenja

e nizak napon

e nema generiranja topline

U podru¢jima Grada gdje su ogranicene mogucnosti Sirenja
infrastrukture polaganjem kabela, potrebno je postaviti rasvjetna tijela
sa solarnim panelima.

Mjera se odnosi na javnu rasvjetu u Gradu Dubrovniku koja nije
obuhvacen postojecim projektom ,Modernizacija javne rasvjete Grada
Dubrovnika”.

U provedbi

MWh 2855,64 tCO2 670,53

13

1.900.000,00

Min 1.900.000,00 | Maks 1.900.000,00
Min 100% Maks 100%

Grad Dubrovnik
2025.-2027.

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda

U nastavku je pregled mjera energetske ucinkovitosti u sektoru prometa planiranih u

razdoblju od 2025. do 2027.

Kategorija provedbe
Kategorija mjere

Opis mjere

Faza mjere

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno
Zamjena postojecih i kupovina novih, u¢inkovitijih vozila

Mjera podrazumijeva postupnu nabavu novih energetski ucinkovitih
vozila u vlasniStvu Grada Dubrovnika. Vozni park Grada Dubrovnika
sastoji se od 22 vozila medu kojima dominiraju vozila na dizel.
Primjena elektri¢cnih vozila pridonosi smanjenju emisije CO, i
povecanju energetske ucinkovitosti. Pretpostavlja se da ce se do
2030. godine 50 % voznog parka Grada Dubrovnika, gradskih
ustanova i poduzeca ukljucujudi i vozila javnog prijevoza zamijeniti
vozilima s nultom emisijom uslijed Cega ¢e se emisija CO, u prometu
javnih i gradskih vozila znatno smanjiti

U provedbi
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

investiciji

Iznos godi3nje ustede MWh 7.40 tCO2 1,90
Zivotni vijek mjere (godina) 8

Ocekivani iznos investicije (€) 100.000

Planirani iznos vlastitog ulaganja | Min 80.000 Maks 100.000
Udio vlastitih sredstava u Min 80% Maks 100%

Izvor sufinanciranja

Grad Dubrovnik

Nacin pracenja

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda

R. br. Mjere

Elektrifikacija i digitalizacija javnog autobusnog prijevoza

Kategorija provedbe

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno

Kategorija mjere

Zamjena postojecih i kupovina novih, ucinkovitijih vozila

investiciji

Opis mjere Ulaganje u zelenu i digitalnu tranziciju, @ osobito u odrZiv gradski
promet s nultim emisijama Stetnih plinova, kroz modernizaciju
prometne infrastrukture, ekoloSku odrZivost te ucinkovitost, razvojem
pametnih rjeSenja u prometnom sustavu. Na tom tragu teZi se
elektrifikaciji voznog parka te primjeni digitalnih tehnologija u sustavu
javnog autobusnog prijevoza Grada Dubrovnika

Faza mjere U provedbi

Iznos godisnje ustede MWh 1755,56 t CO2 1583

Zivotni vijek mjere (godina) 8 godina

Ocekivani iznos investicije (€) 3.954.346,00

Planirani iznos vlastitog ulaganja | Min 1.581.738,4 | Maks 3.954.346,00

Udio vlastitih sredstava u Min 20% Maks 100%

Izvor sufinanciranja

Lokalni proracun i sredstva EU-a

Rokovi provedbe

36 mjeseci

Nadin pracenja

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda

R. br. Mjere

Izgradnja Park 'n' Ride sustava na podru&ju PobreZja

Kategorija provedbe

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno

Kategorija mjere

Poticanje ucinkovite potro3nje goriva u cestovnom prijevozu

Opis mjere

Uredenje parkiralisnog platoa Park'n'Ride Osojnik na kat. Cest. zem.
23/1, k.o. Petrovo Selo s pripadaju¢im prikljuckom na lokalnu cesty,
biviu Zupanijsku cestu Z6235. U sklopu tehnickog riesenja ureduju se
vozne i parkirne kolne povrsine te platoi s pripadaju¢im peronima za
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Faza mjere

Iznos godisnje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Oc¢ekivani iznos investicije (€)
Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja

Rokovi provedbe

Nacin pracenja

Kategorija provedbe
Kategorija mjere

Opis mjere

Faza mjere

prihvat osobnih i vozila taxi sluZzbe te autobusa. Bit ¢e ukupno 624
parkirna mjesta. Uz navedeno, projektom je predvideno i uredenje
pjesackih i zelenih povrsine u podrucju obuhvata. Takoder, dano je i
rieSenje oborinske odvodnje s uredajima za procis¢avanje oborinskih
voda kao 3to je predvidena i izvedba infrastrukturnih instalacija javne
rasviete. Obzirom na topografiju postojeceg terena, projektom je
predvidena kaskadna gradnja parkiralista koja se e se realizirati
izvedbom armiranobetonskih potpornih i upornih zidova. Navedenim
je omogucena maksimalna iskoristenost Citave korisne gradive
povrsine unutar obuhvata zahvata te se minimizira zadiranje u okolni
prostor.

Izradena projektna dokumentacija

MWh nema tCO2 nema podatka
podatka

50 godina

7.026.628,88

Min 1.053.994,33 ' Maks 1.053.994,33

Min 15% Maks 15%

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova europske UNIJE
sufinancira putem ITU mehanizma iznos od 5.972.634,55 EUR (85 %),
lokalni proracun Grada (15%) 1.053.994,33 EUR

36 mjeseci

Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju usSteda

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno
Mjera koja nije definirana metodologijom

Projekt uredenja parka Gradac nalazi se na katastarskim Cesticama
(k.c) 3561, 3562 i 3563 u katastarskoj op¢ini (k.0.) Dubrovnik. Na
samom ulazu u stari grad na Pilama, se nalazi park Pile te obuhvada
k.C. 3672/1, 3672/2 1 3672/3, a povrsina obuhvata iznosi oko 3.000
m2. U blizini parka Pile nalazi se park Platana koji obuhvacéa podrucje
ostatka nekadasnjeg povijesnog vrta kuce na adresi Brsalje 15,
podignutog i uredenog u 18. stoljecu unutar kojeg je bilo zasadeno
stablo azijske platane, danas najveCeg stabla na prostoru Pila.
Podrucje se nalazi na Cest.zgr.289,290, i k.C. 452,454,455 u ukupnoj
povrsini od 1.414 m2.

U provedbi
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Iznos godi3nje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Ocekivani iznos investicije (€)
Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja
Rokovi provedbe

Nacin prac¢enja

Kategorija provedbe
Kategorija mjere

Opis mjere

Faza mjere

Iznos godisnje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Ocekivani iznos investicije (€)

Planirani iznos vlastitog ulaganja

MWh Nije tCO2 Nije moguca procjena ali
moguca doci ¢e do smanjenja zbog
procjena sekvestracije

25 godina

6.613.164,25

Min 1.054.782 | Maks 1.054.782

Min 15% Maks 15%

Integrirani teritorijalni program 2021.-2027
36 mjeseci

Broj posjetitelja, prac¢enje kvalitete zraka

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno
Mjera koja nije definirana metodologijom

Park Dordi¢-Mayneri, smjeSten na Cesticama 1038/1 i 1038/2k.o.
Lopud, jedno je od najvaznijih parkovnih ostvarenja romanticarsko /
historicistickog stila u Dalmaciji. PovrSina Cestica iznosi

1907m2 i 11 120m?2, ukupne povrsine obaju Cestica, cjeline parka
iznosi 13.027m2. Park predstavlja jedno od najvaznijih parkovnih
ostvarenja romanticarsko/historicistickog stila u Dalmaciji. Projekt
obnove parka obuhvaca obnovu staza, sanaciju zidova, revitalizaciju
vegetacije, postavljanje urbane opreme te modernizaciju sustava
navodnjavanja i odvodnje. Staze ¢e biti obnovljene uz ocuvanje
izvorne matrice i materijala, dok e se rubnjaci popraviti ili zamijeniti
odgovaraju¢im materijalima. Potporni i ogradni zidovi e se sanirati
prema povijesnim metodama gradnje, koriste¢i izvorne kamene
elemente kako bi se oCuvala autenti¢nost perivoja. Vegetacijska
obnova ukljucuje uklanjanje stabala loSeg stanja, sadnju novih te
primjenu strucnih fitosanitarnih mjera. Urbana oprema bit ce
modernizirana postavljanjem novih klupa, koSeva za otpad, vrtnih
pergola i informativnih tabli. Takoder, predvida se ugradnja sustava
automatskog navodnjavanja, c¢ime <d¢e se osigurati optimalna
hidratacija vegetacije i racionalna potroSnja vode

U provedbi

MWh Nije tCO2 Nije moguca procjena ali
moguca doci ¢e do smanjenja zbog
procjena sekvestracije

25 godina

1.681.397,06

Min 252.209,56 @ Maks 252.209,56
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Min 15% Maks 15%

Izvor sufinanciranja

Integrirani teritorijalni program 2021.-2027

Rokovi provedbe

36 mjeseci

Nadin pradenja

Broj posjetitelja, prac¢enje kvalitete zraka

R. br. Mjere 13

Kategorija provedbe

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno

Kategorija mjere

Mjera koja nije definirana metodologijom

investiciji

Opis mjere Unutar obuhvata koji se nalazi u samom sredistu urbane jezgre grada
Dubrovnika predvida se ozelenjivanje drvorednom sadnjom uz
postoje¢u prometnicu, jednu od najvaznijih u gradu, a sve s ciljem
razvoja zelene infrastrukture u urbanom podrudju. Planira se sadnja
autohtonih stabala ovog podrucja velike lisne mase koja filtiraju zrak
i poticu smanjenje temperature. Na temelju gore navedenog
obuhvata kat. Cest. 5086/1, 50864/4 k.o. Dubrovnik te definiranih
radova napravljena je ova preliminarna procjena investicije koja
ukljuCuje procijenjeni iznos za izradu projektne dokumentacije
(usluge), procijenjeni iznos opreme, planiranih radova i stru¢nog
nadzora.

Faza mjere U provedbi

Iznos godi3nje ustede MWh 10 tCO2 2,5

Zivotni vijek mjere (godina) 25 godina

Ocekivani iznos investicije (€) 344.375,00

Planirani iznos vlastitog ulaganja | Min 68.875,00 | Maks 68.875,00

Udio vlastitih sredstava u Min 20% Maks 20%

Izvor sufinanciranja

Integrirani teritorijalni program 2021.-2027

Rokovi provedbe

36 mjeseci

R. br. Mjere

Postavljenje drvoreda na podrucju Bulevara

Kategorija provedbe

Mjere koje obveznik planiranja provodi samostalno

Kategorija mjere

Mjera koja nije definirana metodologijom

Opis mjere

Unutar obuhvata koji se nalazi u samom srediStu urbane jezgre grada
Dubrovnika predvida se ozelenjivanje drvorednom sadnjom uz
postoje¢u prometnicu, a sve s ciljem razvoja zelene infrastrukture u
urbanom podrucju. Uz prometnicu se obostrano planira sadnja novog
drvoreda u koridoru od 207m, spajajuci tako ulaz u pjesacku zonu
Lapada sa sportskim centrom-nogometnim stadionom.
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Akcijski plan energetske ucinkovitosti Grada Dubrovnika za razdoblje 2025.-2027.

Faza mjere

Iznos godisnje ustede

Zivotni vijek mjere (godina)
Oc¢ekivani iznos investicije (€)
Planirani iznos vlastitog ulaganja

Udio vlastitih sredstava u
investiciji

Izvor sufinanciranja

Rokovi provedbe

Na temelju gore navedenog obuhvata kat. Cest. 687/1 k.o. Dubrovnik
te definiranih radova napravljena je ova preliminarna procjena
investicije koja ukljuCuje procijenjeni iznos za izradu projektne
dokumentacije (usluge), procijenjeni iznos opreme, planiranih radova
i stru¢nog nadzora.

Mjere su navedene u Programu ublaZavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja Grada
Dubrovnika 2023. - 2026. godine:

M 21 Poticati izgradnju zelene infrastrukture kojom se jaca otpornost
na klimatske promjene

M 29 Jacati sustav pracenja alergenih vrsta. 07.07.2023. Prijava
na Javni poziv Fonda za neposredno sufinanciranje provedbe mjera
prilagodbe klimatskim promjenama u svrhu jacanja otpornosti
urbanih sredina (JP ZO 9/2023).

U provedbi

MWh 5 tCO2 0.5

25 godina

345.625,00

Min 69.125,00 | Maks 69.125,00
Min 20% Maks 20%

Integrirani teritorijalni program 2021.-2027

36 mjeseci
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4 Rekapitulacija mjera

U ovom poglavlju, radi boljeg pregleda, tabli¢no su prikazane sve prethodno navedene

planirane mjere za razdoblje od 2025. do 2027. godine.

Naziv mjere

Kategorija
provedbe

Ocekivani
iznos
investicije

Planirani iznos vlastitog | Godidnje ustede
ulaganja

(EUR)

od do MWh tCO;

Energetska Mjere koje 496.000,00 99.200 198.400 51,50 27,10
obnova obveznik
Osnovne planiranja
Skole Marina provodi
Drzi¢a —38kola | samostalno
s posebnim
programom
Energetska Mjere koje 3.872.651,24 | 2.166.360,87 | 2.166.360,87 | 2624 656
obnova obveznik
Sportske planiranja
dvorane provodi
Gospino polje | samostalno;
Energetska Mjere koje 137.558,00 30.581,62 61.163,24 223,09 51,98
obnova Javne | obveznik
uredske planiranja
zgrade provodi
"Krvnikova samostalno;
kuca"
Energetska Mjere koje 1.700.000,00 | 340.000 680.000 651,36 153,0
obnova obveznik
Osnovne planiranja
Skole provodji
MokoSica samostalno;
Program Mjere koje 67.000,00 28.500,0 39.900,00 Potporna | Potporna
povecanja obveznik mjera mjera
energetske planiranja
ucinkovitosti sufinancira
postojecih
viSestambenih
zgrada na
podrudju
Grada
Dubrovnika
Poticanje Mjere koje 564.409,00 564.409,00 564.409,00 186,21 29,67
koristenja OIE | obveznik
u obiteljskim planiranja
ku¢ama sufinancira
Zamjena Mjere koje 1.900.000,00 | 1.900.000,00 | 1.900.000,00 | 2855,64 670,53
postojecih obveznik
rasvjetnih planiranja
tijela s provodi
energetski samostalno;
ucinkovitom
LED rasvjetom
41
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10.

11.

12.

13.

14.

Zamjena
postojeceg
voznog parka
vozilima na
alternativni
pogon
Elektrifikacija i
digitalizacija
javnog
autobusnog
prijevoza
Izgradnja Park
n' Ride
sustava na
podrucju
Pobrezja
MreZa zelene
infrastrukture:
parkovi
Gradac, Pilei
Platana"
Revitalizacija
parka Mayneri
na otoku
Lopudu

Postavljenje
drvoreda na
podrucju
Gruza

Postavljenje
drvoreda na
podrucju
Bulevara

Mjere koje
obveznik
planiranja
provodi
samostalno;

Mjere koje
obveznik
planiranja
provodi
samostalno;
Mjere koje
obveznik
planiranja
provodi
samostalno;
Mjere koje
obveznik
planiranja
provodi
samostalno;
Mjere koje
obveznik
planiranja
provodi
samostalno;
Mjere koje
obveznik
planiranja
provodi
samostalno;
Mjere koje
obveznik
planiranja
provodi
samostalno;

100.000 80.000
3.954.346,00 | 1.581.738,4
7.026.628,88 | 1.053.994,33
€
6.613.164,25 | 1.054.782
1.681.397,06 | 252.209,56
344.375,00 68.875,00
345.625,00 69.125,00
42

100.000

3.954.346,00

1.053.994,33

1.054.782

252.209,56

68.875,00

69.125,00

7.40

1755,56

Ustede
nije
moguce
procijeniti

UStede
nije
moguce
procijeniti
UStede
nije
moguce
procijeniti

10

1,90

1583

Ustede
nije
moguce
procijeniti
UStede
nije
moguce
procijeniti
Ustede
nije
moguce
procijeniti

2,5

0.5

’
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Ovaj Akcijski plan izraden je sukladno Zakonu o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne
novine" broj 127/14. 116/18., 25/20., 32/21. i 41/21.) te Pravilniku o sustavu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (,Narodne novine" broj 98/21.i30/22.).
U sljedecoj tablici prikazane su olekivane energetske ustede na godisnjoj razini, kao i
ukupne troSkove provedbe projekata energetske ucinkovitosti koji su planirani za
realizaciju na podrucju Grada Dubrovnika u razdoblju od 2025. — 2027. godine. Grad
Dubrovnik je izvrsno tijelo u procesu provodenja projekata, a isti su financirani ili se
planiraju financirati iz Proracuna Grada Dubrovnika te putem nacionalnih ili europskih

mehanizama financiranja.

Grad Dubrovnik planira u narednom razdoblju implementirati ukupno 14 mjera koje bi
pomogle u smanjenju emisija staklenickih plinova te jacanju energetske ucinkovitosti
Grada. Ukupna vrijednost svih planiranih mjera iznosi 28.803.154,43 € te bi Grad
Dubrovnik sufinancirao s iznosom od 9.289.775,78 do maksimalno 12.163.565,00 €.

Implementacijom mjera u promatranom periodu ocekivane su uStede od 8.146,67
MWh/god i smanjenje emisija CO2 od 1.751,48 t/god. UStede emisija staklenickih
plinova bit ¢e i vece bududi da za pojedine mjere (ve¢inom projekte revitalizacije
parkova koje ukljucuju sadnju stabala) u trenutnoj fazi nije moguce procijeniti uStede
zbog nedostatka podataka o godiSnjem prirastu stabala, ali zasigurno je da sadnja stabala

zbog procesa sekvestracije pomaze pri smanjenju emisija Stetnih plinova.

Najveli dio mjera se odnosi na kategoriju Mjere koje obveznik planiranja provodi
samostalno (¢ak 85% mjera) dok se ostatak odnosi na Mjere koje obveznik planiranja
sufinancira. Procijenjene ustede razmatranih mjera temeljene su na Pravilniku o sustavu
za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (NN 98/21), ali i podacima dobivenim

iz projektne dokumentacije planiranih projekata energetske ucinkovitosti.
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1. Zakon o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne novine" broj 127/14, 116/18,
25/20,32/21, 41/21).

2. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (,Narodne
novine" broj 138/21).

3. Zakon o gradnji (,Narodne novine" broj 153/13,20/17,39/19, 125/19).

4. Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (,Narodne
novine" broj 98/21, 30/22).

5. Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske za razdoblje
2021.-2030. (NECP).

6. DugoroCna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine,
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, RH.

7. Nacionalni plan stambene politike Republike Hrvatske do 2030. godine,
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, RH.

8. Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje do 2030. godine,
Fond za zastitu okolisa i energetsku ulinkovitost, RH.

9. Program razvoja kruznog gospodarenja prostorom i zgradama za razdoblje od
2021.do 2030. godine, Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drZzavne
imovine, RH.

10.Direktiva (EU) 2018/2002 o energetskoj ucinkovitosti, Europski parlament i Vijece
Europske unije.

11.Direktiva (EU) 2018/844 o energetskim svojstvima zgrada, Europski parlament i
Vijece Europske unije.
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