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SKRACENICE
Skracenica ‘ Opis
ADSL ‘ Asymmetric Digital Subscriber Line
BDP ‘ Bruto domaci proizvod
CAPEX Capital Expediture
DAE Digital Agenda for Europe
DBO Design, Build and Operate
]\ Dubrovacko - neretvanska Zupanija
DOCSIS Data Over Cable Service Interface Specification
DSLAM DSL Access Multiplexer
DTK Distributivna telekomunikacijska kanalizacija

EK Europska komisija

Economic Net Present Value (Ekonomska neto sadasnja vrijednost)

Economic Rate of Return (Ekonomska interna stopa povrata)

EU Europska unija

FNPV Financial Net Present Value (Financijska neto sadasnja vrijednost)

FRR(C) Financial Rate of Return of the Investment (Financijska stopa povrata investicije)

Financial Rate of Return on National Capital (Financijska stopa povrata
nacionalnog kapitala)

FTTC Fiber To The Curb/Cabinet

FRR(K)

FTTH Fiber To The Home

FTTH P2MP Fiber To The Home Point To Multipoint (GPON)

FTTH P2P Fiber To The Home Point To Point

GIS Geographic Information System

GPON Gigabit Passive Optical Network

HEP Hrvatska elektroprivreda d.d.
HFC Hybrid Fiber-Coaxial

HSPA High Speed Packet Access

HT Hrvatski Telekom d.d.

Informacijska i komunikacijska tehnologija

Interna stopa povrata

Jedinica lokalne samouprave

Javno-privatno partnerstvo

—
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Skracenica Opis

LTE Long Term Evolution

MICE Meetings, Incentive, Conferences and Exhibitions

MRRFEU Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

MUP Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske

MVNO Mobile Virtual Network Operator

NGA Next Generation Access

NN Narodne novine

NP Nositelj projekta

Nacionalni program razvoja Sirokopojasne agregacijske infrastrukture u
podrucjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni interes za ulaganja, kao
preduvjet razvoja pristupnih mreZa sljedece generacije (NGA)

Obnoviljivi izvori energije

Okvirni nacionalni program za razvoj infrastrukture Sirokopojasnog pristupa u
podrucjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni interes za ulaganja

Operativni program

Operational Expenditure

Porez na dodanu vrijednost

Prostorni plan uredenja grada

Prostorni plan uredenja opcine

Plan razvoja Sirokopojasne infrastrukture

Public Sector Comparator

Relativha ekonomska neto sadasnja vrijednost

Republika Hrvatska

Relativna neto sadasnja vrijednost

Universal Mobile Telecommunications System

Very high bit rate DSL

Virtual Unbundled Local Access

Worldwide Interoperability for Microwave Access

Wireless Local Area Network

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama

Zakon o javnoj nabavi
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1 SAZETAK PLANA RAZVOJA SIROKOPOJASNE
INFRASTRUKTURE

Nacrt plana razvoja Sirokopojasne infrastrukture izraden je uz aktivno sudjelovanje i suradnju
tijela jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave. Projekt pridonosi stvaranju uvjeta
za ispunjavanje cilieva odredenih Strategijom razvoja Sirokopojasnog pristupa Republici
Hrvatskoj u razdoblju od 2016. do 2020. i Okvirnim programom za razvoj infrastrukture
Sirokopojasnog pristupa u podrucjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni interes za
ulaganja (ONP) i to kroz tri nacela koja se u ovom dokumentu dodatno razraduju:

e nacelo usluzne i tehnoloSke neutralnosti,

e nacelo neutralnosti mreze,

o nacelo uklju€ivanja Sirokopojasnog pristupa Internetu unutar opsega univerzalnih
usluga, ovisno o budu¢em razvoju mjerodavnog regulatornog okvira EU, a nakon
prethodno provedene analize trzista.

U projektu se naCelom usluzne i tehnoloSke neutralnosti nastoji postici sljedece:

¢ ne davati prednost u poticanju niti jedne odredene vrste usluga i tehnologija,

e osigurati uvjete za uravnotezeni razvoj i izgradnju infrastrukture Sirokopojasnog
pristupa na nacelu otvorenosti, ravnopravnosti i postivanja zakonodavnog okvira,

e potaknuti ponudu i potraznju za uslugama koje ¢e se pruzati na temelju infrastrukture
Sirokopojasnog pristupa,

e osigurati djelotvorno natjecanje u podrucju elektronic¢kih komunikacija.

Svrha ovog dokumenta jest dati okvire i definirati pravila i odrednice provodenja projekta
izgradnje infrastrukture Sirokopojasnog pristupa Internetu na podru¢ju Dubrovnika (Grad
Dubrovnik, Opéina Dubrovacko primorje, Opéina Konavle i Opéina Zupa dubrovacka)
sukladno pravilima drZzavnih potpora za Sirokopojasne mreze.

Na podru¢ju provedbe projekta izradene su Studije izvodljivosti razvoja infrastrukture
Sirokopojasnog pristupa za svaki pojedini JLS koji je ukljuCen u projekt. Izradena je takoder
Studija izvodljivosti za cjelokupno podrucje provedbe projekta.

Na temelju nacrta PRSI-ja provesti ée se postupak javne rasprave u kojem ée se svim
zainteresiranim stranama predstaviti projekt, te od njih pridobiti sve nedostaju¢e podatke i
informacije potrebne za izradu konaéne verzije PRSI-ja, a koji poradi javne nedostupnosti
nisu mogli biti uklju¢eni u njegov nacrt.

1.1 Sazeci poglavija

U poglavlju 2 definiran je nositelj projekta, tj Dubrovacko-neretvanska zupanija, te ostali
dionici u projektu, odnosno pojedini JLS-i. Definiran je i izvodaé PRSI-ja. U tom je poglaviju
takoder predstavljen i optimalni prostorni obuhvat projekta izgradnje infrastrukture

—
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Sirokopojasnog pristupa, odnosno definirano je podrucje Dubrovnika. Na kraju poglavlja 2
utvrdeni su ciljevi projekta.

Poglavlje 3 zapoc€inje sazetom analizom demografskog, socijalnog i gospodarskog stanja
upostevajuci studiju izvodljivosti, iz koje je razvidno da je situacija na podrucju Dubrovnika
prilicno nezavidna. Temeljem iskustava i analiza Svjetske banke i EU, u nastavku se opisuje
doprinos projekata takve vrste podru€ju EU, koristi koje infrastruktura Sirokopojasnog
pristupa pruza cijelom podrucju RH, te demografske, socijalne i ekonomske koristi, odnosno
pozitivni ucinci izgradnje Sirokopojasne infrastrukture na samom podrucju Dubrovnika.

U okviru poglavlja 4 dan je pregled postojecih Sirokopojasnih tehnologija kategoriziranih po
brzinama. lIzradena je okvirna analiza stanja postojece Sirokopojasne infrastrukture, koja
utvrduje djelomi¢nu pokrivenost podrucja brzim i ultrabrzim pristupom. Analizirana je ponuda
usluga, definirane su kategorije krajnjih korisnika Sirokopojasnih usluga, analizirana potraznja
za brzinama Sirokopojasnog pristupa, te je utvrdeno da na podrucju ne postoje planovi
operatora za gradnju NGA mreze.

Temeljem pravila odredenih u ONP-u, lokacijama potencijalnih korisnika na adresnoj razini
dodijeljene su pripadajuce boje s obzirom na sadasnje stanje NGA Sirokopojasnog pristupa,
a koji rezultati su prikazani u poglavlju 5.

U poglavlju 6 definirani su svi potencijalni korisnici na bijelim podru&jima prema vrsti,
predo€ene su njihove lokacije na ciljanom podrudju, te je definirana ciljana razina podrZzanog
Sirokopojasnog pristupa kojom ¢e se po izgradnji mreze posti¢i znacajan iskorak s obzirom
na sadasnje stanje.

Broj priklju¢aka predviden za izgradnju u sklopu projekta definiran je s obzirom na pojedinu
kategoriju korisnika:

e privatni korisnici: 10.951,
e poslovni korisnici: 1.346,
e javni korisnici: 26.

Nakon uvodne analize pokazatelja upotrebe Sirokopojasnog pristupa na podruéju RH, DNZ i
podruéja Dubrovnika, koja pokazuje nedovoljnu utilizaciju Sirokopojasnog pristupa te njegovu
nezadovoljavaju¢u kvalitetu, analiziran je i trZiSni, odnosno korisni¢ki potencijal koji na
podru¢ju Dubrovnika, temeljem svega predoCenog, ima tendenciju rasta. Prema vec
definiranim kategorijama korisnika u poglavlju 7 je definiran njihov broj, odnosno predo¢ena
je korisni¢ka baza projekta izgradnje infrastrukture Sirokopojasnog pristupa na podrucju
Dubrovnika: 7.362 privatna korisnika, 1.346 poslovnih korisnika, 26 javnih korisnika.

U poglavlju 8 predstavljene su vrste mreza i njihov obujam, te su definirane buduce tocke
pristupa novoizgradene pristupne mreze agregacijskoj mrezi, odnosno demarkacijske to¢ke
prema agregacijskoj mrezi.

U poglavlju 9 opisani su infrastrukturni zahtjevi Sirokopojasnih tehnologija, te je provedena
inicijalna okvirna analiza postojece infrastrukture na podrucju Dubrovnika.
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U poglaviju 10 predstavljeni su moguéi investicijski modeli izgradnje Sirokopojasne
infrastrukture na podru¢ju Dubrovnika, na temelju objektivnin analiza izvrSen je odabir
najoptimalnijeg modela (Privatni DBO), te je odabir investicijskog modela obrazlozen.

Planiranje tehni¢kih osobina i kapaciteta mreZze mora biti povezano sa uslugama koje ce se
pruzati na maloprodajnoj razini. Stoga je u poglavlju 11 dana specifikacija minimalne razine
maloprodajnih usluga, to€nije minimalna razina njihove kvalitete, odnosno brzine pristupa
prema kategorijama korisnika, te minimalna razina cijena maloprodajnih usluga, sve
definirano temeljem odgovarajucéih sada$njih referentnih vrijednosti na trzistu.

U poglavlju 12 predstavljena je osnovna podijela veleprodajnih proizvoda koji su i opisani, te
je specificiran minimalni skup veleprodajnih usluga i opcionalne usluge veleprodajnog
pristupa s obzirom na implementiranu tehnologiju. Poradi poremecaja na trzistu kojima mogu
rezultirati neadekvatno postavljene vrijednosti veleprodajnih naknada, u ovom poglaviju
takoder su definirana i pravila odredivanja veleprodajnih naknada, te pravila njihovog
nadzora.

U poglavlju 13 opisan je postupak javne nabave, odnosno definirani su i vrednovani kriteriji
odabira najpovoljnijeg ponuditelja. Postupak javne nabave mora biti u skladu sa Zakonom o
javnoj nabavi, odabrana mora biti ekonomski najpovoljnija ponuda, gdje traZzeni udio potpora
mora biti najvazniji kriterij odabira ponuditelja. Definirani su i predstavljeni zahtjevi projekta,
uvjeti upravljanja mrezom, a priloZzen je i prijedlog ugovora izmedu NP-a i privatnog
operatora koji ¢e biti odabran u postupku javne nabave.

Projekt izgradnje Sirokopojasne infrastrukture na podru€ju Dubrovnika provoditi ¢e se uz
pomo¢ drzavnih potpora, njegova je financijska isplativost, odnosno odrzivost vezana uz
poslovne planove koji nastaju jo$ prilikom pripreme projekta, odnosno kod planiranja
potrebnih iznosa potpora pa poradi toga sadrze odredenu razinu nepouzdanosti. Stoga je
visinu potrebnih potpora nuzno provjeriti po zavrSetku izgradnje mreze, te ponovno nakon
sedmogodidnjeg operativhog rada mreze. U poglavlju 14 specificiran je poCetni postupak
provjere potrebnih iznosa potpora, naknadni postupak povjere, te procedura njihovog
povrata.

Analiza troSkova implementacije pojedinih infrastrukturnih i tehnoloskih rjeSenja dana je u
poglavlju 15 pomocu analize opcija "bez investicije", "s investicijom i bez intervencije" te
opcija "s investicijom i s intervencijom". Posto opcija "bez investicije" ne nudi rjeSenje
problema na dugoroéno odrzivi nacin, a opcija "s investicijom i bez intervencije" (zbog
nedostatka komercijalnog interesa i ograni¢enja kod definiranja cijena veleprodajnih
naknada) nije izvediva, detaljno su analizirane opcije koje mogu na zadovoljavajuéi nacin
pridonijeti uspostavi Sirokopojasne infrastrukture na podruéju Dubrovnika. Definirani su

investicijski troskovi po tehnologijama u HRK:

VDSL (FTTC): 44.116.340,
FTTH P2MP: 114.727.130,

FTTH P2P: 132.595.480,

Kabelski pristup (DOCSIS, HFC): 53.974.740,

—
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e LTE (4G): 104.252.580,
e FTTC/FTTH P2P: 101.171.830.

Provedene informativne financijske analize i negativne vrijednosti financijskih indikatora
impliciraju financijsku neisplativost projekta po svim analiziranim tehnoloSkim rjeSenjima i
potrebu da se projekt sufinancira sredstvima iz fondova EU-a. Rezultate financijske analize
potrebno je pak staviti u pozadinu, jer nisu mjerodavni za donosenje odluke o provedbi
investicije. Poradi toga je izradena i ekonomska analiza u koju su uklju€eni i elementi
pomocu kojih se investicija obraduje sa Sireg drustvenog aspekta. Pozitivha ekonomska neto
sadasnja vrijednost i ekonomska interna stopa povrata koja je iznad ekonomske diskontne
stope 5 %, ukazuju na opravdanost provedbe investicije s drustveno ekonomskog stajalista.

U poglavlju 16 predstavlijen je okvirni financijski plan projekta izgradnje infrastrukture
Sirokopojasnog pristupa na podruéju Dubrovnika, koji obuhvaéa modalitete sufinanciranja iz
fondova EU, izvore sredstava nacionalnog sufinanciranja, te moguée izvore sredstava
potrebnih za predfinanciranje projekta, ukljuéujuéi i informativno specifikaciju najvecih
ukupnih dozvoljenih visina potpora i o¢ekivanih sredstava privatnog operatora potrebnih za
sufinanciranje investicijskih troskova, odnosno za pokrivanje troSkova predfinanciranja.

U okviru poglavlja 17 izradena je analiza rizika. U analizi rizika navedeni su rizici koji mogu
ugroziti projekt, vjerojatnost njihova nastanka, posljedice i utjecaj na projekt, te mjere kojima
ih se moze izbjeéi ili umanjiti njihove posljedice. Zakljueno je da je ukupna rizi¢nost
investicije zanemariva. Osjetljivost investicije se razlikuje po tehnologijama, a rezultati
analize ukazuju na to da je investicija najviSe osjetljiva na promjenu vrijednosti prihoda.
Obzirom da su kod projekcija ulazni podaci oblikovani realno i uz primjenu pesimistickog
scenarija, opc¢a osjetljivost projekta je niska.

U poglavlju 18 opisana je organizacijska struktura projekta s obzirom na odabrani
investicijski model izgradnje Sirokopojasne infrastrukture, prikazan je organigram projekta, te
su definirane odgovornosti i obveze pojedinih partnera u projektu.

Zavr$no, u poglavlju 19 predstavljen je okvirni vremenski plan projekta, s uklju¢enom
detaljpom vremenskom razradom svih aktivnosti u projektu.

—
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2 OPIS PROJEKTA

2.1 Definiranje nositelja projekta (NP) i ostalih dionika

Projekt izgradnje infrastrukture Sirokopojasnog pristupa na podru¢ju Dubrovnika obuhvaca
viSe pojedinaénih JLS-a u DubrovacCko-neretvanskoj Zupaniji, stoga ulogu nositelja projekta
preuzima Dubrovacko - neretvanska Zupanija.

2.1.1 Podaci o nositelju projekta (NP)

Tablica 1: Podaci o nositelju projekta (NP).

Nositelj projekta: Dubrovacko - neretvanska Zupanija

Adresa: Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik

OIB: 32082115313

Maticni broj: 02574721

Telefon: +385 20 351 448

Fax: +385 20 351 496

E-mail: zupan@dubrovnik-neretva.hr

Web stranica: www.edubrovnik.org

Odgovorna osoba: Nikola DOBROSLAVIC, Zzupan

Potpis:

—
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2.1.2 Podaci o projektom obuhvaé¢enim JLS-ima

Tablica 2: Podaci o projektom obuhvaéenom JLS-u - Grad Dubrovnik.

JLS: Grad Dubrovnik

Adresa: Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik

OlIB: 21712494719

Mati€ni broj: 02583020

Telefon: +385 20 351 800

Fax: +385 20 321 528

E-mail: grad@dubrovnik.hr

Web stranica: www.dubrovnik.hr

Odgovorna osoba: Mato FRANKOVIC, gradonadelnik

Potpis:

—
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Tablica 3: Podaci o projektom obuhvaéenom JLS-u - Opc¢ina Dubrovacko primorije.

JLS: Op¢ina Dubrovacko primorje

Adresa: Trg Rudera Boskovi¢a 1, 20232 Slano

OIB: 32333978490

Mati€ni broj: 02561620

Telefon: +385 20 871 197

Fax: +385 20 871 558

E-mail: opcina@dubrovackoprimorje.hr

Web stranica: www.dubrovackoprimorje.hr

Odgovorna osoba: Nikola KNEZIC, nagelnik opéine

Potpis:

—
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Tablica 4: Podaci o projektom obuhvaéenom JLS-u - Opcina Konavle.

JLS: Op¢ina Konavle

Adresa: Trumbicev put 25, 20210 Cavtat

OlIB: 24482197680

Mati€ni broj: 02558351

Telefon: +385 20 478 401

Fax: +385 20 478 402

E-mail: info@opcinakonavle.hr

Web stranica: www.opcinakonavle.hr

Odgovorna osoba: Bozo LASIC, nagelnik opéine

Potpis:

—
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Tablica 5: Podaci o projektom obuhvaéenom JLS-u - Opéina Zupa dubrovacka.

JLS: Opéina Zupa dubrovacka

Adresa: Vukovarska 48, 20207 Mlini

OIB: 26643690230

Mati€ni broj: 02554470

Telefon: +385 20 486 026

Fax: +385 20 486 216

E-mail: opcina.zupa.dbk@du.t-com.hr

Web stranica: www.zupa-dubrovacka.hr

Odgovorna osoba: Silvio NARDELLI, na€elnik opc¢ine

Potpis:

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 19 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

2.1.3 Podaci o izvrSitelju

Tablica 6: Podaci o izvrsitelju.

Izvrsitelj PR3I:

Adresa:
Porezni broj:
Mati€ni broj:
Telefon:
Fax:

E-mail:

Web stranica:

Odgovorna osoba:

Potpis:

Osoba odgovorna za izradu

PRSI:

Potpis:

—
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+386 41 357 457

+386 59 925 664
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www.profuturus.eu

Dr. Matej POZARNIK, direktor

Ales KRANJEC, voditelj projekta
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2.2 Prostorni obuhvat projekta

Optimalni prostorni obuhvat projekta razvoja Sirokopojasne infrastrukture prema ONP-u bio
bi vezan uz administrativnho-upravnu podjelu po jedinicama lokalne samouprave kao
potencijalnim nositeljima projekta. Medutim, uzevsi u obzir pokretanje i provedbu projekta na
viSoj administrativno-upravnoj razini, odnosno razini Zupanije, s Dubrovacko-neretvanskom
zupanijom kao nositeljem projekta (NP), te poradi objedinjavanja prostornog obuhvata
projekata na viSe susjednih manjih JLS-ova koji imaju zajedniCke strateSke ciljeve i
podjednako stanje Sirokopojasne infrastrukture i dostupnosti usluga, odreduje se da ce
projekt obuhvacati Cetiri jedinice lokalne samouprave i pripadaju¢a naselja.

Grad Dubrovnik Op¢ina Dubrovacko primorje

Op¢ina Konavle Opéina Zupa dubrovacka

Geografski polozaj Dubrovacko-neretvanske Zupanije i podrucja Dubrovnika prikazan je na
slici 1, povrSine i gusto¢a naseljenosti pojedinog JLS-a podru¢ja Dubrovnika prikazani su u
tablici 7, dok su prostorni obuhvat projekta i obuhvaéeni JLS-i s naseljima, prikazani na slici 2
i u tablici 8.

Slika 1: Geografski polozaj podruc¢ja Dubrovnika.

—
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Tablica 7: PovrSine grada i op¢ina na podrucju Dubrovnika [1], [30], [31], [32], [33].

JLS-i Povrsina u km?  Broj stanovnika  Gusto¢a naseljenosti u st/km?
Grad Dubrovnik

Opc¢ina Dubrovacko primorje

Opcina Konavle

Opéina Zupa dubrovadka

Ukupno

Slika 2: Prostorni obuhvat projekta.

—
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Tablica 8: Obuhvaéene administrativno-upravne jedinice [1].

JLS / Naselje Broj stanovnika Broj ku¢anstava
Podrugje Dubrovnika 21,576
Grad Dubrovnik 42.615 15.519"
Bosanka 139 43
Brsecine 96 34
Cajkovica 160 48
Cajkoviéi 26 10
Donje Obuljeno 210 66
Dubravica 37 11
Dubrovnik 28.434 10.487
Gornje Obuljeno 124 36
Gromaca 146 42
Klisevo 54 20
KneZica 133 37
Kolocep 163 67
Komolac 320 104
Lopud 249 98
Lozica 146 50
Ljubac 69 20
MokoSica 1.924 560
Mravinjac 88 27
Mr&evo 90 26
Nova Mokosica 6.016 1.970
OraSac 631 199
Osojnik 301 85
Petrovo Selo 23 9
Pobrezje 118 36
Prijevor 453 141
Rozat 340 104
Sudurad 207 76
Sustjepan 323 115
Sipanska Luka 212 87
Sumet 176 54
Trsteno 222 70
Zaton 985 371

" Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine biljezi se 416 naknadno popisanih kucanstava.

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 23 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

JLS / Naselje

Op¢ina Dubrovacko primorje

Banici

Cepikuce

Doli
Tpgleifer}
Krucica
Lisac
Majkovi
Mravnica
Oslje
Podgora
Podimoc¢
Slano
Smokovljani
Stupa
Stedrica
Tocionik
Topolo
Trnova
Trnovica
Visocani
Opc¢ina Konavle
Brotnice
Cavtat
Cilipi
Drvenik
Duba Konavoska
Dubravka
Dunave
DBurinici
Gabrili
Gruda
Jasenice
Komaiji

Kuna Konavoska

Broj stanovnika

Broj ku¢anstava

2170 769
139 53
63 26
189 70
122 34
34 15
36 17
194 91
38 16
120 43
19 6
52 14
579 211
66 25
75 19
58 13
23 14
154 39
44 14
35 16
130 33
8.577 2.6907
31 8
2.153 725
933 298
52 16
63 17
295 82
155 56
96 28
210 42
741 229
14 4
275 85
17 8

2 Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine biljezi se 37 naknadno popisanih kuc¢anstava.
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JLS / Naselje Broj stanovnika Broj ku¢anstava
Lovorno 183 66
Ljuta 194 65
Mihanici 96 30
Mikuli¢i 88 31
Mogici 447 117
Molunat 212 67
Palje Brdo 130 32
Plocice 83 31
Poljice 70 19
Popovici 236 72
Pridvorje 236 67
Radovgici 228 68
Stravéa 60 16
Siljeski 22 5
Uskoplje 136 30
Vitaljina 211 75
Vodovada 190 52
Zastolje 150 36
Zvekovica 570 176
Op¢ina Zupa dubrovacka 8.331 2.5983
BraSina 747 262
Buici 359 95
Celopeci 453 131
Cibaca 1.953 527
Donji Brgat 152 43
Gornji Brgat 199 68
Grbavac 100 31
Kupari 808 255
Mako3e 168 45
Mandaljena 348 116
Martinovici 126 29
Mlini 943 344
Petraca 806 233
Plat 302 104
Soline 268 89

3 Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine biljezi se 28 naknadno popisanih kué¢anstava.
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JLS / Naselje Broj stanovnika Broj ku¢anstava
Srebreno 428 143
Zavrelje 171 55

2.2.1 Grad Dubrovnik

Grad Dubrovnik smjesten je u juznom dijelu DNZ duz drzavne granice pa se gotovo &itav
moZe smatrati pograniénim podru¢jem. Povrs$ina grada iznosi 142,96 km?, §to ¢ini 8,02 %
povrS§ine DNZ. Grad Dubrovnik ustrojen je sa sjedistem u Dubrovniku. Naselja u Gradu
Dubrovniku su: Bosanka, Brsegine, Cajkovica, Cajkoviéi, Donje Obuljeno, Dubravica,
Dubrovnik, Gornje Obuljeno, Gromaca, Klisevo, Knezica, Kolo¢ep, Komolac, Lopud, Lozica,
Ljuba€, Mokosica, Mravinjac, Mréevo, Nova MokoSica, Orasac, Osojnik, Petrovo Selo,
Pobrezje, Prijevor, Rozat, Sudurad, Sustjepan, Sipanska Luka, Sumet, Trsteno i Zaton.

Slika 3: Grad Dubrovnik [34], [35].

2.2.2 Opcéina Dubrovacko primorje

Opé¢ina Dubrovacéko primorje smjestena je u samom sredidtu DNZ. Graniéi s dvije jedinice
lokalne samouprave: Gradom Dubrovnikom i Opcinom Ston. SjeveroistoCna i
sjeverozapadna granica opcine je ujedno i granica s Republikom Bosnom i Hercegovinom.
Povrsina opéine iznosi 295,06 km2, §to &ini 16,60 % povrsine DNZ. Opé¢ina Dubrovaéko
primorje ustrojena je sa sjediStem u naselju Slano. U sastavu opcine nalazi se 20 naselja:
Baniéi, Cepikuée, Doli, Imotica, Krucica, Lisac, Majkovi, Mravnica, OSlje, Podgora, Podimo¢,
Slano, Smokovljani, Stupa, Stedrica, Togionik, Topolo, Trnova, Trnovica i Viso&ani.
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Slika 4: Dubrovacko primorje [36].

2.2.3 Opcina Konavle

Op¢ina Konavle primorska je opéina, smjestena na krajnjem jugu DNZ, pruza se od
sjeverozapada prema jugoistoku, u Sirini 12 km i duzini 35 km. Obroncima gorja Snjeznice
graniéi sa BiH, Bjelotine s Crnom Gorom, dok na sjeverozapadu graniéi s Op¢inom Zupa
dubrovacka. PovrsSina opéine iznosi 209,73 km?, §to ¢ini 11,80 % povrSine DNZ. Op¢ina
Konavle ustrojena je sa sjediStem u Cavtatu. Naselja u sastavu Opcine Konavle su: Brotnice,
Cavtat, Cilipi, Drvenik, Duba Konavoska, Dubravka, Dunave, Burinié¢i, Gabrili, Gruda,
Jasenice, Komaiji, Kuna Konavoska, Lovorno, Ljuta, Mihani¢i, Mikuli¢i, Moci¢i, Molunat,
Obod, Palje Brdo, Ploc€ice, Poljice, Popoviéi, Pridvorje, Radovcic¢i, Strav¢a, Siljeéki, Uskopje,
Vitaljina, Vodovada, Zastolje i Zvekovica.

Slika 5: Naselje Cavtat [37].

2.2.4 Opéina Zupa dubrovacka

Op¢ina Zupa dubrovacka smijestena je na samom jugoistoku Dubrovagko - neretvanske
Zupanije. Sa sjeverozapadne strane granici s jedinicom lokalne samouprave Grad Dubrovnik,
na jugoistoku s Opc¢inom Konavle, na sjeveroistoku s Bosnom i Hercegovinom, a na
jugozapadu s Jadranskim morem. Povrsina opc¢ine iznosi 22,81 km?, §to ¢ini 1,28 % povrsine
Dubrovacko - neretvanske Zupanije. U sastavu opéine nalazi se, uz naselje Srebreno koje je
opéinsko srediste, jo§ Sesnaest naselja: Brasina, Buiéi, Celopeci, Cibaga, Donji Brgat, Gornji
Brgat, Grbavac, Kupari, MakoSe, Mandaljena, Martinovic¢i, Mlini, Petra¢a, Plat, Soline i
Zavrelje.
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Slika 6: Obale Zupe dubrovacke [27].

2.3 Ciljevi projekta

Projekt slijedi namjenu i temeljne ciljeve Strategije Sirokopojasnog pristupa [14]:

¢ Namijena: razvijati pozitivne steCevine dosadasnjeg razvoja Sirokopojasnog pristupa,
zacrtanog Strategijom razvoja Sirokopojasnog pristupa u Republici Hrvatskoj do 2015.
godine.

e Temeljni cilj 1: pokrivenost pristupnim mrezama sljede¢e generacije (NGA - Next
Generation Access Networks), koje omoguéuju pristup internetu brzinama veéim od
30 Mbit/s za sve stanovnike RH.

e Temeljni cilj 2: da najmanje 50 % kuéanstava u RH budu korisnici usluge pristupa
internetu brzinom od 100 Mbit/s ili veCom.

Tablica 9 prikazuje ciljne vrijednosti dostupnosti Sirokopojasnog pristupa, kako ga definiraju
DAE [2] i Strategija razvoja Sirokopojasnog pristupa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od
2016. do 2020. godine [14]. Strategija u potpunosti slijedi ciljeve DAE.

Tablica 9:  Ciljne vrijednosti dostupnosti Sirokopojasnog pristupa.

Dokument Pokazatelj / ciljna vrijednost
Ostvarenje opcée pokrivenosti Sirokopojasnim 100 %
pristupom minimalne brzine. (= 30 Mbit/s)
% kucanstava koristi Sirokopojasni pristup minimalne Barem 50 %
brzine.

Dokument Pokazatelj / ciljna vrijednost

DAE

_ Strategija razvoja Ostvarenje opée pokrivenosti Sirokopojasnim
SlCLCIIEL RS I |5ristupom minimalne brzine. (= 30 Mbit/s)
u Republici Hrvatskoj u . - .. . - o

razdoblju od 2016. do % kucanstava koristi Sirokopojasni pristup minimalne Barem 50 %

2020. godine brzine. (= 100 Mbit/s)

—
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Glavni cilj projekta je izgradnja NGA Sirokopojasne mreze na koju ¢ée biti prikljuceni svi
potencijalni korisnici, definirani u poglavlju 6.1.

Tablica 10 prikazuje mijerljive ciljeve projekta, definirane na temelju glavnog cilja projekta,
koji su uskladeni sa strateSkim dokumentima i to po kategorijama korisnika.

Tablica 10: Mijerljivi ciljevi projekta.

Privatni
Vrijednost I PO.SIO\.IT‘ Javni korisnici
stambene korisnici
jedinice
> n
40 Mbit/s 100 % 100 % 100 %
Ostvareni i download
SWarene opce SRRV
pokrivenosti Sirokopojasnim 75 % 90 % 100 %
pristupom minimalne brzine download
~ -
= 100 Mbiv's 40 % 60 % 100 %
simetricno

Postizanje ciljeva, definiranih u tablici 10 omoguc¢ava postizanje ciljeva definiranih u DAE [2] i
Strategiji Sirokopojasnog pristupa [14].

4 Obrti i poduzeca.
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3 DETALJNIJA ANALIZA DEMOGRAFSKIH, SOCIJALNIH |
GOSPODARSKIH KORISTI KOJE PROJEKT DONOSI
UNUTAR CILJANIH PODRUCJA PROVEDBE PROJEKTA

3.1 Demografsko, socijalno i gospodarsko stanje na podrucju
Dubrovnika

3.1.1 Demografsko stanje na podrucju Dubrovnika

Tablica 11 prikazuje da je izmedu 2001. i 2011. godine prema Popisima stanovnistva 2001. i
2011. godine [1] na razini podru¢ja Dubrovnika doslo do malog pozitivnhog pomaka u
ukupnom broju stanovnika (1,30 %). Kada se analiziraju pojedinacni JLS-i, razvidno je se da
je u nekima do$lo do pada u broju stanovnika (Grad Dubrovnik i Opc¢ina Dubrovacko
primorje), §to ukazuje na loSe demografsko stanje na toj mikrorazini. Pretpostavlja se da
stanovnis$tvo tih JLS-a migrira prema razvijenijim podrucjima, izmedu ostalog i prema
podruéjima s razvijenom Sirokopojasnom infrastrukturom.

Tablica 11: Promjena u ukupnom broju stanovnika podrucja Dubrovnika [1].

Podrucje

Broj
stanovnika
2001.
Broj
stanovnika
2011.
Promjena
2001/2011
%

Republika Hrvatska 4.437.460 4.284.889
Dubrovacko-neretvanska Zupanija 122.870 122.568

Podrucje Dubrovnika
Grad Dubrovnik

Op¢ina Dubrovacko primorje

Op¢ina Konavle

Opéina Zupa dubrovadka

Promjene u dobnoj strukturi (tablica 12) takoder ukazuju na loSe stanje na podrucju
Dubrovnika, poradi smanjenja mladeg stanovnistva (0-14), a povecanja starijeg stanovnistva
(65+).
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Tablica 12: Promjene u dobnoj strukturi stanovniStva podrucja Dubrovnika [1].

Radno sposobno stanovnistvo

(od 15 do 64 godina starosti) Stanovnistvo 65+ godina starosti

Stanovnistvo od 0 do14 godina starosti

Podrucje
S

Promjena
2001/2011
Udio 0-14
%5
Promjena
2001/2011
Promjena
2001/2011
Udio 65+

Republika

H 754.634 652.428 2.969.981 2.873.828 693.540 758.633
rvatska

Dubrovacko-
neretvanska 22.467 19.919 80.283 80.804 19.564 21.845
Zupanija
Podrucje
Dubrovnika

Grad
Dubrovnik

Op¢ina
Dubrovacko
primorje

Opéina
Konavle

Opéina Zupa
dubrovacka

5 Podatak za 2011. godinu

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 31 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

Podaci o najvisoj zavrdenoj Skoli stanovnistva podru¢ja Dubrovnika prikazani u tablici 13
pokazuju dobru situaciju na podru¢ju Dubrovnika, poradi veéeg udjela stanovnidtva za
zavrSenim visokim ili viSim obrazovanjem, te nizeg udjela stanovniStva bez obrazovanja kao
najviSom razinom zavr$enog obrazovanja u odnosu na RH i DNZ.

Tablica 13: Stanovnistvo staro 15 i viSe godina prema najviSoj zavrsenoj Skoli (2011.
godina) [1].

Udio %

ZavrSena Zavrseno ZavrSena
osnovna srednje vida ili visoka  Nepoznato
obrazovanje

2001. 2011. . . 2001. 2011. 2001. 2011. 2001. 2011.

Bez

Podrucje ,
obrazovanja

Republika Hrvatska

Dubrovacko-
neretvanska Zupanija

Podrucje Dubrovnika
Grad Dubrovnik

Op¢ina Dubrovacko
primorje

Op¢ina Konavle
Opéina Zupa
dubrovacka

Migracijska obiljezja ukazuju na to da se podjednaki postotak stanovnistva doselio s drugih
prostora na podrucje Dubrovnika, kao i na razini RH (tablica 14), dok je informacijska
pismenost stanovni$tva podrugja prikazana u tablici 15 na vi$oj razini nego u RH i DNZ.

Tablica 14: StanovniStvo prema migracijskim obiljezjima (2011. godina) [1].

Udio %
Broj Od

Podrugje stanovnika ~ rodemja ;o0 S Iz

2011 st_anUJuu doseljeni podmucia inozemstva
istom RH

naselju

Nepoznato

Republika Hrvatska 4.284.889

Dubrovacko-
neretvanska 122.568
Zupanija

Podrucje
Dubrovnika

Grad Dubrovnik
Opc¢ina Dubrovacko
primorje

Op¢ina Konavle
Opéina Zupa
dubrovacka
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Tablica 15: Informati¢ka pismenost stanovnika iznad 10 godina starosti (2011. godina) [1].

Broj Udio %
stanovnika

Podrucje iznad 10 Obrada Tabligni Koristenje e- = Koristenje

godina_ teksta izracuni postom Internetom
starosti

Republika Hrvatska 3.867.863

Dubrovacko-
neretvanska Zupanija

Podrucje Dubrovnika

Grad Dubrovnik
Op¢ina Dubrovacko
primorje

Opc¢ina Konavle
Opéina Zupa
dubrovacka

109.834

Podaci o aktivnosti stanovnistva prikazuju povoljniju situaciju za podrucje Dubrovnika, nego
$to je to za podrugje RH i DNZ. Tablica 16 prikazuje maniji udio nezaposlenog i ekonomski
neaktivnog stanovni$tva na podrugju Dubrovnika nego u RH i DNZ.

Tablica 16: Stanovnistvo staro 15 i viSe prema aktivnosti (2011. godina) [1].

] {o]] Udio %

- stanovnika i
Podrucje iznad 15 Zaposleno  Nezaposleno Ekonomski
e " neaktivno Nepoznato
godina stanovnistvo  stanovnistvo =
stanovnistvo

Republika Hrvatska 3.632.461

Dubrovacko-
neretvanska Zupanija

102.649

Podrucje Dubrovnika

Grad Dubrovnik
Op¢ina Dubrovacko
primorje

Opc¢ina Konavle
Opéina Zupa
dubrovacka

3.1.2 Socijalno i gospodarsko stanje na podrucju Dubrovnika

Poradi viSegodi$nje ekonomske recesije i nepovoljne gospodarske situacije u RH doslo je do
pada relevantnih pokazatelja. Na razini RH javlja se kontinuirani pad BDP-a, prosje¢ni BDP
po stanovniku zadrzava se na vrijednostima od oko 60 % prosjecne vrijednosti na razini EU,
a do 2014. godine povecava se stopa anketne nezaposlenosti, kao i razlika prema prosje¢noj
stopi nezaposlenosti u zemljama EU-a (anketna nezaposlenost).
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Tablica 17: Usporedni prikaz gospodarskih pokazatelja RH i prosjeka EU-a [3].

Podrucje 2007. | 2008. 2009. 2010. 2011. | 2012. 2013. 2014. 2015.

BDP,
Hrvatska, 43,4 47,5 44.8 44 .4 44 .4 43,9 43,6 43,1 43,9
milijardi EUR
Realni rast
BDP-a, %

BDP per

capita, 9.800 | 10.700 | 10.100 | 10.100 | 10.400 | 10.300 | 10.200 | 10.200 | 10.400
Hrvatska, EUR

5,1 21 -6,9 -2,3 0,0 -2,0 -0,9 -0,4 1,6

BDP per
capita, % u
odnosu na
prosjek EU28
Anketna stopa
nezaposlenosti 9,9 8,6 9,2 11,7 13,7 16,0 17,3 17,3 16,3
-RH

61 63 61 59 59 60 59 59 58

Anketna stopa
nezaposlenosti 7,2 7,0 9,0 9,6 9,7 10,5 10,9 10,2 9,4
- prosjek EU28

Podaci o bruto drustvenom proizvodu dostupni su na nivou EU [3], RH [1], [7] i DNZ [1] za
razdoblje od 2000. do 2015. godine i prikazani su u tablici 18.

Na podruéju Dubrovnika sredinom 2012. godine zabiljeZzeno je ukupno 4.127 obrta, mikro,
malih i srednjih poduzeca, kao $to je prikazano u tablici 19.

Podruc¢je Dubrovnika obuhvaca JLS-e uvrstene u lll., IV. i V. skupinu jedinica lokalne
samouprave. Indeks razvijenosti Zupanije iznosi 120,84 %. Najmaniji prosje¢ni dohodak po
glavi stanovnika zabiljezen je u iznosu od 28.684 kn (Op¢ina Dubrovacko primorje). Najmaniji
prosjeéni prihodi proraguna po glavi stanovnika iznose 1.910 kn (Opéina Zupa dubrovacgka).
Najvis8a prosjeéna stopa nezaposlenosti za isto razdoblje iznosi 9,80 % (Opéina Zupa
dubrovacka), dok udio obrazovanog stanovnistva u stanovnistvu 15-65 godina 2011. godine
iznosi najvise 88,17 % (Grad Dubrovnik). Ocjenjivanje i razvrstavanje jedinica lokalne
samouprave prema razvijenosti prikazano je u tablici 20.

Prema podacima iz Popisa stanovnistva 2011. godine [1], kao Sto je i prikazano u tablici 21,
od ukupnog broja stanovnika u podrucja Dubrovnika, njih 30,64 % je bez prihoda. Prihode od
stalnog i povremenog rada ima 25.000 stanovnika odnosno 40,52 %, prihode od
poljoprivrede ima 206 stanovnika, odnosno 0,33 %, prihode od mirovine ima 14.818
stanovnika, odnosno 24,02 %, dok socijalnu naknadu prima 1.391 stanovnika odnosno
2,25 %.
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Tablica 18: Kretanje BDP-a po glavi stanovnika u periodu od 2000. do 2015. godine u EUR.

Podrucje 2000. 2001. 2002. ‘ 2003. ‘ 2004. 2005. 2006. 2007. 20009. 2010. 2011. 2012. 2013.

Europska
_unija

Republika
Hrvatska
Dubrovacko-
neretvanska 4.739 5.449 5.760 6.375 7.473 8.269 9.089 | 10.714 | 11.103 | 10.408 | 10.265 9.860 9.861 9.969 - -
Zupanija
Indeks
(RH=100)
Indeks
(EU=100)

18.963 | 19.701 | 20.387 | 20.647 | 21.584 | 22.441 | 23.632 | 24.955 | 25.008 | 23.483 | 24.443 | 25.135 | 25.540 | 26.600 | 27.300 | 28.700

5.271 5.797 6.344 6.813 7430 | 8.110 | 8947 | 9.775| 10.718 | 10.108 | 10.057 | 10.325 | 10.300 | 10.213 | 10.129 | 10.400

89,91 94,00 90,79 | 93,57 | 100,58 | 101,96 | 101,59 | 109,61 | 103,59 | 102,97 | 102,07 | 9550 | 95,74 | 97,61 - -

2499 | 27,66 28,25 | 30,88 34,62 36,85 | 3846 | 4293 | 4440 | 4432 | 4200 | 39,23 | 38,61 37,48 - -

120,00

100,00 _—— o

80,00

60,00

40,00
20,00

0,00
2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013

e |ndeks RH=100 e====|ndeks EU=100

Slika 7:  Kretanje indeksa BDP-a DNZ.

.
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 35 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

Tablica 19: Broj obrta, mikro, malih i srednjih poduzeca [11].

Broj ‘ Prosje¢no stanovnika po gospodarskom subjektu ‘

Ukupno ‘

Podrucje Ukupno . Mikro Mala Srednja . Mikro Mala Srednja
: Obrti . . . Ukupno Obrti o 2 z
_ stanovnika __ poduzeca | poduzeca | poduzeca _ poduzec¢a  poduzeta = poduzeca |

4.284.889 110.266 206.927 1.990,19

Republika Hrvatska

?ﬁﬁ;ﬁ;}jéko'”erewa”s"a 122.568 3.228 3.449 270 62 7.009 | 37,97 35,54 453,96 | 1.976,90 17,49

Podrué&je Dubrovnika 1.542,33 ‘

Grad Dubrovnik ‘ 42,615 1.062 1.865 130 33 3000 | 4013 2285 32781 | 1.291,36 13,79
Op¢ina Dubrovacko 2.170 55 58 3 0 116 | 3945 37,41 723,33 - 18,71
prlmorje

Opéina Konavle 8.577 257 347 18 5 627 | 33,37 24.72 476,50 | 1.715,40 13,68
Op¢ina Zupa dubrovacka 8.331 151 133 8 2 294 55,17 62,64 1.041,38 4.165,50 28,34
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Tablica 20: Ocjenjivanje i razvrstavanje jedinica lokalne samouprave prema razvijenosti [4].

L Prosjecni . Udio obrazovanog
Prosjecni . L . Indeks kretanja -
Podrudie dohodak per izvorni prihodi Prosjec¢na stopa stanovnistva stanovnistva u Indeks Skupina
g ca itap proracuna per nezaposlenosti 2010-2001 stanovnistvu 15- razvijenosti P

P capita 65 godina
Dubrovac¢ko-neretvanska Zupanija 27.746 kn 3.499 kn 13,30 % 104,00 83,74 % 120,84 %
Grad Dubrovnik 34.690 kn 5.093 kn 10,00 % 100,80 88,17 % 126,83 % V.
Opcina Dubrovacko primorje 28.684 kn 2.344 kn 8,70 % 100,30 78,53 % 92,62 % M.
Opcina Konavle 34.616 kn 2.981 kn 9,60 % 104,40 84,61 % 105,34 % V.
Op¢ina Zupa dubrovacka 29.641 kn 1.910 kn 9,80 % 134,40 85,56 % 101,60 % V.
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Pri

hodi od

stalnog

Republika Hrvatska

rada

32,62 %

Tablica 21:

Prihodi od
povremenog
rada

Prihodi od
poljoprivrede

Starosna
mirovina

14,26 %

Ostale
mirovine

Prihodi od

imovine

Izvori prihoda stanovnistva (udio u ukupnom stanovnistvu) [1].

Socijalne

naknade

Ostali
prihodi

Povremena
potpora
drugih

Bez
prihoda

32,15 %

Dubrovacko-neretvanska
Zupanija

Podruc¢je Dubrovnika

Grad Dubrovnik

31,82 %
36,63 %

36,37 %

3,99 %

0,19 %

15,33 %
15,34 %

16,64 %

8,59 %

0,99 %

2,18 %

212 %

2,29 %

33,34 %

30,64 %

29,37 %

Op¢ina Dubrovacko
primorje

Op¢ina Konavle

Opéina Zupa dubrovacka

31,34 % 4,38 % 0,92 % 15,58 % 15,30 % 0,32 % 4,79 % 1,38 % 1,24 % 28,66 %
36,15 % 4,26 % 1,08 % 14,56 % 7,85 % 0,78 % 1,59 % 1,67 % 0,80 % 33,66 %
39,86 % 2,84 % 0,16 % 9,43 % 8,23 % 0,89 % 2,68 % 2,86 % 1,00 % 34,51 %

Napomena: Suma udjela svih izvora prihoda iznosi vise od 100 % poradi mogucnosti primanja prihoda iz vide izvora.
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Hrvatski zavod za zapoS$ljavanje redovno objavljuje podatke o registriranoj nezaposlenosti na
razini JLS-a, odnosno broj nezaposlenih na zadnji dan u mjesecu. Poradi mogucnosti realne
usporedbe stopa nezaposlenosti pojedinih JLS-a, DNZ i RH, one su izradunate kao udio
registriranih nezaposlenih osoba (godisnji prosjek) [5] u radno aktivnom stanovnistvu iz
podataka Popisa stanovnistva 2011. godine [1]. Navedene stope prikazane su u tablici 22 i
slici 8. Podaci ukazuju na dobru situaciju na trzistu rada na podrucju Dubrovnika, buduci da
je stopa nezaposlenosti puno manja nego u DNZ i RH, posebice uzevsi u obzir udio radno
aktivnog stanovni$tva koji na podrugju Dubrovnika ne odstupa u tolikoj mjeri od razine DNZ i

RH.

Tablica 22: Kretanje stope nezaposlenosti (RH, DNZ, podrugje Dubrovnika, JLS).

Podrudje 2011. \ 2012. \ 2013. 2014. 2015. 2016.

ﬁf\f;”tg:(';a 16,84% | 17.00% | 18,06% | 19.21% | 1827 % | 1592% | 14,18 %

Dubrovacko-

neretvanska 14,37 %
Zupanija

Podrucje

Dubrovnika

Grad Dubrovnik 8,46 %
Opé¢ina

Dubrovacko 711 % 7,32 % 7,48 % 7,78 % 7,04 % 6,92 % 5,84 %
primorje
Opc¢ina Konavle 11,29% | 11,16% | 11,41 % | 11,29% | 10,44 % 9,97 % 8,03 %

Opcina Zupa 836% | 818% | 866% | 868% | 822% | 765% | 6,32%
dubrovacka

14,14 % | 14,59% | 1545% | 1569 % | 14,95% | 13,33 %

7,87 % 7,39 %

7,63 %

7,72 %

19.21%
18,06% 18,27%

16,84% 17,00% 15,92%
14,95% 14,18%
13,33%

14,14%

7,83% 7,51%

2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.
mRH ®DNZ =Podrugje Dubrovnika

Slika 8: Kretanje stope nezaposlenosti (RH, DNZ, podrugje Dubrovnika).
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3.2 Analiza koristi od projekta

Koncept sveobuhvatne Sirokopojasne infrastrukture na odredenom podrucju je nezaobilazni
faktor gospodarskog razvoja, razvoja znanosti, obrazovanja, osiguranja udinkovitijeg
zdravstva, kulture, turizma, itd. Sirokopojasna infrastruktura omoguéava sveukupan
gospodarski rast, posebice u informatiCki intenzivnim sektorima, $to omoguéuje i vecu
zaposlenost.

Razvoj Sirokopojasne infrastrukture kao dio razvojne strategije revitalizirati ¢e ruralna
podrucja pokretanjem spirale razvoja tih podrucja, te e rezultirati smanjenjem iseljavanja
mlade populacije, potaknuti povratak Skolovanih, ¢ime ¢e se povecati intelektualni potencijal
podru¢ja, drugi pozitivni doprinosi, itd. Osim toga, Sirokopojasna infrastruktura je
pretpostavka za znacajno povecanje ucinkovitosti zdravstva (e-zdravstvo), obrazovanja (e-
obrazovanje), gospodarstva i drugih aspekata Zivota u tim podrucjima. Stoga je vrlo bitno da
grad i op¢ine podrucja Dubrovnika nastave program stimulacije uvodenja Sirokopojasnog
pristupa.

Sigurna i pouzdana Sirokopojasna mreZza omogucava korisnicima kvalitetno iskustvo, koje ih
poti€e daljnjoj upotrebi i jaéa potraZnju za novim uslugama i sadrZajima, kao i za daljnjim
razvojem Interneta. Time se otvaraju nove moguénosti za razvoj interaktivnin multimedijskih
aplikacija, usluga i sadrzaja.

3.2.1 Koristi na podruéju Europske unije

Sa Sirokopojasnom infrastrukturom povezane su znacajne ekonomske i socijalne koristi koje
Cesto ne mogu biti prikazane kvantitativno. Brzi i ultrabrzi Sirokopojasni pristup kljuéni je
Cimbenik u razvijanju naprednih digitalnih usluga koje se oslanjaju na dostupnost, brzinu,
pouzdanost i elastiCnost fizickih mreza. Razvoj brzih i ultrabrzih mreza pak otvara put
pruzanju sve inovativnijih usluga koje koriste sve vece brzine. |lzmedu ostalog, koristi su
slijedece [18]:

Sa Sirokopojasnom infrastrukturom povezane su znacajne ekonomske i socijalne koristi koje
Cesto ne mogu biti prikazane kvantitativno. Brzi i ultrabrzi Sirokopojasni pristup kljuéni je
Cimbenik u razvijanju naprednih digitalnih usluga koje se oslanjaju na dostupnost, brzinu,
pouzdanost i elasti¢nost fizickih mreza. Razvoj brzih i ultrabrzih mreza otvara put pruzanju
sve inovativnijih usluga koje koriste sve vece brzine. Izmedu ostalog, koristi su slijedece [18]:

e Razvoj Sirokopojasne infrastrukture i digitalnih usluga doprinosi smanjenju emisije
stakleni¢kih plinova, kroz omogucavanje energetski ucinkovitih rjeSenja u mnogim
sektorima europske ekonomije, te uz neka ogranienja, vezana uz gradnju mreza i
upravljanje infrastrukturom, doprinosi ostvarenju ciljeva EU.

¢ Interoperabilnost Sirokopojasne infrastrukture i digitalnih komunikacija vezanih uz
energetske mreze omoguéuje konvergentnost komunikacija ka razvoju pouzdanih,
energetski i troSkovno odrzivih digitalnih mreza.

e Razvoj, implementacija i dugoro¢no osiguravanje interoperabilnih prekograni¢nih
usluga na podrucjima e-uprave poboljSati ¢e funkcioniranje jedinstvenog trzista EU.

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 40 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

¢ Funkcioniranje zajednitke elektronske javne usluge primijenjene u skladu s Odlukom
922/2009/EK Europskoga parlamenta i Vije¢a tezi dostupnosti zajednickih sluzbi kao
potpori prekograni¢noj i medusektorskoj interakciji izmedu europskih javnih uprava, dok
Direktiva 2011/24/EU daje pravni okvir za prekograni¢no pruzanje zdravstvene zastite,
za primjenu prava pacijenata u prekograni¢noj zdravstvenoj skrbi, uklju€ujuéi e-zdravlje
uslugu u EU. Od navedene implementacije se ofekuje da ée poboljsati kvalitetu
zdravstvene zastite i sigurnosti pacijenata, smanijiti troSkove lijeCenja, pridonijeti
modernizaciji nacionalnih zdravstvenih sustava i povecati njihovu u€inkovitost, kako bi
postali bolje prilagodeni individualnim potrebama gradana, bolesnika, zdravstvenih
djelatnika, te se suodili sa izazovima drustva koje stari.

e Povecanje i oCuvanje pristupa bogatim i raznovrsnim kulturnim sadrzajima i podacima
kojima raspolazu tijela javnog sektora Sirom EU, te omogucavanje ponovnog koristenja
istih, s punim po&tovanjem autorskih i srodnih prava. Nesmetan pristup ponovno
upotrebljivim viSejezi€nim resursima biti ¢e pomoc¢ pri prevladavanju jezi¢nih barijera
koje oteZavaju jedinstveno trziSte e-usluga i ograni¢avaju pristup znanju.

e U podru¢ju sigurnosti, europska Siroka platforma za dijeljenje resursa, informacijskih
sustava i softverskih alata koji promi¢u online sigurnost, doprinijeti ¢e stvaranju
sigurnijeg okruZenja i za djecu, te omoguciti referentnim centrima ucinkovito rukovanje
stotinama tisu¢a zahtjeva i upozorenja godiSnje i djelovanje na podrudju cijele EU.
Infrastrukturom kritiénih informacija unaprijediti ¢e se sposobnost za pripravnost,
razmjenu informacija, koordinaciju i odgovaranje na cyber prijetnje sigurnosti.

Ulaganja u Sirokopojasnu infrastrukturu rezultirati ¢e ve¢om konkurentnoséu i inovativno$cu
gospodarstva, omoguciti ucinkovitiju i efikasniju javnu sluzbu, te doprinijeti sveopcoj
konkurentnosti i produktivnosti gospodarstva EU.

3.2.2 Koristi na podruc¢ju Republike Hrvatske

Na razini RH, projekti izgradnje Sirokopojasne infrastrukture donose sljedeée koristi [19]:

e ravnomijerniji razvoj regija,

o brzi rast koristenja Interneta i Sirokopojasnog pristupa Internetu,

e doprinos sveukupnom razvoju i dinamiziranju gospodarstva,

e povecanje bruto nacionalnog dohotka,

e omogucavanje pristupa Internetu i obuka ruralnog stanovnistva u koristenju Interneta,

¢ unaprjedenje sustava obrazovanja na ciljanim podrucjima,

¢ unaprjedenje sustava zdravstva na ciljanim podrucjima,

e potpora razvoju poljoprivrede u ruralnim podrugjima kroz razvoj dodatnog
distribucijskog kanala,

e potpora razvoju turizma u ruralnim podrucjima.

Sirokopojasnost pokreée spiralu razvoja ruralnih i nerazvijenih krajeva jer kao posljedicu ima:

¢ prestanak iseljavanja mlade populacije,
e povratak Skolovane populacije,
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e povecanje intelektualnog potencijala,

e povecanje doprinosa,

e povecanje ucinkovitosti zdravstva (e-zdravstvo),
e povecanje ucinkovitosti obrazovanja (e-ucenje),
e povecanje u€inkovitosti gospodarstva.

Prema analizi Svjetske banke [19], ulaganje od 1.000.000,00 kn u Sirokopojasni pristup
otvara 5 do 15 novih radnih mjesta, dok 10 % povecanja ulaganja u Sirokopojasni pristup
rezultira povec¢anjem bruto domacdeg proizvoda od 1.21 % kod razvijenih zemalja, odnosno
1.38 % kod zemalja u razvoju.

1,38%
1,21%
1,12%
0,81%
0,73% : 0.77%

0,60%

0,43% I

Fiksna telefonija Mobilna telefonija Internet Sirokopojasni pristup

m Razvijene zemlje  ®Nerazvijene zemlje

Slika 9: Utjecaj 10 posto povec¢anja ulaganja na povec¢anje BDP [19].

3.2.3 Analiza demografskih koristi na podru¢ju Dubrovnika

Pozitivan utjecaj dostupnosti Sirokopojasnog pristupa na lokalnoj razini podruc¢ja Dubrovnika
ogledava se u slijedec¢em:

o digitalni standard Zivljenja postaje isti kao u ostatku Hrvatske, Sto za posljedicu ima
sprec¢avanje daljnjeg smanjenja, odnosno iseljavanja stanovnistva,

e stvaranje potencijala za razvitak samostalnih gospodarskih djelatnosti ili razli€itih
aspekata udaljenog rada, odnosno rada od kuce, Sto Ce doprinijeti zadrzavanju i
privlaCenju mladeg, radno aktivhog stanovnistva,

e smanjenje troSkova zdravstvenih usluga, prvenstveno za starije stanovnistvo, poradi
moguénosti uvodenja usluga e-zdravstva,

e povecanje dostupnosti obrazovnih usluga, posebice u kontekstu cjelozivotnog
uCenja za stariji dio stanovnistva, odnosno dio stanovniStva s nezadovoljavaju¢im
najvis$im dosegnutim stupnjem obrazovanja, putem usluga e-obrazovanja i uc€enja
na daljinu,

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 42 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

e povecanje udjela populacije s najvis§im dosegnutim stupnjem obrazovanja u prosjeku
za 4,5 %, kao dugoro¢na posljedica dostupnosti naprednih Sirokopojasnih usluga
povezanih s obrazovanjem.

Na podrucju nekih JLS-a podrucja Dubrovnika javlja se trend opadanja stanovnistva jer
stanovniStvo migrira prema razvijenijim podrucjima koja, izmedu ostalog, imaju i bolju
Sirokopojasnu infrastrukturu. Podruc¢je Dubrovnika pokazuje i loSu starosnu strukturu
stanovniStva pa ¢e izgradnja Sirokopojasne infrastrukture biti poticaj zadrZzavanju mladeg,
radno sposobnog stanovnisStva, dok c¢e istovremeno olak3ati pruZzanje povecanog opsega
javnih usluga usmijerenih prema starijem stanovnistvu (npr. telemedicinske usluge).

Nadalje, zadovoljavaju¢a obrazovna struktura stanovnistva, te istovremeno i znacajan udio
radno sposobnog stanovnidtva jest prilika da se uz pomo¢ Sirokopojasne infrastrukture
omoguc¢i otvaranje novih radnih mjesta. Posto na podrucju Dubrovnika postoji
zadovoljavajuci udio mladog stanovnistva, Sirokopojasna infrastruktura ¢e omoguéiti pruzanje
usluga e-obrazovanja (u€enje na daljinu), te tako olakSati provedbu osnovnoskolskog
obrazovnog procesa (zadrzavanjem podrucénih §kola bez potrebe svakodnevnog prijevoza do
glavnih skola) i sprijec€iti daljnje iseljavanje.

3.2.4 Analiza socijalnih i gospodarskih koristi na podru¢ju Dubrovnika

U pogledu gospodarskog rasta i razvoja, projekt izgradnje Sirokopojasne infrastrukture valja
sagledati kroz slijedecée aspekte:

o kratkoroCne gospodarske aktivnosti na lokalnoj razini, vezane uz poslove izgradnje i
stavljanja Sirokopojasne mreze u operativni status (uobi¢ajeno jedna do tri godine),

e odrzavanje i upravljanje Sirokopojasnom mrezom, odnosno sve povezane aktivnosti
kojima se dugoroCno odrZzava operativho stanje infrastrukture i mreze (ocekivano
razdoblje od barem 20 godina, u pravilu i duze),

¢ dostupnost napredne Sirokopojasne infrastrukture, kao jedan od osnovnih preduvjeta
za ostvarivanje pozitivnih u€inaka u duzem razdoblju u lokalnoj zajednici: gospodarskih
(povecanjem konkurentnosti postojec¢ih i potencijalom otvaranja novih gospodarskih
subjekata, odnosno razvoja novih djelatnosti u okviru ICT-a), te socijalnih i
demografskih (povecanjem kvalitete zivota za sve gradane kroz moguénost koriStenja
elektronickih usluga javne uprave, zdravstvenih i obrazovnih elektronickih usluga itd.).

Dugorocne koristi koje donosi Sirokopojasni pristup prikazuju se kroz poveéanje analiziranih
kljuénih pokazatelja:

e povecanje BDP-a: procjene stopa rasta BDP-a variraju od 0,47 % do 1,38 % u
razdoblju od nekoliko godina u kojem dolazi do znacajnog povecéanja broja korisnika
Sirokopojasnog pristupa,

e otvaranje novih radnih mjesta vezanih uz izgradnju Sirokopojasne infrastrukture:
procjene za RH govore o novih 40.000 radnih mjesta u razdoblju ostvarenja ciljeva
DAE-a do kraja 2020.
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Ultrabrzi Sirokopojasni pristup ima trenutni uc¢inak na zaposljavanje u gradevinskom sektoru,
a biti ¢e od velike koristi posebice malim i srednjim poduze¢ima koja sada nemaju
mogucnost koristenja web usluga (npr. cloud servisa), poradi sadasSnje neadekvatne brzine
pristupa postojecoj mrezi. Projekt Sirokopojasne infrastrukture ¢e posluziti kao preduvjet
otvaranju novih radnih mjesta odnosno obrta i poduzec¢a na podrucju Dubrovnika, ¢ime ¢e se
poboljSati trenutna situacija glede zadovoljavajuéeg udjela radno aktivhog stanovnistva, uz
istovremenu razinu nezaposlenosti i ispodprosje¢ni broj obrta i poduzeéa na podrudju
pojedinih JLS-a podru&ja Dubrovnika.
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4 ANALIZA STANJA POSTOJECE SIROKOPOJASNE
INFRASTRUKTURE TE DOSTUPNOST | PONUDA
USLUGA ZA POJEDINE KATEGORIJE KRAJNJIH
KORISNIKA

4.1 Sirokopojasne tehnologije

Sirokopojasna tehnologija naziv je za skup tehnikih standarda, standardiziranih suéelja i
propisa, koji omogucéuju medusobno uskladen rad mreZzne opreme i sustava unutar
elektronicke komunikacijske mreze, odnosno pruzanje elektroniCko komunikacijskih usluga.
Prema brzini pristupa u dolaznom smijeru (engl. downstream za nepokretne tehnologije, engl.
downlink za beZi¢ne tehnologije) Sirokopojasne tehnologije razvrstane su u tri skupine prema
prosje€no ostvarivoj brzini pristupa kojeg mogu osigurati:

e osnovni pristup - za brzine u rasponu od minimalne Sirokopojasne brzine (2 Mbit/s)
do 30 Mbit/s,

e brzi pristup - za brzine u rasponu od 30-100 Mbit/s,

o ultrabrzi pristup - za brzine iznad 100 Mbit/s.

Pod NGA pristupom podrazumijeva se brzi i ultrabrzi pristup, gdje se postojece
Sirokopojasne tehnologije mogu nadograditi prema zahtjevima za NGA mreze.

NGA mrezama smatraju se mreze svjetlovodnim vlaknima, koje mogu pruziti zna¢ajno bolju
kvalitetu usluga u odnosu na postojeCe mreze temeljene na osnovnim Sirokopojasnim
tehnologijama, pruzaju bolju propusnost u odlaznom smjeru (upstream, uplink). NGA
mrezama se smatraju FTTx (FTTH, FTTC, FTTB), kabelske mreze (DOCSIS 3.0) i bezi¢ne
mreze velikih brzina.

Tablica 23 prikazuje Sirokopojasne tehnologije i njihove karakteristike s obzirom na brzinu
pristupa koju omogucuju u dolaznom i odlaznom smjeru.

Tablica 23: Kategorizacija tehnologija prema ostvarivoj razini pristupa.

Prosjec¢ne brzine (dolazni = Prosjeéne brzine (odlazni
smjer / download) smijer / upload)

Tehnologija Standard

ULTRABRZI

VDSL
(FTTC)

K 2,3 Gbit/s dijeljeno 1,15 Gbit/s dijeljeno
SR 'TU-T G.984 (do 64 korisnika) (do 64 korisnika)

ITU-T G.993

40-800 Mbit/s 16-40 Mbit/s
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Tehnologija Standard

FTTH P2P

IEEE 802,3 ah

Prosjecne brzine (dolazni

smjer / download)

925 Mbit/s

Prosjecne brzine (odlazni

smijer / upload)

ULTRABRZI

925 Mbit/s

DOCSIS
(ITU-T J.122)

Kabelski
pristup

56-445 Mbit/s dijeljeno
(100-200 korisnika)

31-129 Mbit/s dijeljeno
(100-200 korisnika)

IMT Advanced

LTE (4G)

100 Mbit/s dijeljeno
(po baznoj stanici)

50 Mbit/s dijeljeno
(po baznoj stanici)

Infrastrukturna rjeSenja za brze Sirokopojasne priklju¢ke koja imaju moguénost naknadnog
povecanja kapaciteta, implementacijom naprednijih mreznih tehnologija, prije svega
pretpostavljaju FTTH rjeSenja u kojima je barem jedno dedicirano svjetlovodno vlakno
polozeno od pristupnog &vora do svakog potencijalnog krajnjeg korisnika (P2P). Uz postavku
aktivne mrezne opreme i njenih moguénostima moguce je kapacitete svjetlovodnih vlakana
povecavati prema potrebi po korisniku - inicijalno brzi Sirokopojasni prikljuak moze postati i
ultrabrzi. Isto tako je mogucée povecavati kapacitet i unutar LTE (4G) bezi¢nih mreza s
implementacijom novih verzija LTE standarda koji ¢e omoguciti vece kapacitete u pristupnoj
radio-frekvencijskoj mrezi.

Tablica 24 prikazuje analizu podrske proizvodaca, zastupljenost na razini EU, te oCekivanu
zastupljenost na razini EU za pojedine Sirokopojasne tehnologije.

Tablica 24: Analiza razvoja tehnologija.

Podrska

Zastupljenost na
razini EU

Ocekivana zastupljenost u

Tehnologija EU u razdoblju od 5 god.

proizvodaca

VDSL (FTTC) velika u porastu srednja
FTTH P2MP velika u porastu srednja
FTTH P2P velika u porastu srednja / velika
Kabelski pristup (DOCSIS, HFC) srednja ograni¢ena ogranicena
LTE (4G) velika u porastu porast / srednje

4.2 Analiza stanja postojeée Sirokopojasne infrastrukture i mreza

Pod osnovnom Sirokopojasnom infrastrukturom podrazumijevaju se sva infrastrukturna i
tehnoloska rjeSenja koja omogucuju Sirokopojasni pristup s brzinama od 2 do 30 Mbit/s, sto
se u RH uglavnom odnosi na xDSL tehnologije, kabelske tehnologije do DOCSIS 2.0
standarda, UMTS/3G bezi¢ne mreze, WiMAX mreze i satelitski pristup.

6 Ultrabrzi pristup odnosi se na DOCSIS 3.1.
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Veéina RH je pokrivena osnovnom pari¢nom pristupnom infrastrukturom HT-a, gdje xDSL
tehnologija predstavlja dominantnu tehnologiju za pruzanje osnovnog Sirokopojasnog
pristupa. Kabelskim mreZama pokrivena su tek najgudée naseljena podruéja unutar nekoliko
najvecih hrvatskih gradova.

NGA Sirokopojasna infrastruktura s druge strane podrazumijeva sva infrastrukturna i
tehnolo$ka rieSenja koja se djelomiéno ili u potpunosti temelje na svjetlovodnim elementima i
kojima je moguce pruZiti Sirokopojasne usluge boljih karakteristika u odnosu na postojece
osnovne Sirokopojasne mreze, odnosno osiguravaju brzi i ultrabrzi pristup s brzinama veéim
od 30 Mbit/s (u smjeru prema korisniku, engl. downstream) [20]. NGA pristup moguce je
osigurati putem FTTx tehnologija (FTTH, FTTB, FTTC), te kombinaciji istih s VDSL
tehnologijom, odnosno kabelskom DOCSIS 3.0 tehnologijom. Kod beziénih tehnologija NGA
pristup moguce je osigurati putem LTE/4G tehnologije.

Prema rezultatima DAE Scoreboard [6], pokrivenost hrvatskih kuéanstava osnovnim
nepokretnim Sirokopojasnim pristupom 2015. godine iznosi 97 %, dakle ukupna pokrivenost
osnovnim Sirokopojasnim pristupom u Hrvatskoj je relativho dobra i usporediva s prosjekom
EU-a (97 %). Medutim, pokrivenost ku¢anstava s NGA Sirokopojasnim pristupom niza je od
pokrivenosti ku¢anstava na razini EU i iznosi 52 %, $to je prikazano u tablici 25.

Tablica 25: Pokazatelj stanja Sirokopojasne infrastrukture [6].

Prosjek
EU-a

Pokrivenost ku¢anstava s osnovnim nepokretnim Sirokopojasnim pristupom. 97 % 97 %

Pokazatel

Pokrivenost ku¢anstava s NGA nepokretnim Sirokopojasnim pristupom. 52 % 71 %

Iz podataka Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture (u okviru NP-BBI [16]) o
dostupnosti i penetraciji Sirokopojasnog pristupa, razvidno je da je 98,1 % stanovniStva RH i
99,5 % stanovnistva DNZ pokriveno osnovnim nepokretnim pristupom, dok je penetracija
nepokretnog Sirokopojasnog pristupa u DNZ iznad nacionalnog prosjeka (22,6 %) i iznosi
25,6 %, a Sto se u obliku grafikona prikazuje na slici 10.

—
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Slika 10: Populacijska pokrivenost osnovnim Sirokopojasnim pristupom (lijevo) i
populacijska penetracija nepokretnog Sirokopojasnog pristupa po Zupanijama [16].

Prema podacima HAKOM-a o Sirokopojasnom pristupu za RH za Q2 2016 (slika 11), u
definiranim tehnologijama prikljuéaka Sirokopojasnog pristupa u nepokretnim mrezama
najvec¢i udio zauzima xDSL tehnologija sa 67,22 %, dok je FTTx tehnologija zastupljena sa

samo 3,79 %.

3,80%

15,82%

67,22%
3,79%

mxDSL ®mFTTx mUsluga bitstream pristupa = Kabelske mreze m Ostale tehnologije pristupa

Slika 11: Udio priklju¢aka Sirokopojasnog pristupa putem nepokretnih mreza u RH [15].
—
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Na podrugju DNZ postoji 32.587 $irokopojasnih priklju¢aka u nepokretnoj komunikacijskoj

mrezi, odnosno njihova gustoca je 26,59 % [15].
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Slika 12: Broj Sirokopojasnih priklju¢aka po zupanijama u RH (Q2 2016) [15].
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Slika 13: Gustoca priklju¢aka Sirokopojasnog pristupa Internetu (Q2 2016) [15].
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U pokretnim mrezama, s trziSnog stajaliSta, krajem drugog kvartala 2016. godine najvedi
trzidni udio imao je HT (47,23 %), zatim VIPnet (35,09 %) i Tele2 (17,69 %), Sto prikazuje
slika 14 [15].

Tele2 = ViPnet |

X
=1

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
lipanj rujan prosinac oZujak lipanj rujan prosinac oZujak lipanj
2014. 2014. 2014, 2015. 2015. 2015. 2015. 2016. 2016.

Slika 14: Udio operatora pokretnih mreza s obzirom na broj korisnika [15].

4.21 Sirokopojasna infrastruktura telekomunikacijskih operatora

Putem HAKOM-a dostupni su podaci o podrucjima dostupnosti Sirokopojasnog pristupa u
mjesecu lipnju 2016. godine, koji se temelje na podacima koje su dostavili operatori. Slika 15
prikazuje pokrivenost korisnika na podru€ju Dubrovnika osnovnim, brzim i ultrabrzim
Sirokopojasnim pristupom u nepokretnoj Sirokopojasnoj mrezi, te osnovnim i brzim pristupom
u pokretnoj Sirokopojasnoj mrezi. |z prikazanog je razvidno, da na podru€ju Dubrovnika
postoji relativno dobra pokrivenost osnovnim Sirokopojasnim pristupom. Takoder je vidljivo,
da na tom podrucju postoje lokacije, koje su pokrivene brzim i ultrabrzim Sirokopojasnim
pristupom.

—
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> 2 do 30 MBit
1 Operator
Vise Operatora

Beziéni = 2 do 30 MBit

1 Operator

Vise Operatora
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= 30 do 100 MBit
1 Operator
Vise Operatora

Bezicni = 30 do 100 MBit
1 Operator

Vise Operatora

—
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> 100 MBit
1 Operator
Vise Operatora

Slika 15: Sirokopojasni pristup [17].

Putem operatora HT-a i Vipnet-a dostupne su karte pokrivenosti koje prikazuju pokrivenost
podruéja Dubrovnika 3G i 4G mreZzom od strane tih operatora, $to je prikazano na slici 16. 1z
prikazanog je razvidno da HT kao jedan od operatora pokretne mreze na podrucju
Dubrovnika djelomi¢no ostvaruje pokrivenost 4G mrezom, odnosno LTE tehnologijom i
djelomi¢no 3G mrezom, te da i Vipnet kao drugi operator pokretne mreze na podrucju
Dubrovnika takoder djelomi¢no ostvaruje pokrivenost 4G i 3G mrezom.

—
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ijstige 3G pokrivenost, brzine prijenosa podataka
[

D CIr D
toru

Vip mobilni internet (EDGE/GPRS)
I Vip mobilni internet (HSPA)
Bl &1z mobili internet (HSPA%)
B superbrzi mobini interet (Dual Carrier)
- ‘Superbrzi mobilni internet (4G LTE)

Slika 16: Pokrivenost 3G i 4G signalom HT-a (a, b) i Vipnet-a (c) [28], [29].

4.3 Kategorije krajnjih korisnika usluga Sirokopojasnog pristupa

Za financijsku i ekonomsku analizu (ocjena isplativosti, iznos vanjskih poticaja i
sufinanciranja u obliku drzavnih potpora) operacije izgradnje Sirokopojasnog pristupa vrlo je
vazna procjena potraznje za Sirokopojasnim uslugama i kretanje stvarnog broja aktivnih
korisnika (utilizacija u razdoblju operativnog rada mreze). Ciljani krajnji korisnici usluga
Sirokopojasnog pristupa prema ONP-u definiraju se kroz tri osnovne kategorije [11]:

e Privatni korisnici - privatna ku¢anstva.
e Poslovni korisnici - gospodarski subjekti.
e Javni korisnici.

4.4 Ponuda Sirokopojasnih usluga

Dobrobit dostupnosti Sirokopojasnog pristupa jest i kompetitivha ponuda usluga, odnosno
mogucnost odabira izmedu viSe pruzatelja usluga od strane krajnjih korisnika.

Usluge maloprodaje Sirokopojasnog pristupa na podruc¢ju Dubrovnika realizirane su putem
operatora koji ili imaju izgradenu vlastitu infrastrukturu ili koriste veleprodajne usluge ostalih
operatora kako bi osigurali pristup do krajnjeg korisnika.

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 54 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

Prema dostupnim podacima usluga Sirokopojasnog pristupa na podru¢ju Dubrovnika
ostvaruje se xDSL pristupom putem bakrene parice, FTTx pristupom putem svjetlovodnih
niti, putem pokretnih mreza, iznajmljenim vodovima te sustavom besplatnog pristupa putem
Wi-Fi tehnologije na klju¢nim lokacijama (Wi-Fi pristupne tocke).

ADSL pristup omogucéava prijenos podataka prema korisniku vecom brzinom (eng.
downstream) i manjom prema ponuditelju usluge (eng. upstream), pri ¢emu prijenosna brzina
ovisi o duzini i tipu parice.

Skracivanjem bakrene parice, odnosno zamjenom za svjetlovodni kabel od razdjelnika do
sabirne tocke (postavljanjem DSLAM-a), operator putem VDSL (VDSL2) tehnologije
omogucava krajnjim korisnicima brzi prijenos podataka na kra¢im udaljenostima u odnosu na
prijenos podataka putem ADSL tehnologije.

FTTx pristupom, odnosno svjetlovodnom mrezom, prijenos podataka odvija se u potpunosti
ili velikim dijelom putem svjetlovodnih niti, a korisnicima je omogucena visoka brzina
prijenosa u oba smjera (od ponuditelja usluga prema korisniku i obratno).

Sirokopojasni pristup putem pokretnih mreza je nakon xDSL najzastupljeniji nagin pristupa, a
temelji se na 3G (UMTS, HSPA) i 4G (LTE) signalu koji je krajnjem korisniku dostupan
upotrebom podatkovne kartice ili podatkovnog modema, a kvaliteta usluge odredena je
karakteristikama pristupne tehnologije.

Usluga iznajmljenog voda namijenjena je gospodarskim subjektima i javnim korisnicima, Cija
se poslovna komunikacija temelji na potrebi stalne prisutnosti na Internetu kao i potrebi
prijenosa podataka velikim brzinama. Prednosti su: velika brzina, sigurnost, maksimalna
pouzdanost, te istodobni pristup za vedi broj korisnika.

441 Usluge xDSL pristupa putem bakrenih parica

Usluge operatora za xDSL pristup na podru€ju Dubrovnika za privatne korisnike
omogucavaju brzine pristupa od 2 do 100 Mbit/s, a cijene usluga (lipanj 2017) kre¢u se
izmedu 80,00 kn i 225,00 kn mjeseCno (PDV uklju¢en). Gospodarskim subjektima i javnim
korisnicima operatori takoder omogucéavaju brzine pristupa od 2 do 100 Mbit/s, a cijene
usluga kre¢u se takoder izmedu 80,00 kn i 225,00 kn mjese¢no (PDV ukljucen). Cijene
usluga se razlikuju prema sadrzaju usluga u paketu, a svi operatori uglavhom nude kao
najpovoljnije pakete one koji u sebi sadrze dvije (2D), tri (3D) usluge (Internet, telefon, TV).

4.4.2 Usluge pristupa svjetlovodnom mrezom

Usluge pristupa internetu svjetlovodnom mrezom na podru¢ju Dubrovnika pruzaju se u
Gradu Dubrovniku, te omogucavaju brzine pristupa vece od 100 Mbit/s za privatne, poslovne
i javne korisnike. Cijene usluga se razlikuju prema sadrzaju usluga u paketu, a kao
najpovoljniji paketi nude se oni koji u sebi sadrze dvije (2D) ili tri (3D) usluge (Internet,
telefon, TV).

—
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4.4.3 Usluge pristupa putem pokretnih mreza

Usluge pristupa Internetu putem pokretnih mreza, odnosno ponude paketa za mobilni
Internet za privatne korisnike na podrucju Dubrovnika, uklju€uju koli€¢inu podataka izmedu
512 MB i 25 GB, a cijene usluga (lipanj 2017) kre¢u se izmedu 59,00 kn i 600,00 kn
mjese¢no (PDV ukljuen), ovisno o tarifnim modelima i tarifnim paketima. Usluge za
gospodarske subjekte i javne korisnike ukljuCuju koli¢inu podataka izmedu 512 MB i 50 GB,
a cijene usluga (lipanj 2017) krecu se takoder izmedu 59,00 kn i 600,00 kn mjese¢no (PDV
uklju€en), ovisno o tarifnim modelima. Osim mobilnog Interneta, krajnji korisnici koriste
Internet i putem mobilnih telefona, a cijene i ukljuceni promet ovisni su o tarifnim modelima i
tarifnim paketima.

4.5 Potraznja za brzinama Sirokopojasnog pristupa Internetu

4.5.1 Pokazatelji upotrebe Sirokopojasnog pristupa

Broj korisnika Interneta pokazuje trend ubrzanog rasta u svijetu, pa i u RH. Medutim,
koristenje Internetom na podruéju RH nema Zeljenu konkurentnost u usporedbi sa zemljama
EU. Na razini EU postotak kucanstava s pristupom Internetu iznosi 80 %, dok za RH taj
postotak iznosi 77 %, to prikazuje slika 17.
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Slika 17: Kucanstva s dostupom Internetu (2015.) [3].

Jedan od pokazatelja upotrebe, odnosno penetracije Sirokopojasnog pristupa je i udio
kucanstava koja koriste pristup Internetu i koja posjeduju raéunalo. Broj kuéanstava koja

—
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pristupaju Internetu u RH se povec¢ao za 9 postotnih poena od 2014. do 2015. godine, $to je
prikazano u tablici 26.

Tablica 26: Opremljenost ku¢anstava racunalom i pristup Internetu na razini RH [1].

Pokazatelj

Kucanstva koja posjeduju racunalo

Kucanstva koja pristupaju Internetu

Slika 18 prikazuje upotrebu racunala i pristup Internetu po dobnim skupinama i radnom
statusu u RH 2015. godine, iz koje je razvidno da &ak 98 % populacije starosti od 16-24 i
96 % populacije starosti od 25-34, te 100 % svih u€enika i studenata upotrebljavaju racunalo
i pristup Internetu.

98,00%  96,00% 100,00%

87,009
84,00% 0%
69,00% 65,00%
47,00%
32,00%
21,00% l

Ucenici i Zaposleni Nezaposleni Ostali
16-24 25-34 35-44 45-54 55-64 66-74 studenti

Slika 18: Upotreba racunala i pristup Internetu po dobnim skupinama i radnom statusu [1].

4.5.2 Upotreba Sirokopojasnih usluga na podrué€ju Dubrovnika

Putem HAKOM-a dostupni su podaci o udjelu stvarnih korisnika (ku¢anstava) nepokretnog
Sirokopojasnog pristupa, odnosno utilizaciji (engl. take-up rate), s ugovorenim brzinama od
2 Mbit/s i veéim, $to je za DNZ i podrugje Dubrovnika prikazano na slikama 19 i 20.

Iz slike 19 je razvidno da na razini DNZ 64,58 % kuéanstava koristi nepokretni Sirokopojasni
pristup brzine od 2 Mbit/s i ve¢e. Medu njima najveéi dio njih koristi ugovorene brzine od 2 do
4 Mbit/s (njih 32,28 %), 12,91 % kuéanstava koristi brzine od 4 do 10 Mbit/s, 7,58 %
kuéanstava koristi brzine od 10 do 20 Mbit/s, 3,25 % ih koristi brzine od 20 do 30 Mbit/s,
6,54 % kucanstava koristi brzine od 30 do 50 Mbit/s, 1,97 % kucéanstava koristi brzine od 50
do 100 Mbit/s, dok ih samo 0,06 % koristi brzine iznad 100 Mbit/s.
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Zupanija: Dubrovagko-neretvanska Zupanija*
Stanovnika: 121628
Kucanstava: 41636

>2do4 :32.28%
W=4do10 :1291%
HM=>10do20 :7.58%

>20do 30 :3.25%

>30do 50 :6.54%

>50 do 100 : 1.97%
M=100 : 0.06%

Ukupno : 64.58%

Slika 19: Prikaz koristenja brzina $irokopojasnog pristupa na podrugju DNZ (Q2 2016) [17].

Iz slike 20 je razvidno da JLS-i podrucja Dubrovnika, prema udjelu kuéanstava koja koriste
nepokretni Sirokopojasni pristup ugovorene brzine 2 Mbit/s i veée, pripadaju grupama
koristenja 30 % do 45 %, 55 % do 70 %, te 70 % do 85 % (Grad Dubrovnik).

GradovifOpcine
0-15%
15-30%
30-45%
45-55%
55-70 %
70-85%
85-100 %,

Slika 20: Prikaz koriStenja brzina Sirokopojasnog pristupa na podru&ju Dubrovnika (Q2

2016) [17].
—
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Slika 21 prikazuje da u svim JLS-ima podruja Dubrovnika kucanstva najvise koriste
nepokretni Sirokopojasni pristup ugovorene brzine od 2 do 4 Mbit/s (od 27,80 % do 36,47 %),
brzine od 4 do 10 Mbit/s koriste se od 3,95 % do 14,28 %, brzine od 10 do 20 Mbit/s koriste
se od 2,77 % do 10,89 %, brzine od 20 do 30 Mbit/s koriste se od 3,17 % do 5,40 %, brzine
od 30 do 50 Mbit/s koriste se od 1,98 % do 8,95 %, brzine od 50 do 100 Mbit/s koriste se od
1,05 % do 2,93 %, dok se brzine veée od 100 Mbit/s koriste samo u Gradu Dubrovniku
(0,07 %).

. eko- - .. Dubrovacko-neretvanska
Zupanija: Pubrora:ko neretvanska Zupanija: s
zupanlja Pa _l
Op¢ina/Grad: DUBROVNIK* Op¢ina/Grad: DUBROVACKO PRIMORJE*
Stanovnika: 42158 Stanovnika: 2170
Kucanstava: 15345 Kucanstava: 759

>2do4 :33.29% >2do4 :27.8%
BM>4do10 :14.28% BM=>4do10 :3.95%

B=>10do20 :10.11% M=>10do20 :2.77%
>20do 30 :5.4% >20do 30 :3.43%
>30do50 :8.95% >30do50 :1.98%
> 50 do 100 : 2.93% > 50 do 100 : 1.05%

=100 : 0.07% =100 : 0%
Ukupno : 75.02% Ukupno : 40.97%

Dubrovacko-neretvanska - .. Dubrovacko-neretvanska

= - Zupanija: _ e b

Zupanija Zupanija

Op¢ina/Grad: KONAVLE* Op¢ina/Grad: ZUPA DUBROVACKA*
Stanovnika: 8577 Stanovnika: 8225

Zupanija:

Kucanstava: 2679 Kuéanstava: 2572

>2do4 :36.47% >2do4 :32.23%
BM=4do10 :9.48% BM=4do10 :11.51%
M>10do20 :7.2% M=>10do20 :10.89%

>20do30 :3.17% >20do30 :3.19%

>30do 50 :5.38% >30do 50 :8.4%

>50do 100 : 1.38% >50do 100 : 1.28%
M=100 1 0% M=>100 1 0%

Ukupno  :63.08% Ukupno : 67.5%

Slika 21: KoriStenje brzina Sirokopojasnog pristupa u JLS-ima podruc¢ja Dubrovnika (Q2
2016) [17].
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4.5.3 Trend korisni¢kog potencijala

Sadrzaji, usluge i elektronicke komunikacijske mreze planiraju se, projektiraju, grade i
razvijaju ovisno o potrebama i ocekivanjima korisnika, jer iskustvo korisnika o kakvoci
pojedine usluge ujedno je i mjerilo kakvoce usluga i komunikacijskin mreza. Korisni€ki
zahtjevi i oCekivanja odreduju se kroz dostupnost, brzinu prijenosa i odziva komunikacijske
mreze, pouzdanost i sigurnost.

Dostupni podaci govore o konstantnom trendu povecanja broja prikljuCaka i nepokretnog i
pokretnog pristupa Internetu. Tako slika 22 pokazuje trend rasta broja priklju¢aka
Sirokopojasnog pristupa Internetu u RH u razdoblju 2009. - 2014. godine, s time da su u
lipnju 2015. godine priklju¢ci ve¢ dosegli brojku od 1.349.540 [15].

1.400.000 1.347.159 1.340.967

B pokretna komunikacijska mreZza
nepokretna komunikacijska mreza 1.216.659
1.200.000 1.132.212 1.149.229
1.000.000 937.198 I l
800.000 .

600.000

w 3 g
& g s § g
400.000 § Z g 2
2
200.000
0 : :
2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Slika 22: Broj priklju¢aka Sirokopojasnog pristupa Internetu [15].

Konstantan je i porast korisnika 2D, 3D i 4D paketa u RH, gdje se vidi da se od lipnja 2014.
do lipnja 2016. godine broj korisnika 2D paketa povecao za 42,50 %, broj korisnika 3D
paketa u istom periodu povecao se za 17,27 %, dok se broj korisnika 4D paketa u razdoblju
praéenja (ozujak 2015. do lipanj 2016.) povecao za 179,05 % $to je prikazano na slici 23.

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 60 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

500.000
465.770
455.385 452.906
440.769
m2D m3D m4D
R 421.804
400.281
400.000 375.409
351.050 352.580
344.230 342.793
350,000 326.851 331,555 335.602 338.496 335,903
320,997
300.666
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000 —
50.000 371 964 32.081 35.772 38.696
/
o g
lipanj 2014. rujan2014.  prosinac 2014,  olujak 2015. lipanj 2015. rujan2015.  prosinac 2015.  olujak 2016. lipanj 2016.

Slika 23: Trend porasta korisnika 2D, 3D i 4D paketa [15].

Slika 24 prikazuje da ve¢ 26,08 % prikljuCaka u RH otpada na IPTV tehnologiju za koju je
neophodna NGA infrastruktura Sirokopojasnog pristupa velikih brzina. Udio IPTV tehnologije
¢e biti joS i veCi kada ce infrastruktura omogucavati veéi doseg Sirokopojasnog pristupa
velikih brzina.

m KTV
u|PTV
uSAT TV
Digitalni zemaljski priklju¢ak

47,74%

m Zemaljska naplatna TV

Slika 24: Udio priklju¢aka prema tehnologijama s obzirom na ukupan broj priklju¢aka (Q2
2016) [15].
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Jedan od elemenata povecanja potraznje za brzinama Sirokopojasnog pristupa je i dostup e-
usluga RH, kojima se Zeli osigurati pristup javnim informacijama i informacijama o javnim
uslugama na jednom mijestu, siguran pristup osobnim podacima i elektronicka komunikacija
gradana i javnog sektora. Za sve e-usluge nuzni su najmanje brzi NGA Sirokopojasni
priklju€ci.

Usluge e-uprave donose dodatan imperativ poticanja razvoja Sirokopojasne infrastrukture i
jaanja potraznje za pristupom Sirokopojasne infrastrukture. Poveéano koriStenje usluga e-
uprave, odnosno povecana utilizacija izgradene Sirokopojasne infrastrukture, poboljSava
ekonomska oc&ekivanja i buduée rezultate operativnog rada Sirokopojasne mrezZe. U okviru e-
uprave dostupne su slijedece usluge:

e Sredisnji drzavni portal - sredidnji portal za pristup informacijama o javnim uslugama i
informacijama te dokumentima vezanima uz provodenje politika.

¢ Osobni korisniCki pretinac - siguran i povjerljiv nacin primanja, pregledavanja, pracenja
i upravljanja svim sluzbenim komunikacijama gradana s javnim sektorom.

o E-zdravstvo - medusobna interakcija medu pruzateljima zdravstvenih usluga (e-
uputnica, e-recept, e-narucivanje, e-liste ¢ekanja i e-karton).

e E-obrazovanje i e-znanost-usluge u sustavu obrazovanja, odnosno visokog
obrazovanja i znanosti (e-upis na visoke Skole i fakultete, e-upis u srednje Skole,
ucenje na daljinu, e-lektira, e-knjiznica, Informacijski sustav visokih udilista - ISVU, e-
dnevnik za osnovne i srednje Skole).

o E-pravosude - usluge e-uprave koje su organizacijski obuhvacene ili su vezane uz
pravosudni sustav (e-izvadak, e-oglasna plo¢a, e-Predmet, e-tvrtka).

e E-porezna - usluge Porezne uprave koje omogucavaju elektroni¢ku prijavu poreza i
uvid u porezno knjigovodstvenu karticu.

E-poljoprivreda - usluge e-uprave vezane uz sektor poljoprivrede (ARKOD, agronet, Trzi$ni
informacijski sustav u poljoprivredi - TISUP, Geoinformacijski sustav ribarstva - GISR).
Sirokopojasni pristup Internetu preduvjet je i za osnovne komercijalne usluge i aplikacije, te
usluge isporuke televizijskih i video sadrzaja putem IPTV usluge, $to je primarno usmjereno
prema privatnim korisnicima. Sirokopojasni prikljuéci, odnosno $irokopojasne usluge za
gospodarske subjekte zahtijevaju vece kapacitete poradi povezivanja dislociranih ispostava u
logic¢ki jedinstvenu virtualnu mrezu (tzv. Virtual Private Network - VPN) i koristenja tzv.
usluge u oblaku (engl. cloud services). Cloud usluge u pravilu zahtijevaju veée kapacitete
prijenosa u oba smijera (downstream i upstream), te su upravo NGA brzi i ultrabrzi
Sirokopojasni priklju€ci pogodni za njihovu primjenu.
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5 REZULTATI DRUGOG POSTUPKA MAPIRANJA

5.1 Pravila odredivanja boja podrucja

Postupak odredivanja boja podrudja provodi se s ciliem definiranja podru¢ja u kojima je
opravdano provoditi projekte drzavnih potpora za razvoj Sirokopojasne infrastrukture. Pravila
odredivanja boja podru¢ja definirana su putem ONP-a i provode se za NGA pristup.
Postupak odredivanja boja prikazuje slika 25.

OKVIRNI PROGRAM HAKOM JAVNA RASPRAVA
Inicijalni popis - Planovi ulaganja opera-
boja podruéja tora u iduée tri godine

NP
Verifikacija boja
podrudja

Slika 25: Prikaz postupka verifikacije boja podrucja [11].

U ovom dokumentu proveden je postupak odredivanja boja, a koji ¢e postati konaéni po
zavrSetku javne rasprave, tijekom koje ¢e se uzeti u obzir opravdane primjedbe svih
sudionika u javnoj raspravi, kao i planirana ulaganja operatera u Sirokopojasne mreze u
slijedece tri godine.

Na temelju planiranih odnosno najavljenih ulaganja operatora u Sirokopojasne mreze u
slijedece tri godine (iskaz komercijalnog interesa) NP ¢e donijeti odluku o prihvacaniju ili ne
prihvacanju najavljenih ulaganja. U slu¢aju nemoguc¢nosti da samostalno procjeni da li su
najavljena ulaganja operatera u Sirokopojasne mreze odrziva, NP ¢e se o istome konzultirati
s nositeliem ONP-a. Ukoliko NP u suradnji s nositeliem ONP-a procjeni da je najavljeni plan
ulaganja operatora odrziv, odnosno realno ostvariv, NP moze najavljeni plan ulaganja
operatora prenijeti u obvezuju¢u formu za operatora. Obvezuju¢a forma za operatora moze
odgovarati izjavama operatora koji je najavio ulaganja i/ili moze biti formalizirana ugovorom
sukladno odredbama ONP-a. Navedenim ugovorom NP moZe propisati obvezu dostave
jamstva za uredno ispunjenje ugovora od strane operatora [11].

Kod mapiranja boja s obzirom na NGA pristup postivao se samo pristup Internetu putem
nepokretnih mreza. Glavni razlog za nepostivanje pristupa Internetu putem pokretnih mreza
je Cinjenica da cjenovne i kvalitativne karakteristike usluga pristupa Internetu putem
pokretnih mreza trenutno jo$ nisu usporedive s karakteristikama usluga pristupa putem
nepokretnih mreza.
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Pravila odredivanja boja s obzirom na NGA pristup prikazana su u tablici 27.

Tablica 27: Pravila odredivanja boja s obzirom na NGA pristup [11].

Boja podrucja/oznaka

Obuhvaéena podrucja

Bez NGA Sirokopojasnih mreza,
privatni operatori ne planiraju
izgradnju NGA Sirokopojasnih
mreza u iduée tri godine.

Najmaniji prostorni obuhvat kod
odredivanja boja (granulacija)

e Adresa (ulica i kuéni broj),
¢ naselje (u slu¢aju da su

podaci na razini adrese
nedostupni ili nedovoljno
pouzdani, vrijedi samo kod
naselja s manje od 500
stanovnika) - boja podrucja
utvrduje se prema
dostupnosti infrastrukture
koja vrijedi za vecinu
podrucja naselja.

S jednom NGA mrezom,

niti jedan drugi operator ne
planira izgradnju NGA mreZe u
iduce tri godine.

e Adresa (ulica i kuéni broj),
¢ naselje (u slu¢aju da su

podaci na razini adrese
nedostupni ili nedovoljno
pouzdani, vrijedi samo kod
naselja s manje od 500
stanovnika) - boja podruéja
utvrduje se prema
dostupnosti usluga koja
vrijedi za vedinu podrudja
naselja.

S barem dvije NGA mreze ili ¢e
barem dvije NGA mreze
razliCitih operatora biti
izgradene u iduce tri godine.

e Adresa (ulica i ku¢ni broj)
¢ naselje (u slu¢aju da su

podaci na razini adrese
nedostupni ili nedovoljno
pouzdani, vrijedi samo kod
naselja s manje od 500
stanovnika) - boja podrucja
utvrduje se prema
dostupnosti usluga koja
vrijedi za vecinu podrucja
naselja.

5.2 Odredivanje boja - NGA pristup

Postupak odredivanja boja u okviru nacrta PRSI proveden je na svim adresama unutar
definiranog prostornog obuhvata projekta, sukladno pravilima ONP-a. Navedene adrese u
okviru nacrta PRSI podijeljene su na naseljene i nenaseljene adrese.

Naseljene adrese obuhvacaju sve krajnje korisnike usluga Sirokopojasnog pristupa koji su
definirani u poglavlju 4.3 nacrta PRSI. Nenaseljene adrese su sve one adrese u projektu na
kojima se ne nalaze krajnji korisnici.

Prilikom provedbe postupka odredivanja boja podrucja unutar definiranog prostornog
obuhvata projekta, a radi uskladenosti sa strukturnim pravilima ONP-a, koriSteni su
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najrecentniji podaci HAKOM-a o trenutnoj dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa i
namjerama gradnje svjetlovodnih distribucijskin mreza (Q1 2017). Navedene podatke
HAKOM objavljuje putem Interaktivnog GIS portala. Poradi potrebe obrade podataka, do
slojeva dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa pristupilo se putem WFS servisa.

Za odredivanje geolokacija svih adresa unutar definiranog prostornog obuhvata projekta
koriSten je sloj kuénih brojeva od strane SrediSnjeg registra prostornih jedinica Drzavne
geodetske uprave.

Spajanjem slojeva dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa i slojeva kuénih brojeva
odnosno geolokacija svih adresa putem GIS aplikacije, te verifikacijom adresa na terenu
definirane su geolokacije svih adresa sa i bez NGA Sirokopojasnog pristupa odnosno
geolokacije odredene kao siva, te geolokacije odredene kao bijela podrudja.

Temeljem provedenog opisanog postupka odredivanja boja utvrdeno je da se unutar
definiranog prostornog obuhvata projekta nalazi ukupno 17.524 adrese. Postupak
odredivanja boja rezultirao je definiranjem 9.934 adrese koje se nalaze na bijelom podrudju,
te 7.590 adresa koje se nalaze na sivom podrudju.

Tablica 28 prikazuje boje podrucja za definirani prostorni obuhvat projekta po adresnoj razini
svakog pojedinog naselja.

Tablica 28: Odredivanje boja za NGA pristup.

Ukupni broj Bijela Siva
adresa

JLS / Naselje

Broj adresa ‘ Udio Broj adresa ‘ Udio
Grad Dubrovnik 9.984 5016  50,24% 4968  49,76%
Bosanka 92,73% 7,27%
Brsecine 88 88 100,00% 0 0,00%
Cajkovica 53 48 90,57% 5 9,43%
Cajkovici 13 6 46,15% 7 53,85%
Donje Obuljeno 71 18 25,35% 53 74,65%
Dubravica 19 19 100,00% 0 0,00%
Dubrovnik 6.058 2.383 39,34% 3.675 60,66%
Gornje Obuljeno 35 7 20,00% 28 80,00%
Gromaca 73 73 100,00% 0 0,00%
Klidevo 34 17 50,00% 17 50,00%
Knezica 61 57 93,44% 4 6,56%
Kolocep 180 88 48,89% 92 51,11%
Komolac 164 34 20,73% 130 79,27%
Ljuba¢ 32 32 100,00% 0 0,00%
Lopud 215 30 13,95% 185 86,05%
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JLS / Naselje

Lozica
MokoSica
Mravinjac
Mrcevo

Nova Mokosica
OraSac
Osojnik
Petrovo Selo
Pobrezje
Prijevor

Rozat
Sudurad
Sustjepan
Sipanska Luka
Sumet
Trsteno

Zaton

Op¢ina Dubrovacko
primorje
Banici

Cepikuée
Doli

Imotica

Krucica
Lisac
Majkovi
Mravnica
Oslje
Podgora
Podimoc¢
Slano
Smokovljani
Stupa
Stedrica
Tocionik
Topolo

Trnova

—
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Ukupni broj Bijela Siva
adresa Broj adresa Udio Broj adresa ‘ Udio

93 92 98,92% 1 1,08%
431 409 94,90% 22 5,10%
45 45 100,00% 0 0,00%
46 46 100,00% 0 0,00%
185 42 22,70% 143 77,30%
313 313 100,00% 0 0,00%
129 129 100,00% 0 0,00%
26 26 100,00% 0 0,00%
40 37 92,50% 3 7,50%
145 144 99,31% 1 0,69%
86 84 97,67% 2 2,33%
188 188 100,00% 0 0,00%
111 7 6,31% 104 93,69%
271 72 26,57% 199 73,43%
67 67 100,00% 0 0,00%
117 7 5,98% 110 94,02%
540 357 66,11% 183 33,89%
1.491 1.118 74,98% 373 25,02%
97 97 100,00% 0 0,00%
64 64 100,00% 0 0,00%
142 54 38,03% 88 61,97%
46 46 100,00% 0 0,00%
31 31 100,00% 0 0,00%
49 22 44.90% 27 55,10%
182 147 80,77% 35 19,23%
45 45 100,00% 0 0,00%
74 74 100,00% 0 0,00%
13 13 100,00% 0 0,00%
20 20 100,00% 0 0,00%
383 216 56,40% 167 43,60%
58 58 100,00% 0 0,00%
36 34 94,44% 2 5,56%
16 16 100,00% 0 0,00%
32 32 100,00% 0 0,00%
73 19 26,03% 54 73,97%
43 43 100,00% 0 0,00%
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JLS / Naselje e LT Blela Siva
adresa Broj adresa ‘ Udio Broj adresa ‘ Udio
Trnovica 24 24 100,00% 0 0,00%
Visogani 63 63 100,00% 0 0,00%
Opéina Konavle 3.571 2280  63,85% 1291 36,15%
Brotnice 18 18 100,00% 0 0,00%
Cavtat 909 387 42,57% 522 57,43%
Cilipi 327 295 90,21% 32 9,79%
Drvenik 28 28 100,00% 0 0,00%
Duba Konavoska 32 32 100,00% 0 0,00%
Dubravka 124 42 33,87% 82 66,13%
Dunave 89 68 76,40% 21 23,60%
Buriniéi 54 54 100,00% 0 0,00%
Gabrili 65 65 100,00% 0 0,00%
Gruda 296 85 28,72% 211 71,28%
Jasenice 15 7 46,67% 8 53,33%
Komaiji 109 109 100,00% 0 0,00%
Kuna Konavoska 22 2 9,09% 20 90,91%
Lovorno 88 88 100,00% 0 0,00%
Ljuta 77 76 98,70% 1 1,30%
Mihanici 42 42 100,00% 0 0,00%
Mikulici 47 47 100,00% 0 0,00%
Mogici 140 83 59,29% 57 40,71%
Molunat 135 77 57,04% 58 42,96%
Palje Brdo 56 56 100,00% 0 0,00%
Plocice 48 47 97,92% 1 2,08%
Poljice 31 31 100,00% 0 0,00%
Popovici 91 90 98,90% 1 1,10%
Pridvorje 117 53 45,30% 64 54,70%
Radovgici 86 7 8,14% 79 91,86%
Stravca 27 11 40,74% 16 59,26%
Siljeski 12 12 100,00% 0 0,00%
Uskoplje 63 63 100,00% 0 0,00%
Vitaljina 113 39 34,51% 74 65,49%
Vodovada 79 79 100,00% 0 0,00%
Zastolje 54 54 100,00% 0 0,00%
Zvekovica 177 133 75,14% 44 24,86%
Optina Zupa 2.478 1.520 61,34% 958 38,66%

dubrovacka
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Ukupni broj Bijela Siva

JLS / Naselje

adresa Broj adresa Broj adresa ‘

Brasina 39,15% 60,85%
Buici 123 104 84,55% 19 15,45%
Celopeci 137 135 98,54% 2 1,46%
Cibaca 486 286 58,85% 200 41,15%
Donji Brgat 53 43 81,13% 10 18,87%
Gornji Brgat 84 50 59,52% 34 40,48%
Grbavac 40 40 100,00% 0 0,00%
Kupari 224 119 53,13% 105 46,88%
Makose 66 66 100,00% 0 0,00%
Mandaljena 96 15 15,63% 81 84,38%
Martinovici 39 39 100,00% 0 0,00%
Mlini 345 332 96,23% 13 3,77%
Petraca 194 12 6,19% 182 93,81%
Plat 134 23 17,16% 111 82,84%
Soline 111 74 66,67% 37 33,33%
Srebreno 68 33 48,53% 35 51,47%
Zavrelje 100,00% 0,00%

Ukupno podrugje 56.69% 43,31%
Dubrovnika : :

Slika 26 prikazuje dostupnost i nedostupnost NGA Sirokopojasnog pristupa na podrudju
obuhvata projekta. Bijelom bojom prikazane su geolokacije svih adresa na kojima nema
dostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa, odnosno bijela podrucja, dok su zelenom bojom
oznacene geolokacije svih adresa s dostupom NGA pristupa, odnosno podrucja definirana
kao siva.
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Slika 26: Podrucja dostupnosti i nedostupnosti NGA Sirokopojasnog pristupa.
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6 DEFINICIJA CILJANIH PODRUCJA PROVEDBE
PROJEKTA, ZAJEDNO S LOKACIJAMA SVIH
POTENCIJALNIH KORISNIKA KOJI MORAJU BITI
OBUHVACENI MREZOM GRADENOM UZ POTPORE

Ciliano podrucje provedbe projekta su sve lokacije, odnosno adrese na podrucju obuhvata
projekta na kojima se nalaze krajnji korisnici, a koje su oznadene kao bijela podrucja.
Potencijalni korisnici projekta su svi krajnji korisnici koji se nalaze na bijelim podrucjima
unutar definiranog prostornog obuhvata projekta.

Provedenim postupkom odredivanja boja podrucja iz poglavlja 5 odreden je toCan broj
adresa na podrucju obuhvata projekta koje su oznacene kao bijela podrucja, te to¢an broj
adresa koje su oznagene kao siva podrudja. Sukladno strukturnim pravilima ONP-a sve
adrese na sivim podrucjima se iskljuuju iz projekta.

6.1 Definiranje svih potencijalnih korisnika u projektu i njihova
lokacija

U ovom poglavlju definiraju se lokacije i broj potencijalnih korisnika. Kako je njihov broj
ekvivalent broju priklju¢aka koji ¢e se izgraditi u okviru projekta, on sluzi i kao polaziSte za
kasniji izracun tro8kova implementacije projekta.

Kao Sto je navedeno u prethodnom poglavlju, potencijalni korisnici projekta su svi krajnji
korisnici, odnosno privatna kucéanstva, gospodarski subjekti (obrti i poduzeca), te javni
korisnici koji se nalaze na bijelim podrucjima unutar definiranog prostornog obuhvata
projekta.

Prilikom provedbe postupka odredivanja broja potencijalnih korisnika u projektu koristeni su
podaci iz sljedecih izvora:

Registar stanovnistva MUP-a RH — broj osoba prijavljenih na pojedinoj adresi.
Financijska agencija (FINA) — adrese poduzeca.

Ministarstvo obrtniStva i malog poduzetnistva (MINPO) — adrese obrta.
Interne evidencije JLS-a — adrese javnih korisnika.

Broj privatnih ku¢anstava po pojedinoj adresi definiran je na osnovi podataka MUP-a i Popisa
stanovniStva iz 2011. godine. Broj poslovnih i javnih korisnika na pojedinoj adresi preuzet je
iz podataka FINA-e, MINPO-a, te internih evidencija JLS-a ukljucenih u projekt.

Izvori podataka o potencijalnim korisnicima ne posjeduju njihove geolokacije. Stoga su
podaci o adresama potencijalnih korisnika upareni s podacima SrediSnjeg registra prostornih
jedinica od strane DrZzavne geodetske uprave, odnosno geolokacijama kucnih brojeva.

Broj potencijalnih korisnika u projektu odreden je zbrajanjem broja potencijalnih korisnika
pojedine kategorije korisnika na svakoj pojedinoj lokaciji, odnosno adresi.
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Tablica 29 predocuje broj potencijalnih korisnika koji su obuhvacéeni projektom?.

Tablica 29: Broj potencijalnih korisnika u projektu.

JLS / Naselia o zzsr:OdarSkl :Zf:;a avni - Ukupno
Grad Dubrovnik 6.794 309 ‘ 611 16 7.730
Bosanka 31 1 0 0 32
Brsecine 48 2 1 0 51
Cajkovica 49 2 0 0 51
Cajkoviéi 3 0 0 0 3
Donje Obuljeno 10 0 2 0 12
Dubravica 12 0 0 0 12
Dubrovnik 4.401 192 423 13 5.029
Gornje Obuljeno 8 0 0 0 8
Gromaca 58 0 1 0 59
Klisevo 12 0 0 0 12
KneZica 45 5 1 0 51
KolocCep 60 1 1 0 62
Komolac 29 0 3 0 32
Ljuba¢ 24 0 1 0 25
Lopud 15 2 0 0 17
Lozica 70 3 7 0 80
Mokosica 608 23 48 1 680
Mravinjac 33 2 0 35
Mrcevo 39 0 45
Nova Mokosica 81 0 87
OraSac 258 14 66 1 339
Osojnik 91 0 98
Petrovo Selo 14 0 16
Pobrezje 36 0 42

7 Odbor za praéenje Operativnog programa ,Konkurentnost i kohezija“ u lipnju 2017. godine usvojio je
kriterije za odabir operacija i pripadaju¢e metodologije unutar investicijskog prioriteta 2a, specificnog
cilja 2a1. U usvojenim kriterijima navodi se termin stambene jedinice.

Navedeni kriteriji ne definiraju da li su stambene jedinice potencijali korisnici, niti koji je toan izvor
podataka za njih. Ujedno, ONP kao i navedeni kriteriji ne definiraju niti to€an izvor podataka za
privatna kuéanstva. 1z tog razloga broj potencijalnih korisnika koji je utvrden sukladno prethodno
opisanom postupku iz ovog poglavlja, nije konagan. Konacan broj potencijalnih korisnika obuhvaéenih
projektom biti ¢e utvrden nakon verifikacije postupka odredivanja boja u okviru provodenja postupka
javne rasprave, te nakon to¢ne definicije potencijalnih korisnika od strane nadleznog tijela.
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JLS / Naselja

Prijevor

Rozat
Sudurad
Sustjepan
Sipanska Luka
Sumet

Trsteno

Zaton

Opc¢ina Dubrovacko
primorje

Banici

Cepikuce

Dol

Imotica
Krucica
Lisac
Majkovi
Mravnica
Oslje
Podgora
Podimoc¢
Slano
Smokovljani
Stupa
Stedrica
Tocionik
Topolo
Trnova
Trnovica
Visocani
Op¢ina Konavle
Brotnice
Cavtat

Cilipi
Drvenik
Duba Konavoska

Dubravka

Privatni

Gospodarski subjekti

Javni

korisnici Obrti Poduzeca el Ukupno
156 11 10 1 178
115 7 11 0 133
107 10 7 0 124
3 1 0 0 4
30 ! 0 0 31
60 6 0 0 66
2 0 0 0 2
286 9 19 0 314
668 J 23 J 720
1 0 56
26 3 0 0 o9
19 2 0 1 29
40 0 3 0 43
7 0 0 0 7
9 0 0 0 9
101 1 0 0 102
22 0 0 0 29
46 4 2 0 52
7 0 0 0 7
18 0 0 0 18
148 3 9 0 160
36 2 1 0 39
21 5 0 0 26
15 2 0 0 17
17 0 1 0 18
6 0 0 0 6
14 0 1 0 15
18 1 0 0 19
45 4 4 0 53
1.957 116 121 7 2201
10 1 0 0 11
382 26 31 1 440
340 23 25 4 392
19 1 0 23
24 1 0 29
26 2 0 29
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i Poduzeca

Dunave 48 4 2 0 54
Burinici 38 1 0 0 39
Gabrili 53 3 3 0 59
Gruda 78 4 9 1 92
Jasenice 4 0 0 0 4
Komaiji 90 1 6 0 97
Kuna Konavoska 0 0 0 0 0
Lovorno 67 7 1 0 75
Ljuta 70 3 2 0 75
Mihanici 27 3 1 0 31
Mikulici 43 2 0 0 45
Mocici 87 1 1 0 89
Molunat 41 1 3 0 45
Palje Brdo 31 3 0 0 34
Plocice 37 2 2 0 41
Poljice 24 2 1 0 27
Popoviéi 85 7 3 1 96
Pridvorje 25 1 4 0 30
Radovegici 0 0 0

Stravca 0 0 0

Siljeski 0 0 0

Uskoplje 32 0 1 0 33
Vitaljina 30 2 3 0 35
Vodovada 56 2 3 0 61
Zastolje 33 2 1 0 36
Zvekovica 142 7 15 0 164
e 2 A 1,532 55 83 2 1.672
BraSina 120 5 10 0 135
Buici 100 4 5 0 109
Celopeci 139 8 4 0 151
Cibaca 234 6 10 0 250
Donji Brgat 36 2 0 0 38
Gorniji Brgat 36 3 4 0 43
Grbavac 38 1 0 0 39
Kupari 102 2 4 0 108
Makose 47 1 4 0 52
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Privatni Gospodarski subjekii Javni

JLS / Naselja Korisnici S
orisnici Obrti Poduzeéa korisnici

Mandaljena

Martinovici
Mlini

Petraca
Plat

Soline

Srebreno

N WwWlo|lo|lOo|N|—~|O
O oOojlojlo|lO|NMN|O|O

Zavrelje
Ukupno podrudje

Dubrovnika

Lokacije potencijalnih korisnika prikazane su na slici 27.

Slika 27: Lokacije potencijalnih korisnika.
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6.2 Ciljana razina podrzanog Sirokopojasnog pristupa (zna¢ajni
iskorak)

Tablica 30 definira minimalnu razinu karakteristika Sirokopojasnog pristupa koja mora biti
podrzana u projektu, kako bi projekt rezultirao zna¢ajnim iskorakom u odnosu na postojece

stanje infrastrukture i dostupnih usluga.

Tablica 30: Minimalne brzine na NGA mrezi izgradenoj u projektu [11].

Kategorija Definirana brzina

Brzina prema korisniku (download) 40 Mbit/s

Brzina od korisnika (upload) 5 Mbit/s

—
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7 ANALIZA POTRAZNJE NA CILJANOM PODRUCJU
PROVEDBE PROJEKTA, PREMA KATEGORIJAMA
KORISNIKA

Za financijsku i ekonomsku analizu (ocjena isplativosti, iznos vanjskih poticaja i
sufinanciranja u obliku drzavnih potpora) gradnje Sirokopojasnog pristupa vrlo je vazna
procjena potraznje za Sirokopojasnim uslugama i kretanja stvarnog broja aktivnih korisnika
(utilizacija u razdoblju operativhog rada mreze). Najvec¢i udio u ukupnom broju priklju¢aka,
odnosno glavni utjecaj na utilizaciju mreze imaju privatni korisnici, kod kojih bi utilizacija
mreze u idealnim uvjetima mreze trebala biti 100 %, odnosno sva kuéanstva bi trebala biti
spojena na Sirokopojasnu mrezu. Medutim, takva idealna razina utilizacije mreze moze se
ostvariti tek kroz duze razdoblje. Kod gospodarskih subjekata i javnih korisnika, poradi
potreba svakodnevnog poslovanja, oCekuje se da ¢e svi oni koristiti Sirokopojasne usluge.
Sirokopojasne prikljutke javnih korisnika, &ija ¢e utilizacija najvjerojatnije biti potpuna,
promatra se i kao sredstvo osiguranja dostupnosti naprednih javnih usluga prema privatnim
korisnicima i gospodarskim subjektima. Dostupnost takvih usluga dugoro¢no ée dodatno
povecati potraznju, odnosno utilizaciju mreze i kod privatnih korisnika i gospodarskih
subjekata.

7.1 Korisnic¢ki potencijal

Slika 28 prikazuje poziciju RH u usporedbi s drugim drzavama na podrucju Sirokopojasnog
pristupa. 1z slike je razvidno da RH (pa tako i DNZ) jo$ uvijek nije uginila zna&ajniji iskorak
prema drugim zemljama, odnosno da se nalazi u drustvu najmanje razvijenih zemalja u EU s
obzirom na Sirokopojasni pristup Internetu.

Fixed broadband penetration (subscriptions as a % of population) and
. speed of progress, January 2013 - January 2014
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Slika 28: Stanje Sirokopojasnog pristupa [6].
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U usporedbi s razvijenijim zemljama, u RH i DNZ, te sukladno tome i na podrugju Dubrovnika
postoji veliki neiskoristeni potencijal glede Sirokopojasnog pristupa, a koji ¢e se moci
iskoristiti u provedbi projekta. To potvrduje i slika 29 koja prikazuje trend povecanja korisnika
brzog i ultrabrzog Sirokopojasnog pristupa u EU. Isti trend javlja se u RH, a potencijalno i na
podrucju Dubrovnika.

Koristenje Sirokopojasnog pristupa u EU od 2010. do 2015. godine

10%

=g Brzine 30 Mbit/s i viSe
9% -
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Slika 29: Porast korisnika brzog i ultrabrzog Sirokopojasnog pristupa [6].

7.2 Analiza i poticanje potraznje na lokalnoj razini

Dostupnost Sirokopojasnih priklju€aka potrebno je osigurati kako za privatne korisnike, tako i
za poslovne i javne korisnike, definirane u poglavlju 6.

Korisnici koji ¢e koristiti usluge nove mreze doprinositi ¢e realizaciji prihoda nove mreze.
Prihodi nove mreze u direktnoj su korelaciji s njezinom utilizacijom, te je stoga nuzna njena
procjena. U tu svrhu se, uz sadasniju utilizaciju Sirokopojasne infrastrukture prikazanu na slici
26, koristi i usporedba podataka o koriStenju NGA brzina od strane privatnih kuéanstava u
odnosu na dostupnost istih, odnosno analiza sadasnje utilizacije u sivim podru¢jima.

Analiza utilizacije u sivim podrucjima na razini JLS-a prikazana je u tablici 32. U okviru
analize su Kkoristeni podaci o ukupnom broju privatnin kucanstava i broju privatnih
kuéanstava na sivim podrucjima (tablica 31), te podaci o sadasnjoj utilizaciji Sirokopojasne
infrastrukture prikazane na slici 21. Poradi bolje preglednosti, sadasnja utilizacija
Sirokopojasnog pristupa (slika 21) prikazuje se u obliku tablice (tablica 33).

U svrhu procjene utilizacije nove mreze ONP predvida moguénost provodenja anketnog
ispitivanja. Ono je svrsishodno u slu¢aju odabira investicijskog modela Javni DBO, kod kojeg
se cjelokupni rizik potraZnje nalazi na strani NP-a, odnosno tijela javne vlasti. Na podrudju
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provodenja projekta odabran je investicijski model Privatni DBO (poglavlje 10.4). On
podrazumijeva potpuno preuzimanije rizika potraznje za Sirokopojasnim uslugama nove NGA
mreZe od strane privatnog operatora.

Tablica 31: Privatna ku¢anstva na bijelim i sivim podru¢jima.

Privatna kuc¢anstva Privatna ku¢anstva

JLS Privatna kucanstva P e o v
na bijelim podrucjima | na sivim podruéjima

Grad Dubrovnik

Opc¢ina Dubrovacko
primorje
Op¢ina Konavle

Opéina Zupa dubrovadka

Ukupno podrucje
Dubrovnika

Tablica 32: Analiza utilizacije NGA brzina od strane privatnih ku¢anstava na sivim
podrucjima.

Koristenje NGA brzina Udio

Privatna
Privatna kucanstva na

privatnih
kuc¢anstava

) i " koja koriste
kucanstva Broj sivim .
kucanstava podrugjima NS:‘S?\:ide
podrucjima
19,91 %

Grad Dubrovnik 11,95 %
Opc¢ina Dubrovacko
primorje

Opcina Konavle 3.104 6,76 % 210 1.147 18,31 %
Opéina Zupa . .
dubrovacka 9,68 % 22,59 %
Ukupno podrucje

Dubrovnika 19,86 %

899 3,03 % 27 231 11,69 %

Iz analize je razvidno da prosje¢no 19,86 % privatnih ku¢anstava na sivim podrucjima koristi
NGA Sirokopojasni pristup. UzevSi u obzir da su podaci preuzeti iz HAKOM-ovog preglednika
podruéja dostupnosti Sirokopojasnog pristupa [17] ispravni, moZe se zakljuciti da je utilizacija
NGA brzina na sivim podrucjima relativno niska.

Temeljem sadasnje utilizacije Sirokopojasnog pristupa (tablica 33), analize utilizacije u sivim
podrucjima (tablica 32), te demografskog, gospodarskog i socijalnog stanja i trendova na
podruéju provedbe projekta (poglavlje 3.1), izradena je procjena utilizacije nove NGA mreze
(tablica 34) i njezin korisnic¢ki potencijal (tablica 35).
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Tablica 33: Ultilizacija Sirokopojasnog pristupa.

Ukupno koristenje
Sirokopojasnog pristupa

Grad Dubrovnik 63,07 % 75,02 %
Opcina Dubrovacko primorje 37,94 % 40,97 %
Opc¢ina Konavle 56,32 % 63,08 %
Op¢ina Zupa dubrovacka 57,82 % 67,50 %

JLS Koristenje brzina <30 Mbit/s

Tablica 34: Utilizacija prema kategorijama korisnika.

Privatni Gospodarski subjekii N
JLS o : Javni korisnici
korisnici Obrti Poduzeca
Grad Dubrovnik

Op¢ina Dubrovacko primorje

Opcina Konavle

Op¢ina Zupa dubrovacka

Iz tablice 34 razvidno je da je procijenjena utilizacija nove NGA mreze viSa od sadasnje
utilizacije NGA brzina na sivim podrucjima (tablica 32), te podjednaka sada$njoj utilizaciji
Sirokopojasnog pristupa (tablica 33).

Procijenjeno koristenje nove NGA mreze temelji se na njenoj otvorenosti i kvaliteti. Cijene
usluga koje Ce se putem nje pruzati e poradi otvorenosti biti konkurentnije, te ¢e pristup
mreza ¢e obuhvatiti 100 % podrucja bijele boje, te ¢e njome biti obuhvacen veliki broj
potencijalnih korisnika.

Tablica 33 prikazuje sadasnje koristenje Sirokopojasnog pristupa. 1z tablice je razvidno da se
u okviru koriStenja Sirokopojasnog pristupa velika vecina udjela odnosi na koristenje brzina
<30 Mbit/s, odnosno koristenje osnovnog Sirokopojasnog pristupa. Poradi neusporedivo bolje
kvalitete pristupa koji ¢e nova NGA mreza pruzati (NGA brzine umjesto sadas$njih <30 Mbit/s
i viS8a razina simetrinosti brzina), kao i poradi nizih cijena Interneta, 2D i 3D paketa u
usporedbi s onima za koje im je sada dostupna loSija kvaliteta pristupa na bijelim podrucjima,
upravo ona privatna kucanstva koja sada Kkoriste brzine <30 Mbit/s (tablica 33) biti ¢e
zainteresirana za koriStenje nove NGA mreze. Uz nijih, iz istog razloga, za koriStenje nove
NGA mreze biti ¢e zainteresirana i ona kuéanstva koja sada ne koriste Sirokopojasni pristup,
kao i ona koja uopée ne koriste pristup Internetu.

S druge strane, poradi odabira investicijskog modela Privatni DBO, rizik potraznje za
Sirokopojasnim uslugama nove mrezZe u cijelosti leZi na privathom operatoru. Njemu je u
interesu da nova mreza ostvaruje dostatne prihode, te Ce ju stoga aktivho promovirati.

Temeljem procijenjene visine utilizacije nove mreze i broja potencijalnih korisnika (tablica 29)
izraCunat je korisniCki potencijal prema kategorijama korisnika koji je prikazan u tablici 35. On
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u kategoriji privatnih korisnika iznosi 7.362 prikljuCka. Potencijalnih korisnika u kategoriji
gospodarskih subjekata i javnih korisnika na bijelim podruc¢jima podru¢ja Dubrovnika ima
1.372. Korisnicki potencijal te kategorije korisnika je 100 %-tni, odnosno u apsolutnom broju
iznosi 1.372 prikljuka pa se, dakle, zajedno s kategorijom privatnih korisnika procjenjuje
ukupni korisni€ki potencijal koji iznosi 8.734 prikljucka.

Tablica 35 prikazuje korisniCki potencijal prema pojedinim kategorijama korisnika na podrucju
Dubrovnika.

Tablica 35: Korisni€ki potencijal prema kategorijama korisnika.

ASiown N SO
Grad Dubrovnik 4.892 309 611 16 | 5.828
Bosanka 22 1 0 0 23
Brsecine 35 2 1 0 38
Cajkovica 35 2 0 0 37
Cajkoviéi 2 0 0 0 2
Donje Obuljeno 7 0 2 0 9
Dubravica 9 0 0 0 9
Dubrovnik 3.169 192 423 13 3.797
Gornje Obuljeno 6 0 0 0 6
Gromaca 42 0 1 0 43
KliSevo 9 0 0 0 9
Knezica 32 5 1 0 38
Koloc¢ep 43 1 1 0 45
Komolac 21 0 3 0 24
Ljubac 17 0 1 0 18
Lopud 11 2 0 0 13
Lozica 50 3 7 0 60
Mokosica 438 23 48 1 510
Mravinjac 24 2 0 26
Mrcevo 28 0 34
Nova Mokosica 58 0 64
Orasac 186 14 66 1 267
Osojnik 66 4 3 0 73
Petrovo Selo 10 2 0 0 12
Pobrezje 26 3 3 0 32
Prijevor 112 11 10 1 134
Rozat 83 7 11 0 101
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JLS / Naselja

Sudurad
Sustjepan
Sipanska Luka
Sumet

Trsteno

Zaton

Op¢ina Dubrovacko
primorje
Banici

Cepikuce

Doli

Imotica
Krucica
Lisac
Majkovi
Mravnica
Oslje
Podgora
Podimoc¢
Slano
Smokovljani
Stupa
Stedrica
Tocionik
Topolo
Trnova
Trnovica
Visocani
Opc¢ina Konavle
Brotnice
Cavtat

Cilipi
Drvenik
Duba Konavoska
Dubravka
Dunave

Durinici

Privatni

Gospodarski subjekti

Javni

korisnici Obrti Poduzeca el Ukupno
77 10 7 0 o4
2 1 0 0 3
22 1 0 0 23
43 6 0 0 49
1 0 0 0 1
206 9 19 0 234
301 28 23 1 353
24 1 2 0 27
12 3 0 0 15
o 2 0 1 12
18 0 3 0 21
3 0 0 0
4 0 0 0
4% 1 0 0 46
10 0 0 0 10
21 4 2 0 o7
0 0 0
0 0 0
67 3 9 0 79
16 2 1 0 19
9 5 0 0 14
7 2 0 0 9
8 0 1 0 9
3 0 0 0 3
6 0 1 0 7
8 1 0 0 9
20 4 : 0 28
1.174 116 121 7 1.418
6 1 0 0 7
229 26 31 1 287
204 23 25 4 256
11 3 1 0 15
14 4 1 0 19
16 1 2 0 19
29 4 2 0 35
23 1 0 0 24
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i Poduzeca

Gabrili 32 3 3 0 38
Gruda 47 4 9 1 61
Jasenice 2 0 0 0 2
Komaiji 54 1 6 0 61
Kuna Konavoska 0 0 0 0 0
Lovorno 40 7 1 0 48
Ljuta 42 3 2 0 47
Mihanici 16 3 1 0 20
Mikulici 26 2 0 0 28
Mocici 52 1 1 0 54
Molunat 25 1 3 0 29
Palje Brdo 19 3 0 0 22
Plogice 22 2 2 0 26
Poljice 14 2 1 0 17
Popoviéi 51 7 3 1 62
Pridvorje 15 1 4 0 20
Radovcici 3 0 0 0

Stravca 2 0 0 0

Siljeski 4 0 0 0

Uskoplje 19 0 1 0 20
Vitaljina 18 2 3 0 23
Vodovada 34 2 3 0 39
Zastolje 20 2 1 0 23
Zvekovica 85 7 15 0 107
Sl 2 995 55 83 2 1.135
BraSina 78 5 10 0 93
Buici 65 4 5 0 74
Celopeci 90 8 4 0 102
Cibaca 152 6 10 0 168
Donji Brgat 23 2 0 0 25
Gorniji Brgat 23 3 4 0 30
Grbavac 25 1 0 0 26
Kupari 66 2 4 0 72
Makose 31 1 4 0 36
Mandaljena 6 0 1 0 7
Martinovici 20 1 1 0 22
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Privatni Gospodarski subjekti Javni

JLS / Naselja Korisnici S
orisnici Obrti Poduzeéa korisnici

Milini

Petraca
Plat

Soline

Srebreno

Zavrelje

Ukupno podrucje
Dubrovnika
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8 DEFINICIJA LOKACIJA DEMARKACIJSKIH TOCAKA
PREMA AGREGACIJSKOJ MREZI

Sirokopojasna telekomunikacijska mreza sastoji se od slijedeéih cjelina:

e jezgrena mreza (nacionalne mreze),
e agregacijska mreza (regionalne mreze),
e pristupne mreze.

Jezgrena mreza je infrastrukturna okosnica telekomunikacijske mreze, te obuhvaca
medusobno povezane ¢vorove u vecim gradovima. Agregacijsku mrezu &ine veze izmedu
lokalnih C¢vorova i jezgrene mrezZe, najCeSCe kabelske veze i manjim dijelom beZi¢ne
usmjerene mreze. Pristupni dio mreze, odnosno pristupna mreza jest infrastrukturni razvod
kabela od lokalnog &vora do svakog korisnika u nepokretnoj mrezi, odnosno bezi¢no radio
sucelje izmedu korisnika i baznih stanica u bezi¢noj mrezi.

S
=
I

Agregaciisko stikalo
Ethemet agregacija

Slika 30: Shematski prikaz arhitekture mreze.

Demarkacijska to¢ka izmedu pristupne i agregacijske mreze jest prvi ¢vor agregacijske
mreZe na kojeg je mogucée agregirati promet iz pristupne mreZe. Postoje¢e agregacijske
veze u Hrvatskoj uglavnom slijede arhitekturu i &vorove mreze javne nepokretne telefonije, te
u naseljima dosezu pristupne ¢vorove, odnosno HT-ove telefonske centrale.

Predlaze se da demarkacijske toCke budu smjestene kao Sto je planirano u programu NP-
BBI [16]. U programu su predvidene lokacije ¢vorova agregacijske infrastrukture koji ¢e biti
infrastrukturno opremljeni za smjestaj aktivne i pasivne mrezne opreme, te smjesteni u
gotovo svakom JLS-u podrucja provodenja projekta. Lokacije predvidene programom NP-
BBI prikazane su u tablici 36.
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Tablica 36: Previdene lokacije agregacijskih ¢vorova [16].

Naselje
Dubrovnik Dubrovnik

Dubrovacko primorje Slano

Konavle Cavtat

Zupa dubrovacka -

Nacionalni program razvoja Sirokopojasne agregacijske infrastrukture (NP-BBI) odobren je
od strane Europske komisije tijekom mjeseca lipnja 2017. godine. Buduc¢i da do trenutka
upuéivanja nacrta PRSI-a u javnu raspravu program NP-BBI nije usvojen od strane Vlade
RH, tijlekom postupka javne rasprave za nacrt PRSI-a pozvat ée se sve zainteresirane strane
da predloze lokacije demarkacijskih toaka.

Jednako tako ¢e se pozvati operatore elektroniCkin komunikacija koji upravljaju postoje¢im
pristupnim &vorovima spojenima svjetlovodnim kabelom na postojeCu agregacijsku mrezu,
da predloze lokacije demarkacijskih tofaka, te prezentiraju postojee agregacijske
kapacitete, kako bi se kroz postupak javne rasprave utvrdilo da li su isti dostatni da u svakom
trenutku omogucuju kvalitetu usluga koja je definirana u nacrtu PRSI.
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9 POSTOJECA INFRASTRUKTURA KOJA MOZE BITI
ISKORISTENA U PROJEKTU

9.1 Infrastrukturni zahtjevi Sirokopojasnih tehnologija

Sirokopojasne mreze grade se uz odgovarajuéu infrastrukturu i infrastrukturne objekte za
razvod i prihvat medija, te smjestaj pratece aktivne opreme. U tom kontekstu razlikujemo:

o Kabelska kanalizacija (distributivna telekomunikacijska kanalizacija - DTK) je
podzemna mreza cijevi i bunara za razvod (svjetlovodnih niti, koaksijalnih kabela,
bakrenih parica).

¢ Nadzemna mreza je mreza stupova o koje su ovjeSeni kabeli (svjetlovodnih niti,
koaksijalnih kabela, bakrenih parica). Gradnja je dozvoliena samo u ruralnim
podruc¢jima. Nedostaci su: povecana osjetljivost na atmosferske utjecaje (padaline,
vjetar, elektrostatiCka praznjenja) i kraéi zivotni vijek u odnosu na podzemnu mrezu.

¢ Kabineti (uli¢ni i vanjski) sluze kao lokacije pasivnog prospajanja kabela u pristupnoj
mrezi. U njih se smjestaju i pasivni razdjelnici kod FTTH P2MP tehnologija, te aktivha
oprema u VDSL (FTTC) i kabelskim mrezama.

e Lokalni évor je sucCelje izmedu pristupne i agregacijske mreze (fizicki prihvat pristupne
mreze, te smjestaj aktivne opreme za agregaciju prometa iz pristupne mreze i
usmjeravanje prometa prema agregacijskoj mrezi). NajéeSce odgovara lokaciji lokalne
telefonske centrale (funkcijska lokacija).

o Antenski stup ima primopredajnu radiofrekvencijsku funkciju u pristupnom dijelu
bezi¢nih mreZa. Bazna stanica (logi¢ko mjesto s nadzorom primopredajnih funkcija u
pristupnom djelu beZiCnih mreza) uobiajeno se fiziCki nalazi uz lokaciju antenskog
stupa.

Infrastrukturni i regulatorni zahtjevi pojedinih Sirokopojasnih tehnologija prema ONP-u
prikazani su u tablici 37.

Tablica 37: Infrastrukturni zahtjevi Sirokopojasnih tehnologija.

Potrebni infrastrukturni

Tehnologija Medij pristupne mreze objekti

Regulatorne dozvole

o Bakrene parice o Kabelska -
(u zavrSnom segmentu), kanalizacija i/ili
¢ svjetlovodna vlakna (u nadzemna mreza,
VDSL (FTTC) dovodu). o (uliéni) kabineti,
o prostor lokalnog
¢vora.
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Potrebni infrastrukturni
objekti

¢ Svjetlovodna vlakna. o Kabelska -
kanalizacija ifili
nadzemna mreza,

e prostor
distribucijskog
¢vora,

e prostor lokalnog
¢vora.

Tehnologija Medij pristupne mreze Regulatorne dozvole

FTTH P2MP

e Svjetlovodna viakna. o Kabelska -
kanalizacija i/ili
nadzemna mreza,

e prostor
FTTH P2P distribucijskog
¢vora,
o prostor lokalnog
¢vora.
Kabelski o Koaksijalni kabeli, e Kabelska -
pristup ¢ svjetlovodna vlakna. kanalizacija i/ili
(DOCSIS, nadzemna mreza,
HFC) e prostor HFC ¢vora.
¢ Radiofrekvencijski o Antenski stupovi. Dozvola za upotrebu
LTE (4G) spektar. radiofrekvencijskog

spekira.

9.2 Iskoristavanje postojece infrastrukture

Postoje¢a infrastruktura definirana u Pravilniku o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog
koriStenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme [26], koja je
relevantna za izgradnju NGA Sirokopojasne mreze obuhvacéa:

o kabelsku kanalizaciju,

e antenske stupove i

o sve ostale zatvorene prostore, koji mogu posluziti kao lokalni &vorovi novoizgradenih
mreza.

Zakon o mjerama za smanjenje troSkova postavljanja elektroni¢kin komunikacijskih mreza
velikin brzina [38] propisuje mjere za smanjenje troSkova postavljanja elektronickih
komunikacijskin mreza velikih brzina koje se odnose na pristup i zajedniCko koriStenje
postojece fiziCke infrastrukture. Zakon mrezne operatore i fizi€ku infrastrukturu definira na
slijedeéi nacin:

o "mrezni operator: operator javhe komunikacijske mreze te druga pravna osoba koja
daje na koristenje fizicku infrastrukturu koja je namijenjena pruzanju usluga
proizvodnje, prijenosa ili distribucije plina, elektricne energije, uklju€ujuéi javnu rasvjetu,
i toplinske energije te usluga proizvodnje, prijenosa ili distribucije vode, uklju€ujuci
ispustanje ili proCiS¢avanje otpadnih voda i kanalizacije i sustave odvodnje, kao i
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upravitelj fizicke infrastrukture koja je namijenjena odvijanju zeljezni¢kog, cestovnog,
rijeCnog, pomorskog i zraCnog prometa",

o "fiziCka infrastruktura: bilo koji sastavni dio mreZe namijenjen za smjeStanje drugih
sastavnica mreze, pri Cemu sam ne postaje aktivha sastavnica mreze, kao $to su cijevi,
stupovi, vodovi, nadzorne sobe, zdenci, ormariéi, zgrade ili ulazi u zgrade, antenske
instalacije, antenski tornjevi, stupovi i prihvati. Kabeli, uklju€uju¢i svjetlovodne niti koje
se ne Koriste, kao i sastavnice mrezZe koje se koriste za opskrbu vodom namijenjenom
za ljudsku potrodnju ne €ine fizi¢ku infrastrukturu u smislu ovoga Zakona".

Poradi nedostupnosti katastra gospodarske javne infrastrukture putem geoinformacijske
baze unutar Nacionalne infrastrukture prostornih podataka (www.nipp.hr), tijekom pripreme
nacrta PRSI neposredno je ispitano postojanje infrastrukture u javnom vlasnis$tvu, sukladne
ONP-u i navedenoj legislativi, a koju bi bilo moguce Koristiti u okviru projekta.

Ispitivanje je izvrSeno na nacin da su upiti o slobodnim kapacitetima postojece infrastrukture
u javnom vlasniStvu poslani svim JLS-ima koji su obuhvaceni projektom, te slijedeéim
mreznim operatorima:

Vodovod Dubrovnik d.o.o., Vladimira Nazora 19, Dubrovnik,
Konavosko komunalno drustvo d.o.o., Bistro¢e 70, Cilipi,
Primorsko komunalno drustvo d.o.o., Obala Ohmucevic¢a 2, Slano,
Zupa dubrovaéka d.o.o., Vukovarska 48, Srebreno.

Temeljem odgovora zaprimljenih od JLS-a i mreznih operatora, uvrdeno je da na podrudju
provodenja projekta postoje slobodni kapaciteti infrastrukture u javhom vlasnistvu, a koje je
moguce koristiti u okviru projekta. Radi se o stupovima javne rasvjete na podrucju Grada
Dubrovnika. Tehnicki uvjeti koristenja i naknade za koristenje nisu definirani.

Pod mreznim operatorima podrazumijevaju se takoder i telekomunikacijski operatori.
Sukladno ONP-u, podaci o slobodnim kapacitetima infrastrukture u vlasnistvu
telekomunikacijskih operatora zatraziti ¢e se tijekom javne rasprave.
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10 DEFINIRANJE INVESTICIJSKOG MODELA, ZAJEDNO S
OBRAZLOZENJEM ODABIRA

Studija odabira najpovoljnijih modela financiranja i poticajnih mjera za ulaganja u
infrastrukturu Sirokopojasnog pristupa Ministarstva [21] obraduje prednosti i nedostatke
razliCitih investicijskih modela provedbe projekata poticane izgradnje Sirokopojasne
infrastrukture. Modeli se medusobno razlikuju s obzirom na investicijske udjele tijela javnih
vlasti, odgovornosti za projektiranje i izgradnju mreze, te kasniji operativni rad i odrzavanje
mreze.

S obzirom na administrativne i operativne kapacitete te strateSke potrebe podrudja
Dubrovnika, pokrivenost Sirokopojasnom infrastrukturom, broj potencijalnih korisnika,
minimalnu razinu Sirokopojasnog pristupa (40 Mbit/s u smjeru prema korisniku, 5 Mbit u
smijeru od korisnika), te posebno uzimajuéi u obzir princip ne predodredenosti infrastrukturnih
i tehnoloskih rieSenja, na podru¢ju Dubrovnika je najvjerojatnija implementacija investicijskih
modela, prikazanih na slici 31.

Model B

Javni DBO (design,
build, operate) model

Model A Model C

Privatni DBO (design, Kombinirani javno-

build, operate) model privatni model (JPP)

Mogudi
investicijski
modeli izgradnje
Sirokopojasne
infrastrukture na
podrucju
Dubrovnika

Slika 31: Moguci investicijski modeli na podrucju Dubrovnika.

Pored navedenih osnovnih investicijskih modela (privatni DBO, javni DBO i JPP), u praksi
poticane izgradnje Sirokopojasne infrastrukture u drzavama EU pojavljuju se i kombinacije
modela:

e Model odozdo prema gore (engl. bottom-up): predvida inicijativu krajnjih korisnika koji
se samostalno organiziraju s ciliem izgradnje Sirokopojasne infrastrukture. Pri tome
korisnici ulazu svoja sredstva, rad, zemiljiSte, itd., te mogu pridobiti i eventualna javna
sredstva. Takav model je primjenljiv za manja geografska podru¢ja sa snazno
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povezanom lokalnom zajednicom. UobiCajeno je da se za provedbu projekta odabire i
telekomunikacijski operator koji posjeduje potrebno tehni¢ko znanje i iskustvo, a moze
nuditi usluge. Tijela javnih vlasti nisu uklju¢ena u provedbu, stoga infrastruktura ostaje
u vlasnisStvu krajnjih korisnika, a model ima vecinu karakteristika privatnog DBO
modela.

¢ Model vanjskih usluga (engl. outsourcing): predvida sklapanje ugovora izmedu javnog
tijela i operatora za planiranje, izgradnju i upravljanje Sirokopojasnom infrastrukturom
na odredeno vremensko razdoblje, pri ¢emu izgradena infrastruktura ostaje u javhom
vlasnistvu. Model vanjskih usluga posjeduje karakteristike ugovornog JPP, a isto tako
se mozZe kombinirati i u kasnijim fazama javhog DBO modela (npr. nakon izgradnje se
odabere pruzatelj usluga za odrzavanje mreze). Model je primjenjiv za projekte
izgradnje Sirokopojasne infrastrukture na veéim zemljopisnim podrudjima.

e Model zajednic¢kog ulaganja (engl. joint venture): javni i privatni partner dijele vlasnistvo
nad izgradenom infrastrukturom i to razmjerno sredstvima koja su ulozili u projekt.
Privatni partner u pravilu preuzima izgradnju i upravljanje. Model je primjenjiv u
slu€ajevima u kojima su oba sektora spremna zajednicki snositi sve rizike projekta.
Model zajednic¢kog ulaganja posjeduje karakteristike statutarnog JPP, a do sada se jo$
nije Sire primjenjivao u praksi u drzavama EU-a.

Poradi primjerenosti za izgradnju Sirokopojasne infrastrukture na podrucju Dubrovnika, u
daljnju analizu su ukljuc¢ena osnovna tri investicijska modela koji se opisuju u nastavku. Sva
tri modela omoguéavaju doseg zadanih ciljeva projekta.

10.1 Model A: Privatni DBO model

Grad i op¢ine ne posjeduju dostatno znanje i kapacitete za provedbu potrebnih aktivnosti na
projektiranju, izgradnji i odrzavanju mreze (engl. design, build and operate - DBO) pa je
ekonomski racionalnije osloniti se na znanje, iskustvo i postoje¢u mreznu infrastrukturu
privatnih operatora.

U privatnom DBO modelu ili modelu A privatni operator preuzima zadatak planiranja,
izgradnje i upravljanja Sirokopojasnom infrastrukturom, pri ¢emu izgradena infrastruktura
ostaje u njegovom trajnom vlasniStvu. Kod dodjela sredstava drzavnih potpora za izgradnju
Sirokopojasne infrastrukture u takvom investicijskom modelu posebno je bitno da prednost,
koja se daje pojedinacnom privatnom operatoru, ne ugrozava kompetitivhost operatora na
trzistu elektronickin komunikacija, a koja mora biti osigurana kroz relevantne veleprodajne
toCke pristupa mreZi. Isto tako, karakteristicno za ovaj model je da sredstva drzavnih potpora
nikada ne pokrivaju puni iznos potrebnih investicija, stoga privatni operator sudjeluje u
investiciji djelomi¢no i s vlastitim sredstvima. Dodjelom potpora, javne vlasti zadrzavaju
mogucnost nadzora nad provodenjem projekta, prvenstveno u smislu dosega drustvenih
koristi projekta i kvalitete ponudenih usluga za krajnje korisnike (npr. pokrivenost mreznom
infrastrukturom ili razina pruzenih usluga).

Isplativost ulaganja indicira se kroz traZeni iznos potpora od strane odabranog operatora
nakon provedbe postupka javne nabave, u kojem se vrednuje i apsolutan iznos vlastitih
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sredstava koje je operator spreman uloziti u izgradnju mrezZe. Vrijednost potpora varira
ovisno o demografskoj i zemljopisnoj veli€ini naselja, stanju postoje¢e infrastrukture,
reljefnim karakteristkama podrucja, izboru infrastrukturnog rjeSenja i sli€no (s ciliem
osiguravanja potrebne razine pristupa na odredenim podrudjima uz najmanja ulaganja). Rizik
potraznje korisnika i odgovornost za financijsku isplativost projekta potpuno preuzima privatni
operator.

10.2 Model B: Javni DBO model

Odgovornost za projektiranje, izgradnju i upravljanje mrezom u ovom modelu preuzima tijelo
javne vlasti (javni DBO model ili model B). Kod ovog modela predviden je samostalni
angaZman tijela javne vlasti i javno financiranje takvih projekata u 100 %-thom iznosu.
Budu¢i da model zahtjeva znacajno veée administrativne, organizacijske i financijske
kapacitete u tijelima JRS/JLS-a, te isti nose sve rizike uspjeSne provedbe projekta (dostatna
potraznja za uslugama, koja osigurava financijsku odrZivost projekta), potrebno je provesti
detaljniju poslovnu analizu iz koje su vidljivi razlozi koji uvjetuju odabir modela B.

U sluaju potrebe angaziranja specijaliziranih privatnin poduze¢a unutar modela B za
pojedine aktivnosti projektiranja, izgradnje ili upravljanja mrezom, nositelji projekta su se
duzni pridrzavati relevantnih propisa iz javnhe nabave, a privatna poduze¢a nemaju pravo
prikupljanja naknada od krajnjih korisnika mreze. Operator koji upravlja javhom mrezom
duzZan je poslovati isklju€ivo po veleprodajnom poslovnom modelu i nuditi usluge pristupa
mrezi svim zainteresiranim operatorima pod jednakim uvjetima.

Tijela javne vlasti u modelu B ne smiju svoje poslovne aktivnosti oko Sirokopojasnih mreza
Siriti na ostala komercijalno isplativa podrucja izvan prostornog obuhvata projekta. Isto tako
aktivnosti oko izgradnje, upravljanja i/ili odrzavanja mrezom u modelu B ne smiju donositi
dobit, odnosno svi ostvareni prihodi ne smiju premasiti troSkove upravljanja i odrzavanja
mreze.

Odsutnost privatnih sredstava kod ulaganja u razvoj mreze i koriStenje postojecom
infrastrukturom predstavlja glavnu slabost modela, jer onemogucéava ucinkoviti razvoj mreza
vecCih dimenzija i kontinuiranu upotrebu najsuvremenijih tehnoloskih rjeSenja, ¢ime se
smanjuju i potencijalne koristi za konacne korisnike.

10.3 Model C: Kombinirani javno-privatni model (JPP)

Kombinirani javno-privatni model opcenito kombinira pojedinacne prednosti investicijskih
modela A i B, u kojem se odgovornost za izgradnju i/ili upravljanje Sirokopojasnom
infrastrukturom raspodjeljuje izmedu tijela javne vlasti (JRS/JLS-a) i privatnih partnera
(operatora).

U ovom modelu privatni partner uobiajeno preuzima odgovornost za projektiranje, izgradnju,
upravljanje i odrzavanje mreze, te dijelom i financira izgradnju mreze, dok javni osigurava
financiranje djela mreze kroz drzavne potpore. Izgradena mreza se, nakon proteka razdoblja
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trajanja ugovora, vra¢a na raspolaganje i ostaje u trajnom javnom vlasnistvu, §to predstavlja
prednost u odnosu na investicijski model A. Prednosti u odnosu na model B svode se na
manje investicijske troskove (zbog participacije privatnog partnera), te potrebu za manjim
operativnim kapacitetima JRS/JLS-a ukljuenih u izgradnju, upravljanje i odrzavanje mreze.
Slicno kao i kod modela B, obveze vezane uz otvorenost mreze i nesudjelovanje na
maloprodajnom trzistu vrijede i u modelu C za operatora - privatnog partnera u JPP projektu
koji upravlja mrezom.

Model C (JPP) je prikladan za primjenu ako su, dugoro¢no, ukupni zivotni troSkovi vezani uz
izvedbu projekta maniji od troSkova izvedbe projekta po modelu B (tradicionalni nacin). Zbog
toga potrebno je provesti slicnhu detaljniju poslovnu analizu kao i kod odabira modela B, te
izraditi komparator javnih troSkova (PSC) koji izraunava vrijednost za novac modela C
nasuprot modelu B.

Prilikom odabira modela C, predvidaju se nesto nizi investicijski troskovi (prvenstveno zbog
privatnih ulaganja), te nizi operativni troSkovi (zbog jeftinijeg odrzavanja i ve¢e kontrole nad
troSkovima). Preporuéeno je da JRS/JLS-i kao javni partneri u JPP-u i NP-i u modelu C, u
svim slu€ajevima rizik raspolozivosti izgradene mreZe i rizik potraznje prenesu na privatnog
partnera. Preuzimanije rizika potraznje od strane javnog partnera moze dugoro¢no rezultirati
prevelikim financijskim obvezama za JRS/JLS-e u slu€aju slabije potraznje za uslugama.
Primjer raspodjele rizika izmedu javnog i privatnog partnera u modelu C vidljiv je iz matrice
alokacije rizika u tablici 38.

Tablica 38: Matrica alokacije rizika.

Rizik NEWI Privatni Podijeljeni

Pogreske u projektiranju X
Povecéanje troSkova izgradnje X

Kasnjenje zavrSetka izgradnje X

Zastarjevanje tehnoloske opreme X
Povecéanje operativnih troSkova X

Manja potraznja od ocekivane X

Povecanije cijene usluga X

Smanijenje izvora financiranja X

Povecanje kamatne stope X

Zastoji kod pla¢anja racuna X

Promjena relevantnih zakona X
Nedobivanje raznih dozvola X

Protivljenje javnosti X
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10.4 Odabir investicijskog modela

Pomocu pojednostavljene financijske analize moguce je usporedivati razliCite investicijske
modele. lako postoje razlike u primjerenosti upotrebe pojedinih tehnoloskih rieSenja u
pojedinom investicijskom modelu, poradi $to veée objektivhosti usporedbe u analizu su
raspodjele rizika, s velikom vjerojatno$¢u ustvrditi da bi se i kod ostalih tehnologija dobile
sli¢ne razlike u rezultatima). U tablicama 39 i 40 su prikazani rezultati izradenih financijskih
analiza za investicijske modele A, B i C.

Tablica 39: Financijski elementi za usporedbu investicijskih modela (VDSL (FTTC)).

VDSL (FTTC)

Financijski elementi -

Diskontna stopa® 5,50 % 5,50 % 5,50 %
Diskontirani investicijski troSkovi (u kn) 38.929.429 40.486.606 39.708.018
Diskontirani operativni troSkovi (u kn) 53.273.693 55.404.640 54.339.167
Diskontirani prihodi (u kn) 66.308.096 63.757.785 65.007.938
Diskontirani rizici (u kn) 0 3.196.225 2.556.980
Neto sadasnja vrijednost (u kn) -25.895.025 -35.329.687 -31.596.227

Tablica 40: Financijski elementi za usporedbu investicijskih modela (FTTH P2P).

Financijski elementi

Diskontna stopa® 5,50 % 5,50 % 5,50 %
Diskontirani investicijski troskovi (u kn) 116.968.507 122.816.932 119.307.877
Diskontirani operativni troskovi (u kn) 43.548.578 45.726.007 44.419.550
Diskontirani prihodi (u kn) 88.400.087 84.190.559 86.666.752
Diskontirani rizici (u kn) 0 5.376.193 2.688.096
Neto sadasnja vrijednost (u kn) -72.116.998 -89.728.573 -79.748.771

S obzirom na predstavljene znacajke podrudja jedinica lokalne samouprave, pojedinih
tehnologija i investicijskih modela, moze se ustvrditi da na odabir optimalnog investicijskog
modela za izgradnju Sirokopojasne infrastrukture na podrucju Dubrovnika, pored financijskih,
bitno utjeCu i brojni drugi kriteriji. Poradi toga je izradena i multikriterijska analiza pomocu
koje je zaklju€en konacéni odabir investicijskog modela.

8 Sukladno odredbi ¢lanka 9. stavka 4. Uredbe o provedbi projekata javno-privatnog partnerstva (NN
88/2012 i 15/2015), poradi Sto objektivnije usporedbe modela, u analizi svih modela primijenjena je
diskontna stopa 5,50 %.
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Tablica 41 prikazuje analizu koja uklju€uje financijske i nefinancijske kriterije, te tako daje
uvid u ekonomsku ucinkovitost pojedinog investicijskog modela. VrijednoS¢u svakog kriterija
ocijenjen je utjecaj pojedinog investicijskog modela na izgradnju Sirokopojasne infrastrukture
na podru¢ju Dubrovnika (svaki kriterij moze poprimiti vrijednosti od 1 do 5, pri ¢emu
vrijednost kriterija 5 znaci da odabir doticnog modela ima najveéi moguéi pozitivan utjecaj na
izgradnju Sirokopojasne infrastrukture na podrucju Dubrovnika). Vaznost kriterija za projekt
Sirokopojasne infrastrukture na podrucju Dubrovnika odredena je ponderima, a optimalni
investicijski model je onaj koji ima najveci ukupni broj bodova.

Tablica 41: Multikriterijska analiza investicijskih modela.

: . . Kombinirani javno-
Privatni DBO model Javni DBO model privatni model (JPP)

Kriterij

Vrijednost
investicije
Operativni
troSkovi i
rihodi
Potrebna
javna sredstva

Optimalni

Vrijednost
kriterija

Vrijednost
kriterija

Ponder Ukupno  Ponder V”J.Edr?.OSt Ukupno = Ponder Ukupno
kriterija

prostorni
obuhvat
Prikladnost s
obzirom na
znacajke
podrucja
Angaziranost
javnog sektora
Prijenos rizika

na privatni
sektor
Vlasnistvo /
kontrola nad
infrastrukturom

Koristenje
postojece
infrastrukture
Brzina
izgradnje
mreze
Kombiniranje
razliitih
tehnologija
Uvodenje
inovacija
Koli¢ina javnih
koristi

Ukupno
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Iz tablice 41 je razvidno da na podru€ju Dubrovnika najvise ekonomskih koristi donosi
izgradnja Sirokopojasne infrastrukture uz primjenu privathog DBO investicijskog modela. S
obzirom na odabir modela A, financijske projekcije u poglavljima 15 i 15.1, kao i detaljne
poslovne analize prikazane u prilogu 2, odnose se na primjenu tog modela.

—
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11 SPECIFIKACIJA ZAHTJEVA MINIMALNE RAZINE
PRUZENIH MALOPRODAJNIH USLUGA U POGLEDU
KVALITETE | CIJENA

Buduéi da je ponuda maloprodajnih usluga od strane operatora najviSe ovisna o
veleprodajnim uvjetima pristupa mreZi, operator otvorene mreZe u projektu mora prilagoditi
strukturu veleprodajnih usluga specificiranim zahtjevima ponude maloprodajnih usluga.

Kao 3&to je definirano u ¢lanku 35. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama [22],
maloprodajne usluge moraju biti dostupne svim krajnjim korisnicima po pristupacnoj cijeni, uz
uvazavanje nacela objektivnosti, transparentnosti, razmjernosti i nediskriminacije, te uz Sto
manje narusavanje trZiSnog natjecanja, dok struktura maloprodajnih paketa treba biti
usporediva sa strukturom maloprodajnih paketa putem najzastupljenijeg mreznog rjeSenja na
trzitu, prilagodena lokalnim prilikama, te potrebama privatnih, poslovnih i javnih korisnika.

11.1 Zahtjev minimalne razine pruZenih maloprodajnih usluga u
pogledu kvalitete i cijena u izgradenoj NGA mrezZi

Specifikacija minimalne razine maloprodajnih usluga definira se temeljem minimalnih ciljanih
razina usluga Sirokopojasnog pristupa koje moraju biti ispunjene projektom da bi se postigao
znaCajan iskorak, temeljem postoje¢e strukture maloprodajnih paketa u NGA
neproblemati¢nim sivim i crnim podrucjima, ali i strukture paketa najzastupljenijeg mreznog
rieSenja na trzistu RH.

Pristupna NGA mreza izgradena u projektu morati ¢e omogucéavati uporabu viSestrukih
tehnologija s podrskom kvalitete usluge u kojoj su funkcije neovisne o transportnim
tehnologijama (IP mreza), omogucavati neometani korisni¢ki pristup mreZzama i alternativnim
pruzateljima usluga (zi¢na, beziéna i svjetlovodna pristupna mreza), te podrzavati
neograni¢enu pokretljivost koja omogucuje konzistentno i sveprisutno pruzanje usluga
(stacionarno, nomadsko i pokretno komuniciranje).

Slijededi cilieve Digitalne agende za Europu u pogledu stvaranja jedinstvenog europskog
digitalnog trzista koje ¢e brzim i ultrabrzim internetskim vezama i interoperabilnim
aplikacijama donositi trajne gospodarske i drustvene Koristi, ostvarivanje osnovnog cilja
projekta (poglavlje 2.3) postiéi ¢e se izgradnjom mreZe koja minimalno mora:

¢ omogucavati 3D usluge (telefon, Internet, TV),

o koristiti skalabilne tehnologije okrenute buduénosti,

e povecavati kvalitetu digitalnih usluga uvodenjem naprednih usluga temeljenih na
internetskom protokolu (video na zahtjev, HDTV i sl.),

e smanjivati tro8kove odrzavanja.
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Obzirom na sve navedeno, te temeljem Benchmarking analize sazeto prikazane u tablici 42,
u tablici 43 su navedene minimalne brzine pristupa i okvirne maloprodajne cijene paketa,
koje u projektu izgradena mreza mora moci pruzati pojedinim kategorijama korisnika.

Tablica 42: Prosjek kvalitete i cijena u sadasnjim mrezama.

Sadasnje mreze
Prosjecan paket 3D usluga Prosjeéna cijena u kn
(PDV ukljuéen)
TV 80 programa

Telefon Neograni¢eno u fiksnoj mrezi
Internet 10/5 Mbit/s

Napredne usluge /

Tablica 43: Minimalne razine pruzenih maloprodajnih usluga u NGA mrezi.

Privatni korisnici Gospodarski subjekti Javni korisnici

Paket 3D

usluga Karakteristike Karakteristike

Karakteristike

Prosjec¢na cijena
u kn (PDV uklj)

Prosjec¢na cijena
u kn (PDV uklj.)
Prosjecna cijena
u kn (PDV uklj.)

40 Mbit/s 40 Mbit/s 100 Mbit/s

TV 80+ programa 80+ programa 80+ programa
SNSARl Neograniceno u | ,q4 o | Neograniceno u | ,g 6q | Neograniceno u | g4 o,
fiksnoj mrezi fiksnoj mrezi fiksnoj mrezi
Napredne Video na Video na Video na
P zahtjev, HDTV i zahtjev, HDTV i zahtjev, HDTV i
g sl sl sl
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12 SPECIFIKACIJA PODRZANIH VELEPRODAJNIH
USLUGA TE PRAVILA ODREDIVANJA | NADZORA
VELEPRODAJNIH NAKNADA | UVJETA PRISTUPA
IZGRADENOJ MREZI

S obzirom da ¢e se Sirokopojasne mreze u podruc¢jima u kojima ne postoji dostatan
komercijalni interes za ulaganja graditi uz drzavnu potporu, u projektu se mora osigurati
ravnopravni veleprodajni pristup Sirokopojasnoj infrastrukturi za sve operatore koji su prisutni
na trzistu i koji zatraZze takav pristup. Isto tako, krajnjim korisnicima se mora omoguciti
mogucnost izbora vide pruzatelja Sirokopojasnih usluga.

Veleprodajni uvjeti pristupa odnose se na novoizgradenu infrastrukturu u projektu, na
postojecu infrastrukturu koja se koristi u projektu, te na sve ostale dijelove mreze koji su
povezani s novoizgradenom ili postojecom infrastrukturom u projektu, a koji su funkcionalno
nuzni za pruzanje zahtijevanih veleprodajnih usluga. U projektu je pozZeljno implementirati i
Siri skup veleprodajnih obveza, odnosno toCaka pristupa mreZi koja je gradena uz poticaje,
kako bi se slijedile postojeCe vrste veleprodajnog pristupa (propisane od strane HAKOM-a)
unutar projekta.

12.1 Minimalni skup podrzanih veleprodajnih usluga

Minimalni skup podrzanih veleprodajnih usluga u projektu ovisi o skupini podrucja, te o
primijenjenom infrastrukturnom i tehnoloSkom rjeSenju. Tablica 44 prikazuje obavezne
veleprodajne usluge koje mora pruzati operater u projektu.

Tablica 44: Popis obaveznih veleprodajnih usluga u projektu.

Tehnologija Obvezne usluge veleprodajnog pristupa

o Pristup kabelskoj kanalizaciji/nadzemnoj mreZi stupova i neosvijetljenim
nitima (dark fibre).

o Izdvojeni pristup lokalnim potpetljama na temelju svjetlovodnih niti (na

razini distribucijskog ¢vora).

Izdvojeni pristup lokalnim petljama na temelju svjetlovodnih niti (P2P).

VULA (P2MP)

Bitstream (Ethernet razina).

Bitstream (regionalna razina).

Bitstream (nacionalna razina).

Pristup kabelskoj kanalizaciji / nadzemnoj mrezi stupova i

neosvijetljenim nitima (dark fibre).

Izdvojeni pristup lokalnim potpetljama/petljama na temelju bakrene

parice.

VULA.

Bitstream (Ethernet razina).

Bitstream (regionalna razina).

Bitstream (nacionalna razina).

VDSL/FTTX
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Tehnologija Obvezne usluge veleprodajnog pristupa

e Pristup antenskim stupovima.
Bezicne NGA e Pristup kabelskoj kanalizaciji/nadzemnoj mrezi stupova.
tehnologije o Pristup neosvijetljenim nitima (dark fibre).
e Bitstream.
Kabelski NGA pristup . Pr!stup kabels-!<01.kapah;gcuﬂnadzemnq mreZi stupova.
o Pristup neosvijetljenim nitima (dark fibre).
(DOCSIS) .
o Bitstream.

Veleprodajne usluge moraju biti dostupne barem 6 mjeseci prije nego $to mreza postane
operativna, a s ciliem da operator mreZe koji je ujedno i pruzatelj usluga na maloprodajnom
trzistu ne stekne prednost na maloprodajnom trziStu u odnosu na ostale operatore korisnike
veleprodajnih usluga putem novoizgradene NGA mreze. Sve obvezne veleprodajne usluge
operator je duzan pruzati na trZiStu u razdoblju od najmanje 7 godina od trenutka u kojem
mreza izgradena potporama postane operativha. Nakon toga, razdoblja mjere veleprodajnog
pristupa moguce je zadrzati ili modificirati. Obveza veleprodajnog pristupa pasivnoj mreznoj
infrastrukturi izgradenoj u projektu je trajna.

12.2 Pravila odredivanja i nadzora veleprodajnih naknada

Operator ¢e prije stavljanja mreze u operativni rad, predloziti veleprodajne naknade i uvjete
pristupa za sve veleprodajne usluge koje ¢e imati u ponudi. Predlozene veleprodajne
naknade, uz detaljno obrazlozenje primijenjene metode i postupka kojom su iste formirane,
operator Ce, zajedno s pripadaju¢im uvjetima pruzanja usluga, dostaviti NP-u, koji ¢e ih
proslijediti HAKOM-u. U slu¢aju da HAKOM smatra da su primijenjena metoda odredivanja
naknada, odnosno same vrijednosti naknada i/ili pripadajuc¢i uvjeti pruZzanja usluga
neodgovarajuéi i da mogu znacajno narusiti kompetitivnost trzista, NP cCe vratiti prijedlog
privatnom operatoru na doradu. Nakon dorade, operator ¢e ponovo uputiti prijedlog NP-u,
koji ¢e ih ponovo proslijediti HAKOM-u. U slu¢aju ponovnog negativnhog misljenja NP ¢e se
konzultirati s NOP-om te, uvazavajuéi misljenja HAKOM-a, a uz suglasnost NOP-a, donijeti
konacénu odluku o vrijednostima naknada i uvjetima pruzanja usluga.

Operator Nositelj projekta (NP) HAKOM
Usporedive cijene (hrvatsko triiste) 2 '—f- [ Proslijeduje HAKOM-u [
=3
ﬁ o - Donosi
Usporedive cijene (EU trziste) g ] Zahtijeva doradu /
5 g ™ = E < Odobrava veleprodajne naknade <
TroSkovno usmjerene cijene e N Wjete N

Slika 32: Postupak odredivanja veleprodajnih naknada i uvjeta u projektu [11].
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Operator ¢e veleprodajne naknade predloziti na temelju:

e metode usporedivih cijena (engl. benchmarking), s obzirom na iste ili usporedive
usluge koje se nude na ostalim podrucjima u Hrvatskoj u kojima operatori posluju pod
uobi€ajenim trziSnim uvjetima, uklju€ujuéi i usluge koje pruzaju SMP operatori i Cije su
cijene odredene kroz regulatorne mjere HAKOM-a,

¢ metode usporedivih cijena s obzirom na iste ili usporedive usluge u drzavama EU-a (u
slu€aju da se iste ili usporedive usluge ne pruzaju u Hrvatskoj), pri ¢emu valja voditi
racuna o svim razlikama i specifi¢nostima hrvatskog trziSta u odnosu na trziSta ostalih
drzava EU-a,

e principa troSkovne usmjerenosti, $to moze ukljucivati sve povezane metode, prema
pravilima i s parametrima koje primjenjuje HAKOM u postupcima proracuna troSkovno
usmijerenih naknada [11].

Postupak naknadne provjere ¢e biti proveden svakih godinu dana racunajuéi od trenutka
inicijalnog odobrenja, odnosno od trenutka poslijednje provjere veleprodajnih naknada i
uvjeta. Postupke naknadnih provjera provoditi ¢e se u razdoblju od najmanje 7 godina za sve
veleprodajne usluge, osim usluga pristupa na razini pasivne infrastrukture (kabelska
kanalizacija, nadzemni stupovi, neaktivha vlakna, vanjski kabineti), za koje je obveza
naknadne provjere trajna, buduci da se i veleprodajne usluge pristupa pasivnoj infrastrukturi
pruzaju trajno.

—
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13 SPECIFIKACIJA POSTUPKA | KRITERIJA JAVNE
NABAVE KOJI CE SE PRIMENJIVATI KOD ODABIRA
OPERATORA PRIVATNOG PARTNERA U PROJEKTU,
UKLJUCUJOCI | PRIJEDLOG UGOVORA KOJI CE BITI
SKLOPLJEN S ODABRANIM OPERATOROM

13.1 Postupak javne nabave

Naruditelj u postupku javne nabave u projektu izgradnje infrastrukture 3irokopojasnog
pristupa na podruc¢ju Dubrovnika biti ¢e Dubrovacko-neretvanska Zupanija.

Odabir privatnog partnera biti ¢e izvrSen u otvorenom postupku javne nabave, proveden u
skladu sa ZJN-om i pripadajuéim podzakonskim aktima (pravilnicima i uredbama) na koje se
referencira ZJN [9], ¢ime Ce se osigurati transparentnost Citavog procesa dodjele drzavnih
potpora, te se minimizirati iznosi potpora kao javnih sredstava koja se tro$e u projektu.

U postupku ¢e biti precizno formalizirani svi zahtjevi koje izgradena Sirokopojasna mreza,
odnosno operator mreze mora ispunjavati. Ugovor o javnoj nabavi koji ¢e po zavrSetku
postupka biti sklopljen izmedu NP-a i operatora, sadrzavati ée popis svih obveza operatora i
NP-a. Prijedlog ugovora nalazi se u prilogu 1 ovog dokumenta.

Kriterij za odabir privatnog partnera biti ée ekonomski najpovoljnija ponuda, pri ¢emu ce
traZeni iznos potpora biti jedan od kriterija koji ¢e imati najveci relativni znaaj u odnosu na
ostale.

Postupak javne nabave biti ¢e objavljen u Elektroni¢kom oglasniku javne nabave, odnosno
za nabave velikih vrijednosti u Dodatku Sluzbenog lista EU, kao i na srediSnjim mreznim
stranicama NOP-a, te sluzbenim mreznim stranicama Dubrovacko-neretvanske zupanije.

Provedba postupka javne nabave pridrzavati ¢e tehnoloSku neutralnost te time omoguditi
svim ponuditeljima da u svojim ponudama predvide implementaciju razli€itih tehnologija
(engl. technology mix), sukladno optimalnim ekonomskim i tehniCkim karakteristikama
primjene pojedinih tehnologija na podrucju Dubrovnika.

Privatni operator ¢e morati, uz vlastita investicijska sredstva koja ¢e uloziti u projekt, osigurati
sva potrebna investicijska sredstva za pokrivanje svih troSkova projekta do trenutka isplate
nepovratnih sredstava iz fondova EU-a, odnosno sredstva za predfinanciranje, poradi
operativne procedure sufinanciranja nepovratnim sredstvima iz fondova EU-a. Naime, u
Operativnom programu "Konkurentnost i kohezija 2014.-2020." kojim je obuhvaceno
financiranje i ovog projekta, kao korisnici potpora odreduju se tijela lokalne i regionalne
samouprave (opcine, gradovi i zupanije) [10].
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Ako ¢e koli¢ina zaprimljenih ponuda biti mala (ili samo jedna ponuda), NP ¢e se konzultirati s
NOP-om i provesti dodatnu analizu svih parametara u ponudama, te prema potrebi donijeti
odluku o ponistenju javne nabave, pri tome vodeéi raCuna o odredbama ZJN-a [9].

Kod ponude tehnoloskog rjeSenja koriStenja beZi¢nih tehnologija u dijelu radiofrekvencijskog
spektra u kojem isti operatori posjeduju dozvole, provjeriti ée se uz konzultaciju NOP-a i
HAKOM-a, da li se obveze iz dodijeljenih radiofrekvencijskih dozvola preklapaju s planiranim
infrastrukturnim i tehnolodkim rjeSenjima. Isti operatori moraju i bez drzavnih potpora, postici
odredenu prostornu ili populacijsku pokrivenost zemljopisnog podrucja na koje se odnosi
dozvola.

13.2 Podaci o predmetu nabave

Predmet nabave u otvorenom postupku javne nabave biti ¢e projektiranje, izgradnja i
upravljanje Sirokopojasnom infrastrukturom na podrucju Dubrovnika, a tijekom postupka ¢e
se izabrati privatni operator, ujedno i izravni primatelj drZzavnih potpora, koji ¢e projektirati i
izgraditi Sirokopojasnu infrastrukturu na podrucju Dubrovnika, te njome upravljati.

13.3 Kriteriji za kvalitativni odabir ponuditelja i Kriterij za odabir
ponuditelja (Uvjeti sposobnosti)

Obvezni razlozi iskljuéenja ponuditelja iz postupka javne nabave su pravomocéna presuda za
kaznena dijela navedena u Clanku 251. ZJN protiv gospodarskog subjekta koji ima poslovni
nastan u RH, odnosno protiv gospodarskog subjekta koji nema poslovni nastan u RH, ili
osobe koja je Clan upravnog, upravljackog ili nadzornog tijela ili ima ovlasti zastupanja,
donosenja odluka ili nadzora tog gospodarskog subjekta, zatim neispunjenje obveza
pla¢anja dospjelih poreznih obveza i obveza za mirovinsko i zdravstveno osiguranje, kao i
druge odredbe koje su propisane ZJN.

Kriteriji koji ¢e se koristiti za odabir ponuditelja prije ocjene samih ponuda, odnosno uvjeti
sposobnosti koje ¢e ponuditelji morati dokazati u postupku javne nabave su slijedeci:

e sposobnost za obavljanje profesionalne djelatnosti,
e ekonomska i financijska sposobnost,
o tehnicka i stru¢na sposobnost.

Kriteriji za odabir ponuditelja prije ocjene samih ponuda, odnosno uvjeti sposobnosti iz
prethodnog stavka biti ¢e definirani u skladu sa ZJN i detaljnije ¢e se razraditi u postupku
javne nabave.

13.4 Specifikacija kriterija odabira najpovoljnije ponude

Svi ponuditelji koji ispune uvjete sposobnosti ostvaruju pravo na to da im ponude budu
ocijenjene u fazi odabira ponude, u skladu s kriterijima za ocjenu ponuda odredenima u
pozivu na nadmetanje.
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Temeljem strukturnih pravila iz ONP, u otvorenom postupku javne nabave odabir ponude biti
Ce izvrSen odabirom ekonomski najpovoljnije ponude.

Naruditelj ¢e ekonomsku prednost pojedine ponude mijeriti i usporediti s kriterijima vezanima
uz predmet nabave koji sluze za identificiranje "najbolje" ponude. Naruditelj ¢e osim
cijenovnih i tehni€kih kriterija u obzir uzeti i kriterij roka izvedbe projekta. Svakom odabranom
kriteriju narucitelj e pridati relativni znacaj koji odrazava njegovu relativhu vaznost u odnosu
na druge kriterije, kao $to je prikazano u tablici 45.

Ekonomski najpovoljnija ponuda biti c¢e odabrana metodom relativnih modela ocjene ponuda.

Tablica 45: Kriteriji odabira ekonomski najpovoljnije ponude.

Relativha

Kriterij .
vaznost

Trazeni iznos drzavnih potpora
Prihvatljiva prosje¢na potpora po krajnjem korisniku 20 %
Ukupan udio ku¢anstava i/ili stambenih jedinica u bijelim podrucjima s

dostupnim ultrabrzim pristupom od najmanje 100 Mbit/s simetricno 15%
Ukupan udio poslovnih i javnih korisnika u bijelim podrucjima s 20 %
dostupnim ultrabrzim pristupom od najmanje 100 Mbit/s simetri¢no

Rok za izvedbu projekta 5%

Ponuditelji ¢e morati u sklopu svoje ponude priloZiti okvirne poslovne planove projekta, iz
kojih ¢e biti razvidni proracuni ukupnih investicija u mrezu, proracuni trazenih iznosa potpora,
te planirani dio vlastitog sufinanciranja investicije. Podaci iz poslovnih planova biti ce
polaziSte za specifikaciju parametara u ugovoru s odabranim privatnim partnerom, te
koriSteni u kasnijim aktivhostima vezanima uz izradu detaljnih financijskih planova,
aktivnostima vezanima uz koriStenje sredstava iz fondova EU, te aktivhostima vezanima uz
provjeru povrata potpora.

13.5 Tehnicka specifikacija predmeta nabave

Pri izgradnji otvorene Sirokopojasne mrezZe potrebno je uzeti u obzir relevantni zakonodavni i
regulatorni okvir iz podrucja elektroniCkin komunikacija. TehniCka rjeSenja moraju biti
sukladna sa slijedec¢im zakonom i pravilnicima:

o Zakonom o elektroni¢kim komunikacijama [22].

¢ Pravilnikom o svjetlovodnim distribucijskim mrezama [23].

¢ Pravilnikom o tehnic¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada [24].

¢ Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju [25].

e Pravilnikom o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koristenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme [26].
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Dozvoljena je uporaba razli€itih tehnologija ili njihovih kombinacija, pod uvjetom da sva
tehnoloSka rjeSenja ispunjavaju uvjete projekta (minimalna brzina pristupa, pokrivenost
korisnika, minimalne maloprodajne i veleprodajne usluge, ...).

13.6 Specifikacija zahtjeva gradnje

Ponuditelj mora osigurati 100 %-tnu pokrivenost svih potencijalnih korisnika na ciljanom
podrucju, s brzinama prijenosa koje zahtjeva pojedina kategorija korisnika (vidi
poglavlje 2.3).

Ponuditelj mora izgraditi mrezu koja omogucava:

e brzinu preuzimanja (download) od najmanje 40 Mbit/s,
e brzinu ucitavanja (upload) od najmanje 5 Mbit/s.

Vezano uz pojedine kategorije korisnika, novoizgradena mreza mora takoder osiguravati:

e Brzinu preuzimanja (download) od najmanje 40 Mbit/s za 100 % privatnih korisnika i/ili
stambenih jedinica, za 100 % poslovnih korisnika (obrti i poduzec¢a) i za 100 % javnih
korisnika.

e Brzinu preuzimanja (download) od najmanje 100 Mbit/s za 75 % privatnih korisnika i/ili
stambenih jedinica, za 90 % poslovnih korisnika (obrti i poduzec¢a) i za 100 % javnih
korisnika.

e Brzinu od najmanje 100 Mbit/s simetricno za 40 % privatnih korisnika i/ili stambenih
jedinica, za 60 % poslovnih korisnika (obrti i poduzeca) i za 100 % javnih korisnika.

Svakom korisniku potrebno je osigurati privod na kuéu ili stan ili poslovni ili javni objekt. Za
korisnike koji ¢e se izjasniti da ne Zele priklju¢ak na NGA mrezu u trenutku gradnje, potrebno
je omoguciti naknadno povezivanje. Smatra se da je korisniku omoguéeno naknadno
povezivanje na Sirokopojasnu mrezu kada je korisnik u podru¢ju dostupnosti fiksne ili
bezicne NGA mreze. Podruc€je dostupnosti kod fiksne mreze podrazumijeva dovodenje
infrastrukture na rub parcele korisnika kod podzemnog rjeSenja, odnosno 100 m od ruba
parcele kroz javnu povrSinu kod nadzemnog rjeSenja, dok podruéje dostupnosti kod bezi¢ne
mreze podrazumijeva mogucénost dodjeljivanja ciljane brzine pojedinom korisniku odnosno
svim korisnicima u obuhvatu.

Pristupna mreza izgradena u projektu mora osigurati uvodenje svjetlovodnih niti krajnjim
korisnicima blize nego $to je to slu€aj prije provodenja projekta.

U slu€aju izgradnje otvorene &irokopojasne mreZe dijelom ili u potpunosti beZicnom
tehnologijom, ponuditelj osim predstavljanja predvidenih lokacija baznih stanica i vrste
tehnologije za lokalnu i pokretnu mreZu, mora predoditi i slijedece:

e predstaviti izraCun pokrivenosti signalom krajnjih korisnika, iz ¢ega mora biti vidljiva
kvaliteta izvedbe pristupne mreze,
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o priloziti dokaze da posjeduje koncesiju za upotrebu izabrane bezi¢ne tehnologije,
e beZi¢na tehnologija mora se temeljiti na medunarodnim standardima.

Sirokopojasna mreza mora biti izgradena i stavliena u operativno stanje u roku od
maksimalno 36 mijeseci od dana sklapanja ugovora o projektiranju, izgradniji i upravljanju
Sirokopojasnom infrastrukturom izmedu narucitelja i ponuditelja.

U projektu mora biti definirana tipologija mreze, te iscrtan plan povezivanja do predvidenih
krajnjih korisnika. U slu€aju izgradnje podzemne nepokretne Sirokopojasne mreze, projekt
mora sadrzavati plan kabelske kanalizacije iz kojega ¢e biti vidljivo kuda ¢e se protezati
nova, a gdje Ce biti upotrjebljena postojeca kabelska kanalizacija. Novoizgradena kabelska
kanalizacija mora sadrZavati kapacitete za moguée prosSirenje u buducénosti.

Ponuditelj se mora obvezati da ¢e na odredenom podru€ju omoguciti pristup otvorenoj
Sirokopojasnoj mreZi svim zainteresiranim korisnicima i svim zainteresiranim ponuditeljima
usluga pod jednakim komercijalnim uvjetima.

Tehnologija koju ¢ée ponuditelj predvidjeti u projektu mora osiguravati dostatnost svim
zahtjevima ovog dokumenta.

U projektu izgradnje Sirokopojasne NGA mreze potrebno je postivati cjelokupni regulatorni
okvir za podrucje oCuvanja okolisa i prirode, te sve PPUO/PPUG JLS-ova na ciljanom
podrucju. Posebice je vazno uzeti u obzir i postivati ¢injenicu da je dio ciljanog podrucja
NATURA 2000 podrugje.

—
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14 SPECIFIKACIJA POSTUPKA PROVJERE POVRATA
POTPORA (CLAWBACK)

Financijska isplativost i odrzivost Sirokopojasnih projekata vezani su uz prethodne poslovne
planove i sadrZze odredenu razinu nepouzdanosti, pa je relevantne financijske pokazatelje
projekta i stvarno potrebne iznose potpora potrebno provijeriti odmah nakon zavrSetka
izgradnje mreze (u nastavku pocetni postupak provjere potpora), te naknadno, nakon
sedmogodisnjeg razdoblja operativnhog rada mreze ukoliko je dodijeljeni iznos drzavnih
potpora vec¢i od 10 milijuna Eura (u nastavku naknadni postupak provjere potpora).

14.1 Pocetni postupak provjere potpora

Pocetni postupak provjere potpora provesti ¢e se u trenutku zavrSetka aktivnosti na izgradniji
mreze, a prije poletka operativhog rada mreze, s ciljem provjere stvarne razine ostvarenih
investicijskih troskova izgradnje mreZze u odnosu na planirane. Neovisni ovlasteni nadzornik
radova (izabran od strane NP-a koji zadrzava pravo nadzora nad izgradnjom mreze) sve ¢e
troSkove provjeriti, te ih uz izvjeStaj o izvedenim radovima dostaviti NP-u. Tako c¢e se
osigurati nadzor nad investicijskim troSkovima od strane NP-a, te ¢e prijavljene troSkove
moci usporediti s investicijskim sredstvima koje su operatori specificirali prilikom provedbe
postupka javne nabave i tako usporediti s trazenim iznosom potpora.

Ako c¢e ukupno prijavljeni investicijski troSkovi izgradnje mreze biti manji od onih
specificiranih u javnoj nabavi, NP ¢e prihvatljivi iznos potpora ograniciti na vrijednost koja
odgovara inicijalno specificiranom relativnom udjelu potpora u prijavljenim investicijskim
troSkovima. U sluc€aju viSih prijavljenih investicijskinh troSkova od inicijalno predvidenih,
najvec¢i prihvatljivi iznos potpora biti ¢e ogranien apsolutnom vrijednoSéu specificiranog
iznosa potpora od strane operatora u postupku javne nabave.

14.2 Naknadni postupak provjera potpora

Ukoliko ¢e dodijeljeni iznos potpora biti ve¢i od 10 milijuna Eura, operator mora na kraju
sedmogodisnjeg razdoblja operativnog rada mrezZe provesti naknadni postupak provjere
potpora, uz nadzornu i korektivhu ulogu HAKOM-a i NOP-a, u kojem postupku ¢e se
provjeriti da li je inicijalno dodijeljeni iznos potpora bio veci od stvarno potrebnog, te da li je
potrebno izvrSiti povrat prekomjernog dijela potpora. Slika 33 prikazuje hodogram aktivnosti
kod naknadnog postupka provjere potpora.
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Operator (vise od 10 mil. € potpora) Naositelf projekta (NP) HAKOM/NOP
[

Donosi

Analiza potrebe za povratom potpora -

ﬁ Zahtijeva doradu /
Iznos potpora za povrat 7godina Potvrduje iznos povrata potpora

{

Slika 33: Hodogram aktivnosti kod naknadnog postupka provjere potpora [11].

Privatni operator izgradene mreZe mora primijeniti nacelo radunovodstvenog razdvajanja
(engl. accounting separation), odnosno zasebno voditi raunovodstvo za poslovne procese
vezane uz izgradnju i upravljanje mrezom. Operator mreze je duzan barem jednom godi$nje
NP-u predati zasebna raCunovodstvena izvjeS¢a, u kojima trebaju biti navedeni podaci o
broju aktivnih korisnika na mrezi, strukturi korisnika po kategorijama (privatni, poslovni,
javni), prosje¢nim prihodima po korisniku po kategorijama korisnika, te financijski pokazatelji
neto dobiti, odnosno gubitka.
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15 ANALIZA TROSKOVA IMPLEMENTACIJE POJEDINIH
INFRASTRUKTURNIH | TEHNOLOSKIH RJESENJA TE
FINANCIJSKA ANALIZA ISPLATIVOSTI PROJEKTA

15.1 Analiza troSkova implementacije infrastrukturnih i tehnoloskih
opcija

15.1.1 Analiza opcije "bez investicije"

Opcija "bez investicije" znaci daljnje oCuvanje trenutnog stanja Sirokopojasne infrastrukture
na podrucju Dubrovnika, koje je analizirano u poglavljima 4 i 9, odnosno koristenje postojece
telekomunikacijske infrastrukture koja ne omogucéuje ostvarenje Sirokopojasnih priklju¢aka s
dostatnom (minimalnom) brzinom od 30 Mbit/s. Uzevsi u obzir potrebe privatnih i javnih
korisnika te gospodarskih subjekata, vidljivo je da postojeCe brzine nisu dostatne da
zadovolje potraznju.

U narednim godinama nepromijenjeno stanje na podru¢ju Dubrovnika dovest ¢e do jos veceg
digitalnog raskoraka medu podrucjima u kojima operatori nisu iskazali interes za izgradnju
odgovarajuce infrastrukture i ostalim komercijalno zanimljivim podrucjima. Trenutna situacija
ve¢ sada negativno utjeCe na kvalitetu zivota na podrucju Dubrovnika. S obzirom na sve
veCe potrebe stanovniStva, ovakvo stanje u slijede¢im ¢e godinama zasigurno dovesti do
odljeva mozgova i opadanja stanovniStva, ¢ime ¢e se zaustaviti razvoj naselja na podrucju
Dubrovnika i smanijiti konkurentnost lokalnih gospodarskih subjekata.

Razmatrana opcija predstavlja stanje koje nije u skladu s DAE [2], razvojnim strategijama i
poduzetim mjerama na podrudju uspostave infrastrukture Sirokopojasnog pristupa u
Hrvatskoj, te ne slijedi viziju skladnog razvoja regija i ruralnih podrucja. Jednako tako,
onemogucava postizanje definiranih ciljeva i iskoriStavanje razvojnih mogucnosti podrudja
Dubrovnika.

Temeljem svega navedenog, moze se zakljuliti da je investiranje u izgradnju infrastrukture
Sirokopojasnog pristupa neophodno, odnosno da opcija "bez investicije" ne nudi rjeSenje
problema na dugoroCno odrzivi naCin. Poradi toga se ova opcija odbacuje, a u obzir se
uzimaju opcije koje mogu na zadovoljavajuéi nacin pridonijeti uspostavi 3irokopojasne
infrastrukture na podrucju Dubrovnika.

Postojece stanje predstavlja polazidte za inkrementalnu analizu infrastrukturnih i tehnoloskih
rieSenja koja mogu biti primijenjena za rjeSenje problema i dostignuée postavljenih ciljeva
projekta.
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15.1.2 Analiza implementacije infrastrukturnih i tehnoloskih opcija "s
investicijom" i "bez intervencije"

Ova opcija pretpostavlja da na podru¢ju Dubrovnika postoji komercijalni interes izgradnje
Sirokopojasne infrastrukture i da ¢ée operatori samostalno poduzeti sva potrebna financijska
ulaganja. Zbog regulatorno nadziranih cijena veleprodajnin naknada, okvirne analize
isplativosti pokazale su medutim neisplativost takvih ulaganja. Isto tako moZe se sa
sigurno$¢u kazati da bi dozvola regulatornih organa za povecanjem veleprodajnih "isplativih"
cijena imala za posljedicu rast maloprodajnih cijena i upad potraznje (utilizacije), ¢ime bi
projekt opet postao financijski neisplativ.

Na temelju izradenih analiza mozZe se rezonirati da implementacija ove opcije nije moguca,
posto je u svakom slu€aju izgradnja Sirokopojasne infrastrukture na podrucju Dubrovnika
"bez intervencije" za privatne ulagace neisplativa. Nedostupnost Sirokopojasnih priklju¢aka
ima negativne posljedice na kvalitetu Zivota i gospodarski razvoj podrucja, te na postizanje
postavljenih ciljeva projekta. Zato se ova opcija odbacuje, a u nastavku analiziraju opcije koje
predvidaju izgradnju mreze s intervencijom.

15.1.3 Analiza implementacije infrastrukturnih i tehnoloskih opcija "s
investicijom" i "s intervencijom"

Primjene pojedinih infrastrukturnih i tehnoloSkih opcija "s investicijom" (izgradnja
Sirokopojasne infrastrukture) i "s intervencijom" (uz potpore iz EU fondova te ostalih javnih
sredstava) imaju razli¢ite financijske implikacije na investicijske troskove, prihode i troSkove
poslovanja. Pored osnovnih (jednoznac¢nih) tehnoloskih opcija, moguée su i primjene
razliCitih kombinacija tehnologija koje mogu, posebice u ruralnim podruc¢jima, bitno smanijiti
troSkove projekta, te tako optimizirati ulaganja u mrezu i koristi koje donosi projekt. Jedna od
takvih opcija (kombinacija tehnologija: FTTC za 40 % kucanstava i FTTH P2P za 100 %
gospodarskih subjekata i javnih korisnika te 60 % kuéanstava) analizirana je u nastavku.
Poradi nacela tehnoloSke neutralnosti, na sliCan je nacdin moguéa primjena i ostalih
kombinacija razli€itih tehnoloskih rjeSenja.

Tablica 46 prikazuje analizu investicijskih, odnosno kapitalnih troskova (CAPEX) pojedinih
infrastrukturnih i tehnoloskih opcija. Pri definiranju iznosa jediniénog troSka po priklju¢ku su,
pored medunarodnih analiza [39], [40], koristene reference konzultanta. ProsjeCni troSkovi
projekata izgradnje Sirokopojasne infrastrukture izvedenih u razdoblju od 2008. do 2016.
godine obradeni su kao ulazni parametri unutar vlastito razvijene algoritamske aplikacije
poduze¢a ProFUTURUS d.o.o. U okviru procesiranja veci ponder dodijeljen je projektima
provedenima nakon 2012. godine.

U procesu definiranja iznosa uzete su u obzir lokalne karakteristike podrucja, odnosno
gustoéa naseljenosti i reljef.
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Planirani broj izvedenih priklju€aka na podrucju provodenja projekta odnosi se na rezultate
analize broja privatnih, poslovnih i javnih korisnika na lokacijama koje su u postupku
odredivanja boja oznalene kao bijele.

Tablica 46: Investicijski troSkovi po analiziranim tehnologijama (u kn).

Prosjeéni troSkovi Planirani broj

Ukupni investicijski

Tehnologija (trZidni nazivi) po izvedenom izvedenih troskovi

prikljucku priklju€aka

VDSL (FTTC) \ 44.116.340
FTTH P2MP \ 9.310 12.323 114.727.130
FTTH P2P \ 10.760 12.323 132.595.480
Kabelski pristup (DOCSIS, HFC) \ 4.380 12.323 53.974.740
LTE (4G) \ 8.460 12.323 104.252.580
FTTC/FTTH P2P \ 8.210 12.323 101.171.830
140.000.000
120.000.000
100.000.000
80.000.000
60.000.000
40.000.000
20.000.000 I
0
VDSL  FTTHP2MP FTTHP2P KABELSKIP. FTT% é PFTTH

Slika 34: Ukupni investicijski troSkovi po analiziranim tehnologijama (u kn).

Investicijski tro8kovi izraZeni su bez PDV-a u stalnim cijenama®. Najvisi investicijski troskovi
pojavljuju se u slucaju izgradnje Sirokopojasne infrastrukture putem FTTH P2P tehnologije, a
najnizi kod VDSL (FTTC) tehnologije. Treba napomenuti da tehnoloSke opcije VDSL (FTTC) i
kabelski pristup obuhvacaju samo trodkove uspostave novog €vora i izvedbu svjetlovodne
veze do ¢vora, tako da bi u sluCaju nepostojeCe infrastrukture do krajnjih korisnika
investicijski troSkovi mogli porasti do razine ostalih tehnologija.

Takoder treba napomenuti moguénost kombiniranja razli¢itih tehnologija. Poradi odabira
investicijskog modela A, odabrani privatni operator ée izabrati opciju koja ¢e za njega
predstavljati ekonomski najucinkovitii nacin izgradnje Sirokopojasne infrastrukture na

% Za srpanj 2017. Stalne cijene razlikuju se od tekucih cijena koje ukljuéuju utjecaj inflacije.
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podrucju provodenja projekta, te slijedom toga izraditi potrebne detaljnije poslovne analize.
Poslovne analize u nastavku dokumenta sluze samo kao sredstvo koje olakSava provedbu
projekta i omogucéava usporedbu pristiglih ponuda potencijalnih privatnih operatora.

Razli¢ite opcije, odnosno tehnologije, nose sa sobom i razliCite visine pojedinih sastavnica
investicijskih troSkova. Kod bezZi¢ne tehnologije su gradevinski troskovi o¢ekivano u prosjeku
nesto nizi, ali je zato troSak aktivne i ostale opreme nesto viSi nego kod ostalih (kabelskih)
tehnologija i obratno. Ras¢lambu investicijskih troSkova po tehnologijama prikazuje tablica
47.

Osnova za rasc¢lambu su reference konzultanta, te medunarodne referentne analize koje
definiraju troSkove izgradnje Sirokopojasne infrastrukture [41], [42]. Pri izraCunima je
koristena metoda komparativne analize, u kojem postupku su se usporedbom razli€itih
primjera, te analizom prou€avanog podrucja, definirale okvirne sastavnice investicijskih
troSkova:

o Troskovi izrade projektne dokumentacije i pribavljanja potrebnih dozvola:

- troSkovi izrade projektne dokumentacije za izgradnju Sirokopojasne infrastrukture,

- troSkovi pribavljanja svih potrebnih dozvola i odobrenja,

- troSkovi upisa u katastar infrastrukturnih objekata.

o Troskovi gradevinskih i instalacijskih radova:

- troSkovi gradevinskih radova,

- tro8kovi opremanja ili kupnje prostora za zajednic¢ko koriStenje postojec¢ih objekata
Sirokopojasne infrastrukture,

- troSkovi opreme i materijala.

¢ Troskovi provedbe pasivnog dijela Sirokopojasne infrastrukture:

- troSkovi razdjelnika i njihove instalacije, ormari¢a, komunikacijskih ormariéa,
spojnica za svjetlovodne kablove, zavrdnih kablova, povezujuéih niti, adaptera,
konektora, cijevi, razdjelnih Sahtova,

- troSkovi zavrSavanja svjetlovodnih veza na razdjelnicima,

- troSkovi postavljanja i povezivanja baznih stanica (funkcijskih lokacija).

o Troskovi za nadzor izgradnje Sirokopojasne infrastrukture:

- troSkovi nadzora gradevinskih radova, izvedbe pasivnog dela i instaliranja aktivne

opreme.
¢ Troskovi aktivhe opreme

- troSkovi nabave i ugradnje aktivne opreme koja je potrebna za djelovanje mreze
(napajanje s ispravljaima s rezervnim napajanjem, klima uredaji za odrZzavanje
klimatskih uvjeta i sl.).

Gradevinski radovi odnose se na izgradnju potpuno nove infrastrukture. Detaljnu strukturu
investicijskih troSkova izraditi ¢e odabrani privatni operator. On ¢e u tijeku izrade ponude u
okviru javne nabave za odabir privatnog partnera, te projektiranja mreze, sam definirati za
projekt najoptimalniju tehnologiju ili kombinaciju istih. Pri tome ¢e u okviru izraduna uzeti u
obzir takoder i eventualno koristenje postojece infrastrukture.

Drugi dio analize financijskih aspekata implementacije pojedinih infrastrukturnih i tehnoloskih
opcija odnosi se na definiranje godisnjih prihoda i operativnih troSkova nakon izgradnje
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Sirokopojasne infrastrukture. Analiza godis$njih prihoda i operativnih troSkova izradena je na
temelju trziSnih analiza postojecih upravitelja Sirokopojasne infrastrukture u RH [43], [44], te
relevantnih medunarodnih analiza [45], [46]. Godidnji prihodi poslovanja sastoje se iz
predvidene veleprodajne naknade te drugih prihoda poslovanja koji se odnose na trziSne
aktivnosti upravitelja infrastrukture.

Iz tablice 48 razvidno je da se najveci godisnji prihodi poslovanja mogu ostvariti ponudom
usluga putem FTTH P2P mreze, a najmanji putem kabelskog pristupa. Sli€no kao i prihodi
poslovanja, po razli¢itim tehnologijama razlikuju se i operativni troSkovi (OPEX) koji se
sastoje iz troSkova odrzavanja i upravljanja. Iz tablica 48 i 49 razvidno je da godiSnji prihodi
poslovanja pokrivaju operativhe troSkove po svim analiziranim tehnologijama. Projekcije
prihoda i troSkova po razlicitim tehnologijama za Sirokopojasnu infrastrukturu na podrudju
provodenja projekta prikazane su u sklopu priloga 2.
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Vrsta troSka

dokumentacije i
pribavljanja potrebnih
dozvola

TroSkovi gradevinskih i
instalacijskih radova

TroSak provedbe pasivhog
dijela Sirokopojasne
infrastrukture

Trogkovi za nadzor

TroSkovi izrade projektne

izgradnje Sirokopojasne
infrastrukture

TroSak aktivhe opreme

Tablica 47: Struktura investicijskih troSkova s obzirom na tehnoloSku opciju (u kn).

VDSL (FTTC)

4.411.634

FTTH P2MP

11.472.713

FTTH P2P

13.259.548

Kabelski pristup

5.397.474

9.382.732

FTTC/FTTH P2P

10.117.183

25.146.314 63.099.922 72.927.514 30.765.602 61.509.022 56.656.225
8.823.268 22.945.426 26.519.096 10.794.948 15.637.887 20.234.366
441.163 1.147.271 1.325.955 539.747 1.042.526 1.011.718

5.293.961

44.116.340

16.061.798

114.727.130

18.563.367

132.595.480

6.476.969

53.974.740

104.252.580

16.680.413

13.152.338

101.171.830
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Tablica 48:

Vrsta prihoda VDSL (FTTC)

Mijesecni prihodi po priklju¢ku iz naslova

veleprodajne naknade

FTTH P2MP

FTTH P2P

Izra€un godisnjih prihoda poslovanja (u kn).

Kabelski pristup

FTTC/FTTH
P2P

Planirani broj korisnika - penetracija

12

Broj mjeseci

12

12

12

12

12

Godisniji prihodi iz naslova veleprodajne

ELGE[E 7.065.173

8.321.204

9.184.725

7.025.922

7.143.675

8.635.212

Ostali godi8niji prihodi (trZiSne aktivnosti) 423.910

Ukupni godi$niji prihodi poslovanja 7.489.084

665.696

8.986.900

918.473

10.103.198

421.555

7.447.478

464.339

7.608.014

690.817

9.326.029
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Vrsta troSka

Mijesecni troSkovi odrzavanja po prikljucku

Tablica 49: Izraun godi$njih operativnih trodkova (u kn).

VDSL (FTTC)

FTTH P2MP

FTTH P2P Kabelski pristup

FTTC/FTTH
P2P

Planirani broj korisnika - penetracija

Mjesecni troSkovi upravljanja po prikljucku

Planirani broj izvedenih priklju¢aka

Broj mjeseci

12

12

12

12

12

12

Godisnji troSkovi odrzavanja

4.082.100

3.061.575

2.983.073

3.925.096

2.904.571

3.454.085

Godisnji troSkovi upravljanja

Ukupni godisnji operativni troSkovi

1.938.303

6.020.403

1.938.303

4.999.878

1.938.303

4.921.376

1.938.303

5.863.399

1.938.303

4.842.874

1.938.303

5.392.388
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15.2 Financijska analiza isplativosti projekta

Financijska analiza isplativosti projekta izradena je uz pomoc¢ analize troSkova i koristi u
skladu s Priru¢nikom Europske komisije "Guide to Cost-benefit Analysis of Investment
Projects. Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020." [12], te MetodoloSkim
radnim dokumentom "Guidance on the methodology for carrying out cost-benefit analysis;
Working Document No. 4" [13], kojeg je takoder izradila Europska komisija.

Analiza troSkova i Koristi je metodoloski alat za ocjenu gospodarskih koristi projekata, u
kojem su definirani financijski, gospodarski i socijalni utjecaji. Cilj izrade analize troSkova i
koristi je nov€ana ocjena svih mogucéih utjecaja, te slijedom toga definiranje troskova i koristi
projekta. Na temelju objedinjenih rezultata (neto koristi) donosi se odluka o tome da li je
projekt pozZeljan i isplativ za provodenje.

U analizi troskova i koristi takoder je izradena i ocjena rizika, koja je bitni dio cjelovite analize,
budu¢i da omogucéava razumijevanje ocjenjenih utjecaja projekta. Temeljita analiza rizika
oshova je za pouzdanu strategiju upravljanja rizicima, koji se potom uzimaju u obzir u planu
projekta.

Koristi investicije su slijedece:

investicijom se slijede smjernice i ciljevi za uravnotezeniji razvoj regije,

e konkurentno gospodarstvo i brZi rast,

e dvosmijerni protok i primjena znanja za gospodarski razvoj i kvalitetna radna mjesta,

¢ moderna socijalna drzava i ve¢a zaposlenost sa sinergijskim efektima koji omogucuju
stvaranje novih radnih mjesta,

e racionalan i u€inkovit prostorni razvo;.

Svrha analize projekta jest:

o prikazati da je projekt pozeljan iz ekonomske perspektive i da pridonosi ciljevima
regionalne politike RH i EU te,

o prikazati ucinkovitost tehnoloSkih opcija, dokazati izbor modela financiranja, te
neophodnost poticajnih mjera.

Financijska analiza isplativosti je analiza prihoda i troSkova bez amortizacije. Investicijski
troSkovi, godisnji prihodi i operativni trodkovi po razliCitim tehnologijama prikazani su u
poglavlju 15.1. Izgradnja Sirokopojasne infrastrukture predvidena je u 2019. i 2020., pocetak
djelovanja mreze u 2021., pri ¢emu se u prvoj godini (2021.) planira ostvarivanje 50 %
planiranih godi$njih prihoda i operativnih troSkova. Predvidena utilizacija biti ¢ée dosegnuta u
2022. godini, koja predstavlja prvu "normalnu" godinu poslovanja. U analizama su uzete u
obzir stalne cijene za srpanj 2017., te financijska diskontna stopa 4 % [12], pri ¢emu
diskontiranje pocinje u prvoj godini investicije (2018.).

Ekonomsko razdoblje s uklju€enim projektiranjem mrezZe i dvogodiSnjom izgradnjom iznosi
20 godina [12]. Naime, Sirokopojasni pristup kao preduvjet gospodarskog rasta i razvoja
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predvida odrZavanje i upravljanje Sirokopojasnom mrezom, odnosno sve povezane aktivnosti
kojima se dugoro€no odrzava operativno stanje infrastrukture barem 20 godina. U
izraCunima financijskih i ekonomskih indikatora amortizacija nije uklju¢ena jer ne znaci odljev
novca. TroSkovi amortizacije se inaCe izraCunavaju uzimajuCi u obzir propisane
amortizacijske stope i dan aktivacije osnovnih sredstava. Za mrezu je definirana
amortizacijska stopa od 5 %, a za aktivhu opremu 10 %. Predvidena je zamjena istroSene
aktivne opreme nakon 10 godina upotrebe. Ostatak vrijednosti razvidan je iz poslovnih
analiza i jednak je visini neamortizirane vrijednosti investicije.

U prilogu 2 su prikazane projekcije buduéih prihoda i troSkova, te financijske analize po
razli¢itim tehnologijama, dok su u tablici 50 prikazani izracuni financijskih indikatora.

Negativhna vrijednost financijske neto sadasSnje vrijednosti (engl. FNPV - Financial Net
Present Value) na kraju referentnog razdoblja implicira financijsku neisplativost projekta i
potrebu da se projekt sufinancira sredstvima iz fondova EU-a. Zbog visokih ulaganja i
preniskih neto prihoda poslovanja za pokrivanje tih ulaganja unutar ekonomskog razdoblja,
svi dinamicni financijski indikatori su negativni i ukazuju na financijsku neisplativost projekta
(financijska interna stopa povrata - engl. FRR(C); relativha neto sada$nja vrijednost - engl.
RNPV). Pozitivna razlika izmedu prihoda i troSkova poslovanja te pozitivni kumulativni neto
novCani tijek ukazuju na financijsku odrzZivost projekta i podrazumijevaju situaciju u kojoj
ostvareni prihodi projekta, odnosno prihodi od pruzenih usluga u Sirokopojasnoj mreZi,
pokrivaju sve operativne troSkove vezane uz rad i odrzavanje mreze u duzem vremenskom
razdoblju rada mreZe. Financijska interna stopa povrata nakon EU potpore - FRR(K)
prikazuje isplativost nacionalnog kapitala, pri €¢emu vrijednosti ispod diskontne stope ukazuju
na to da predvidena potpora EU nije previsoka (engl. not over-proportionate) [12].

Rezultate financijske analize potrebno je pak staviti u pozadinu, jer nisu mjerodavni za
donoSenje odluke o provedbi investicije. U analizu je potrebno ukljuciti i ostale drustveno-
ekonomske Kkoristi koje investicija ima na drustvo kao cjelinu.
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Tablica 50: Izracun financijskih indikatora po analiziranim tehnologijama.

Indikator VDSL (FTTC) FTTH P2MP FTTH P2P Kabelski pristup FTT%ETTH

E‘rfto sadasnja vrijednost (FNRV)u -24.667.946 -63.552.390 -67.489.537 -32.390.828 -67.666.165 -51.200.265
Interna stopa povrata FRR(C) -4,07 % -3,99 % -3,21 % -4,82 % -5,80 % -3,15 %
SOEIIE MR Bk ) il Sees! -0,6129 -0,6073 -0,5580 -0,6578 -0,7120 -0,5548
(RNPV) ’ : : : , ,
Razdoblje povrata investicije (RPI) > 20 > 20 > 20 > 20 > 20 > 20
u godinama

Interna stopa povrata FRR(K) - 1.959% 1.98 % 2299, 1.63 % 1.12 % 2.31 %
poslije EU potpore ’ ’ ’ ’ ’ ’

.
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 118 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

15.3 Ekonomska analiza isplativosti projekta

Ekonomska analiza izradena je na osnovi nov€anog tijeka i ostalih projekcija iz financijske
analize, te obuhvaca investiciju iz perspektive drustva. U ekonomsku analizu uklju€eni su
elementi pomocu kojih se investicija obraduje sa Sireg drustvenog vidika i omogucava
pregled socijalnih i drustvenih utjecaja implementacije projekta na ekonomiju lokalne
zajednice, regije ili drzave.

Prvi korak ekonomske analize projekta napravljen je na osnovi korekcije financijske analize.
Kod ocjene troSkova upotrijebliena je metoda korekcijskih faktora za odbitak poreza i
doprinosa, te drugih transfera iz vrijednosti investicije i troSkova poslovanja. Isto tako su u
korekcijskom faktoru uvazene racunovodstvene (fiktivne) cijene koje odrazavaju
oportunitetne troSkove ulaganja i spremnost potrosaca na placanje donosa. Time se anulira
utjecaj monopola, trgovinskih barijera, reguliranje trzidta rada, nepotpune informacije, itd. na
iskrivljenje trziSne cijene. Korekcijski faktor za isklju¢enje svih navedenih elemenata iznosi
0,8 i primijenjen je kod ocjena:

troSkova odrzavanja i upravljanja,
ostalih troSkova poslovanja,
amortizacije,

investicijskih troskova.

Drugi korak predstavlja izraCun dodatnih prihoda, odnosno proizvoda, koji ée se posredno
ostvariti zbog nove investicije, te predstavlja korekciju financijske analize zbog vanjskih
Cimbenika (eksternalija). Kod prihoda (koristi), pored izravnih, u analizu su ukljuceni i razliciti
posredni ili inducirani prihodi koji odrazavaju uginke projekta na DNZ i gospodarstvo RH. U
slu¢aju analize izgradnje Sirokopojasne infrastrukture na podru€ju Dubrovnika ukljuéene su
sljede¢e prevladavajuce eksternalije koje imaju utjecaj na visinu induciranih prihoda
investicije:
1. Povecan broj zaposlenih poradi upotrebe ICT-a.

Ocjenjuje se da ¢e, zbog izgradnje Sirokopojasne infrastrukture, te putem vece

upotrebe ICT-a, do¢i do povecanja zaposlenosti, posebice u segmentu gospodarstva

(industrija, turizam, itd.). U analizi je uzet u obzir broj zaposlenih od 20 do 70, ovisno o

ponudenoj tehnologiji. Koristi jednog zaposlenog dobivene su preracunom fiktivhe

place po formuli:

FP=TP*(1—u)*(1—-1t)

FP - fiktivna placa: 4.177 kn

TP - financijska trzisna placa (bruto): 7.900 kn

u - stopa nezaposlenosti: 6,26 % (podrucje Dubrovnika)
t - stopa naknade za doprinose i ostali porezi: 43,60 %

2. Povecana dodana vrijednost u gospodarstvu zbog upotrebe ICT-a.
Bolji uvjeti na podrucju ICT-a pridonose vecoj upotrebi ICT-a, a samim time i ve¢em
obujmu poslovanja putem ICT-a, te vece i bolje poslovne aktivnosti i veéu dodanu
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vrijednost u uslugama i proizvodima. U analizi se predvida da ¢e postoje¢a poduzeca
koje posluju na podru¢ju Dubrovnika realno prosje¢no povecati dodanu vrijednost na
godisnjem nivou za 7.000 kn/godinu. Na podruc¢ju Dubrovnika ¢e od 350 do 1.300
postojecih poduzecéa povecati dodanu vrijednost, ovisno o izabranoj tehnologiji.

3. Ustede zbog upotrebe ICT-a kod razvoja i upotrebe e-usluga.
Upotreba ICT-a i usluga koje se mogu realizirati putem Interneta dovodi do odredenih
usteda zbog brzeg i u€inkovitijeg poslovanja (usteda na vremenu, ustede zbog manje
upotrebe prijevoznih sredstava, ustede zbog automatskog procesiranja i sl.). Ocjenjuje
se da ¢e od 7.500 do 24.000 stanovnika podrucja (ovisno o izabranoj tehnologiji)
barem jednom godi$nje upotrijebiti e-uslugu. Usteda kod usluga iznosi 50 kn/uslugu.

4. Koristi zbog novih poduzeéa na podruéju ICT-a.
Zbog vecte upotrebe Interneta odnosno ICT-a, ocjenjuje se da ¢e doci do veée ponude
na podrudju ICT usluga, a samim time i do osnivanja novih poduzeéa koja bi nudila
odredene usluge. Na podrucju Dubrovnika predvida se od 15 do 45 novih poduzeca
(ovisno o izabranoj tehnologiji) koja bi posredno stvarale koristi putem placanjem
naknada, sponzorstava, humanitarnih i dobrotvornih aktivnosti, itd. O&ekuju se godisnje
koristi u visini od 20.000 kn/poduzecée.

Visina dodatnih posrednih prihoda koji izlaze iz izvedbe investicije razli€ita je s obzirom na
izabranu tehnologiju. Navedene eksternalije prikazuje tablica 51.

Pozitivni udinci izgradnje Sirokopojasne infrastrukture imaju utjecaj i na neke druge
drustveno-ekonomske koristi koje su najéeSée povezane s vecom dobrobiti stanovnistva i
povecanjem vrijednosti njihove imovine. Posto se takve koristi u pravilu vrlo teSko procjenjuju
novcem, nisu ocijenjene u okviru te analize:

e povecanje globalne konkurentnosti iniciranjem inovativnosti i poduzetniStva, Sirenjem
upotrebe ICT-a, te ucinkovitim osuvremenjivanjem i ulaganjem u ucenje i izobrazbu,
usavrSavanjem, te istrazivanjima i razvojem,

e brzi razvoj regije i smanjenje zaostajanja za razvijenim regijama,

e utjecaj na smanjenje zagadenosti okolisa, te smanjenje broja oboljelih i smrtnosti zbog
manijih pritisaka na okolis,

e odrzivo koridtenje prirodne i kulturne bastine,

e razvoj ljudskih potencijala, druStvene infrastrukture i trajno povecanje dobrobiti i
kvalitete zivota stanovnika,

o multiplikacijski u€inak dugoroénog gospodarskog razvoja gradova i op¢ina, s novim
posrednim zaposljavanjem i s time povezanim stvaranjem dodatnih radnih mjesta.

Ostale pretpostavke ekonomske analize na temelju kojih su izraunani ekonomski indikatori
su slijedece:

¢ dinamika nastanka prihoda iz naslova eksternalija uskladena je s dinamikom utilizacije,
e investicija ne uzrokuje drustveno-ekonomske troskove,
¢ ekonomska diskontna stopa je 5 % [12],
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e ekonomsko razdoblje iznosi 20 godina [12],

o investicijski projekt je terminski i sadrzajno primjeren,

e izvori financiranja su osigurani,

¢ investicija je uskladena s potrebama stanovnika, razvojnim projektima i strategijama.

Ekonomske analize po razli¢itim tehnologijama nalaze se u prilogu 2, dok su u tablici 52
prikazani izracuni ekonomskih indikatora po tehnologijama.

Pozitivna ekonomska neto sadadnja vrijednost (ENPV) i relativha ekonomska neto sadasnja
vrijednost (RENPV), te ekonomska interna stopa povrata (ERR) iznad diskontne stope 5 %
ukazuju na opravdanost izvedbe investicije s druStveno-ekonomskog stajalista po svim
analiziranim tehnologijama. Ekonomska neto sadasnja vrijednost (ENPV) je razlika izmedu
diskontiranog ekonomskog tijeka svih priljeva i diskontiranog ekonomskog tijeka svih odljeva
investicije. Kad je ENPV kod definirane diskontne stope 5 % veca od nule, investicija je
opravdana. Ekonomska interna stopa povrata (ERR) ozna¢ava onu diskontnu stopu kod koje
je ekonomska neto sadasnja vrijednost 0. Kriterijski zahtjev je da je ERR =5 %. U tom je
sluc¢aju izvedba investicije opravdana. Koeficijent diskontiranih ekonomskih koristi i troSkova
(engl. benefit cost B/C ratio) koji je veci od 1, ukazuje na ekonomsku odrzivost projekta i
podrazumijeva situaciju u kojoj su ekonomske koristi projekta veée od troskova.

IzraCunato razdoblje povrata investicije ukazuje na opravdanost investicije po svim
analiziranim tehnologijama, posto su sve vrijednosti indikatora krace od ekonomskog
razdoblja trajanja projekta (20 godina).

Na temelju rezultata ekonomske analize moze se ustvrditi da je investicija razvoja
infrastrukture Sirokopojasnog pristupa na podrucju Dubrovnika opravdana iz Sireg
drustveno-ekonomskog stajaliSta po svim analiziranim tehnologijama.
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Tablica 51: Godisnji inducirani prihodi po analiziranim tehnologijama (u normalnoj godini poslovanja).

Kabelski FTTC/FTTH
pristup P2P

Vrsta induciranih prihoda VDSL (FTTC) FTTH P2MP FTTH P2P

60 70 25 50 55

Broj novozaposlenih 20

Koristi novozaposlenih (u kn) 1.002.403 3.007.209 3.508.411 1.253.004 2.506.008 2.756.608

Broj postojecih poduzeca 350 1.100 1.300 400 850 950

Koristi upotrebe ICT u poduzec¢ima (u kn) 2.450.000 7.700.000 9.100.000 2.800.000 5.950.000 6.650.000

Broj stanovnika koji koristi e-usluge 7.500 21.000 24.000 9.000 17.000 19.000

Koristi upotrebe e-usluga (u kn) 375.000 1.050.000 1.200.000 450.000 850.000 950.000

Broj novih poduzeca 15 40 45 20 30 35

Koristi novih poduzeéa (u kn) 300.000 800.000 900.000 400.000 600.000 700.000

Ukupno 4.127.403 12.557.209 14.708.411 4.903.004 9.906.008 11.056.608

.
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Tablica 52:

Indikator VDSL (FTTC)

FTTH P2MP

FTTH P2P

Izradun ekonomskih indikatora po analiziranim tehnologijama.

Kabelski pristup

LTE

FTTC/FTTH

P2P

2 O (o ST U ek 32.035.060 81.203.591 99.427.306 33.037.604 51.618.112 77.534.235
(ENPV) u kn
Ekonomska interna stopa povrata (ERR) ‘ 14,58 % 14,40 % 14,87 % 13,26 % 11,91 % 15,04 %
Relativha ekonomska neto sadasnja
vrijednost (RENPV) 1,0173 1,0365 1,0508 0,8960 0,6944 1,1220
Razdoblje povrata investicije (RP!I) ‘
" 8,69 8,73 8,58 9,14 9,61 8,54
Koeficijent koristi i troSkova (B/C) ‘ 1,4162 1,6944 1,7710 1,3981 1,4959 1,6930
16,00% 2,0000
14,00% - 1,8000
- 1,6000
0, ’
12,00% - 1,4000
10,00% - 1,2000
[ERRl s.00% 1,0000 |
6,00% - 0,8000
- 0,6000
0, ’
4.00% - 0,4000
2,00% - 0,2000
0,00% 0,0000
VDSL FTTH P2MP FTTH P2P KABELSKI P. FTTC [ FTTH P2P
Slika 35: Ekonomska interna stopa povrata (ERR) i B/C koeficijent po analiziranim tehnologijama.
. . .
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16 PRELIMINARNI FINANCIJSKI PLAN PROVEDBE
PROJEKTA

Financijski plan provedbe projekta daje uvid u nadin osiguravanja izvora sredstava za
pokrivanje investicijskih troSkova projekta.

U okviru javne nabave od potencijalnih privatnih operatera trazit ce se ponuda po sistemu
"Klju¢ u ruke", sto zna€i da ¢e vrijednosti buducih investicijskih troSkova biti realne i vec
uvazavati utjecaj inflacije. Slijedom toga, stalne cijene izjednaluju se s tekuéima (privatni
operateri ugraduju oCekivane stope inflacije u ponudu i snose rizik njene promjene). Tablica
53 prikazuje dinamiku investicijskih troSkova po tehnologijama u stalnim (tekuéim) cijenama.

Okvirni program za razvoj pristupne Sirokopojasne infrastrukture u podrucjima u kojima ne
postoji dostatni komercijalni interes za ulaganja od strane operatora i pruZatelja usluga na
trzidtu (takvo je i podruéje Dubrovnika), odreduje da je izgradnju Sirokopojasne infrastrukture
moguce sufinancirati javnim sredstvima, odnosno sredstvima drzavnih potpora.

Tablica 53: Dinamika investicijskih troSkova po analiziranim tehnologijama (u kn).

Tehnologije 2017 2018 2019 2020 Ukupno
VDSL (FTTC) 3.088.144 | 22675799 | 18.352.397 |  44.116.340
FTTH P2MP 8.030.899 | 58281382 | 48414.849| 114.727.130
FTTH P2P 9281684 | 67358504 | 55955292 | 132.595.480
Kabelski
pristup
s 0 3778232 | 27743016 | 22453492 | 53.974.740
HFC)

LTE (4G) 0 6.567.913 | 52.856.058 | 44.828.609 | 104.252.580
E;;C VT 0 7.082.028 | 51698805 | 42.390.997 | 101.171.830

Uz pomoc¢ izradenih financijskih analiza isplativosti (prikazanih u prilogu 2) i definiranjem
financijskog jaza, odreduje se kriticni iznos drzavnih potpora u projektu, a koji je potreban da
bi projekt postao financijski isplativ, odnosno financijski odrziv. lako se udio potpora u
projektima koji primjenjuju investicijski model A odreduje neposredno kroz kompetitivni
postupak javne nabave i ovisi o poslovnim projekcijama potencijalnog operatora, izraden je
preliminarni proracun iznosa financijskog jaza prema provedbenim pravilima prijava
projekata za sufinanciranje sredstvima EU fondova, kako bi se informativno utvrdili najveci
dozvoljeni iznosi potpora (pri ¢emu su dozvoljena odstupanja od navedenih vrijednosti
sukladno lokalnim prilikama i odabiru optimalnog infrastrukturnog i tehnoloskog rjeSenja).

Tablica 54 prikazuje o¢ekivane iznose potpora iz naslova EU fondova te visinu nacionalnog
dijela sufinanciranja koji osigurava drZzava. Preostale izvore financiranja prihvatljivih troSkova
projekta predstavljaju vlastita sredstva potencijalnog privatnog operatora. lzvore financiranja
prihvatljivih troSkova projekta detaljnije prikazuje tablica 55.
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Posto operativne procedure sufinanciranja iz fondova EU-a ne dozvoljavaju isplatu
nepovratnih sredstava prije nastanka prihvatljivih izdataka, privatni operator mora, poradi
kontinuirane provedbe projekta, osigurati potrebna sredstva za pokrivanje svih troSkova
projekta do trenutka isplate nepovratnih sredstava iz fondova EU-a, te tako zatvoriti
financijsku konstrukciju projekta. Za namjene predfinanciranja EU sredstava i nacionalnog
dijela sufinanciranja, predvida se da ¢e privatni operator osigurati vlastita sredstva ili uzeti
kratkoro¢ni premoscujuci kredit. Jedan od mogucéih oblika zaduzenja prikazan je u tablici 56.
Prikazano je kratkoroCno sukcesivno zaduzivanje u tri dijela (30.06.2018., 30.06.2019. i
30.06.2020.). Povrat i pla¢anje kamata je trokratno (31.12.2018., 31.12.2019. i 31.12.2020.),
kada se oCekuje isplata EU sredstava i nacionalnog dijela sufinanciranja. U ovom slucaju
troSkovi financiranja (kamate) u okviru projekata unutar Okvirnog nacionalnog programa za
razvoj Sirokopojasne infrastrukture predstavljaju neprihvatljive izdatke, te bi ih u projektu
izgradnje infrastrukture Sirokopojasnog pristupa na podru¢ju Dubrovnika morao osigurati
odabrani privatni operator iz vlastitih sredstava.

Dakako, prikazani nacin (pred)financiranja samo je jedna od moguénosti i potpuno je
informativhe naravi, posto &e privatni operatori prilikom izrade ponude sami odluditi i
opredijeliti vrstu i nacin financiranja projekta sukladno svojim moguénostima.

Iz provedenih izraCuna u nastavku definiran je okvirni financijski plan provedbe projekta
izgradnje infrastrukture Sirokopojasnog pristupa na podru¢ju Dubrovnika. 1z njega su
razvidne okvirne visine pojedinih izvora sredstava koje treba osigurati da bi projekt bio
izvediv i financijski isplativ, odnosno financijski odrziv. Detaljniji financijski plan biti ¢e izraden
od strane privatnog operatera tijekom i nakon provedenog postupka javne nabave.
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Tablica 54: Informativni izracun financijskog jaza po analiziranim tehnologijama.

Vrsta trodka VDSL (FTTC) FTTH P2MP FTTH P2P Kabelski pristup LTE FTTC/FTTH P2P
DI I [TES e 40.249.634 104.647.057 120.945.470 49.243.966 95.036.168 92.293.536
tro8kovi (DIC)
(D[')?\lklg;‘t"a”' neto pritiodi 15.581.688 41.094.666 53.455.933 16.853.137 27.370.003 41.093.271
NajviSi prihvatljivi izdaci
(maxEE = DIC .. DNR) 24.667.946 63.552.390 67.489.537 32.390.828 67.666.165 51.200.265
Financijski jaz (R) 61,29 % 60,73 % 5580 % 65,78 % 71.20 % 5548 %
Prihvatljivi izdaci (EC) 44.116.340 114.727.130 132.595.480 53.974.740 104.252.580 101.171.830
|zradun najviseg iznosa 27.037.748 69.674.041 73.990.432 35.502.554 74.228.291 56.125.540
potpora (DA=EC*R)
Izragun iznosa EU (85 %) 22.982.086 59.222.935 62.891.867 30.177.171 63.094.047 47.706.709
Izradun iznosa
nacionalnog udjela HR 4.055.662 10.451.106 11.098.565 5.325.383 11.134.244 8.418.831
(15 %)
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Tablica 55: lzvori financiranja prihvatljivih troSkova projekta po analiziranim tehnologijama.

Vrsta troska VDSL (FTTC) = FTTHP2MP FTTH P2P Kabelski pristup LTE FTTC/FTTHP2P

EU sredstva 2017 0 0 0 0 0 0
Nacionalni udio 2017 ‘ 0 0 0 0 0 0
Privatni operator 2017 ‘ 0 0 0 0 0 0
Ukupni troskovi 2017 | 0 0 0 0 0 0
EU sredstva 2018 ‘ 1.608.746 4.145.605 4.402.431 2.112.402 3.974.925 3.339.470
Nacionalni udio 2018 ‘ 283.896 731.577 776.900 372.777 701.457 589.318
Privatni operator 2018 ‘ 1.195.502 3.153.717 4.102.353 1.293.053 1.891.531 3.153.240
Ukupni troskovi 2018 ‘ 3.088.144 8.030.899 9.281.684 3.778.232 6.567.913 7.082.028
EU sredstva 2019 ‘ 11.812.792 30.085.251 31.949.068 15.511.066 31.988.682 24.378.128
Nacionalni udio 2019 ‘ 2.084.611 5.309.162 5.638.071 2.737.247 5.645.062 4.302.023
Privatni operator 2019 ‘ 8.778.396 22.886.969 29.771.365 9.494.703 15.222.314 23.018.654
Ukupni troskovi 2019 ‘ 22.675.799 58.281.382 67.358.504 27.743.016 52.856.058 51.698.805
EU sredstva 2020 ‘ 9.560.548 24.992.079 26.540.368 12.553.703 27.130.440 19.989.111
Nacionalni udio 2020 ‘ 1.687.155 4.410.367 4.683.594 2.215.359 4.787.725 3.527.490
Privatni operator 2020 ‘ 7.104.694 19.012.403 24.731.330 7.684.430 12.910.444 18.874.396
Ukupni troskovi 2020 ‘ 18.352.397 48.414.849 55.955.292 22.453.492 44.828.609 42.390.997
EU sredstva ukupno ‘ 22.982.086 59.222.935 62.891.867 30.177.171 63.094.047 47.706.709
Nacionalni udio ukupno ‘ 4.055.662 10.451.106 11.098.565 5.325.383 11.134.244 8.418.831
Privatni operator ukupno ‘ 17.078.592 45.053.089 58.605.048 18.472.186 30.024.289 45.046.290
Prihvatljivi troSkovi ukupno ‘ 44.116.340 ‘ 114.727.130 132.595.480 53.974.740 104.252.580 ‘ 101.171.830 ‘
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Tablica 56: Primjer zaduZivanja za namjene predfinanciranja EU sredstva i nacionalnog dijela sufinanciranja.

FTTC/FTTH

Troskovi financiranja VDSL (FTTC) FTTH P2MP FTTH P2P Kabelski pristup LTE PopP
Visina kredita 1. dio 1.892.642 4.877.183 5.179.330 2.485.179 4.676.382 3.928.788
Datum najma kredita 30.6.2018 30.6.2018 30.6.2018 30.6.2018 30.6.2018 30.6.2018
Pocek (mjeseci) 6 6 6 6 6 6
Godisnja kamatna stopa 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 %
Datum vracanja kredita 31.12.2018 31.12.2018 31.12.2018 31.12.2018 31.12.2018 31.12.2018
TroSak kamata 94.632 243.859 258.967 124.259 233.819 196.439
Ostali troskovi kredita 4.732 12.193 12.948 6.213 11.691 9.822
Ukupni troskovi financiranja 1. dio 99.364 \ 256.052 271.915 130.472 245.510 206.261 \
Visina kredita 2. dio 13.897.403 35.394.413 37.587.139 18.248.313 37.633.743 28.680.151
Datum najma kredita 30.6.2019 30.6.2019 30.6.2019 30.6.2019 30.6.2019 30.6.2019
Pocek (mjeseci) 6 6 6 6 6 6
GodiSnja kamatna stopa 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 %
Datum vracéanja kredita 31.12.2019 31.12.2019 31.12.2019 31.12.2019 31.12.2019 31.12.2019
TroSak kamata 347.435 884.860 939.678 456.208 940.844 717.004
Ostali troskovi kredita 17.372 44243 46.984 22.810 47.042 35.850
Ukupni troSkovi financiranja 2. dio 364.807 929.103 986.662 479.018 987.886 752.854 \
Visina kredita 3. dio 11.247.703 29.402.445 31.223.962 14.769.062 31.918.165 23.516.601
Datum najma kredita 30.6.2020 30.6.2020 30.6.2020 30.6.2020 30.6.2020 30.6.2020
Pocéek (mjeseci) 6 6 6 6 6 6
Godi8nja kamatna stopa 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 % 5,00 %
Datum vracanja kredita 31.12.2020 31.12.2020 31.12.2020 31.12.2020 31.12.2020 31.12.2020
TroSak kamata 281.193 735.061 780.599 369.227 797.954 587.915
Ostali troskovi kredita 14.060 36.753 39.030 18.461 39.898 29.396
Ukupni troSkovi financiranja 3. dio VAWV \ 771.814 819.629 387.688 837.852 617.311 \
Ukupni troSkovi financiranja 759.423 \ 1.956.970 2.078.206 997.178 2.071.248 1.576.426 \
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17 OKVIRNA ANALIZA RIZIKA KOJI MOGU UTJECATI NA
USPJESNU PROVEDBU PROJEKTA

Analiza rizika predstavlja metodu za definiranje vjerojatnosti ili moguénosti pojave za
investiciju opasnih dogadaja i mogucih posljedica istih. Upravljanje rizikom znaci djelovanje
koje ¢e sprijeciti negativne posljedice, a u isto vrijeme dovesti do Zeljenih rezultata projekta.

Identificirani potencijalni rizici su:

e R1: Rizici u procesu izgradnje.

¢ R2: Rizici u procesu odrZzavanja i upravljanja.
¢ R3: Rizici ostvarivanja prihoda.

o R4: Financijski rizici.

¢ R5: Ostali rizici.

Sto je veéa vjerojatnost ili posljedica specifiénog ¢imbenika, to je veéa ocjena rizika. Ocjena
rizika je definirana kao produkt vjerojatnosti ¢imbenika i ocjene teZe posljedice odnosno
utiecaja. Sto vedéi je produkt, to je vedi rizik i vaznije su mjere za njegovo izbjegavanje ili
umanjivanje njegovih posljedica.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

od 1 do ukljucujuci 3,5 - rizik je zanemariv
iznad 3,5 do ukljucujuci 6,5 - rizik je prihvatijiv
iznad 6,5 do ukljucujuci 9 - rizik je neprihvatijiv

Slika 36: Skala za ocjenu rizika.

Rezultati analize navedenih rizika predstavljeni su u tablici 57.
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Tablica 57: Analiza rizika.

Cimbenik /

Posljedica @ Ocjena

Vjerojatnost Mijere za izbjegavanije rizika

kritiCna tocka / utjecaj rizika
Poaredke u Odabir iskusnih projektanata,
greske 3 3 detaljno definirane
projektiranju. .
karakteristike.
R1 P — — -
Rizici u Povecanje Prueilzvedbe provijeriti teren i
trosSkova 3 3 objekte, struéna kontrola
procesu . . .
izgradnje |zgra(_jnjt_a. _ doc_jatnlh radova.
Kasnjenje Sistemati¢an pristup nadzoru
zavrsetka 2 2 planiranih terminskih
izgradnje. dostignuéa.
Ukupno 2,67 Rizik R1 je zanemariv
RO Zastarijevanje Implementacija visih
Rizici u tehnoloske 2 2 standarda i opreme s
opreme. moguéno$cu nadogradnje.
procesu P T .
. L Povecéanje Konstantno pracenje svih
odrzavanja i S ; v
o operativnih 2 4 aspekata poslovanja, stru¢ne
upravljanja . . .
troSkova. sposobnosti zaposlenika.
Ukupno 3,00 Rizik R2 je zanemariv
Manja Dodatna promocija za
R3 potraznja od 3 3 povecanje interesa konacnih
Rizici oCekivane. korisnika.
ostvarivanja Poveéanie PronalaZenje uzroka,
prihoda ciiene usIuJ a 2 4 u€inkovita raspodjela
) 9a. dodatnih troSkova.
Ukupno 3,50 Rizik R3 je zanemariv
Smanjenje . .
. Pronalazenje novih izvora
izvora 3 3 . L
i o financiranja.
inanciranja.
R4 PO ———
. L Povecanje Primjenjivanje kamatnog
Financijski K 1 3
rizici amatne _g,tope. swap-a.
Zastoji u . . .
. Uzimanje kredita za
placanju 2 2 PP o .
N premo&civanje nelikvidnosti.
rauna.
Ukupno 2,67 Rizik R4 je zanemariv
Promjena Pracenje zakonskih
relevantnih 2 2 promjena, komunikacija s
zakona. ministarstvom.
R5 N Odgovarajuce planiranje i
Ostali rizici Negioblvanje 2 4 organizacijska struktura
raznih dozvola. ;
projekta.
P_r °“V'Je’?le 3 3 Informiranje javnosti.
avnosti.

Ukupno

Rizik investicije

3,00

2,97

Rizik R5 je zanemariv

Rizik investicije je zanemariv

Ukupna rizi€nost investicije je zanemariva. Najvedi rizik koji ugroZzava investiciju svakako je
potencijalna odsutnost osiguranja predvidenih izvora financiranja sa strane svih partnera. U
tom slu€aju je izvedba investicije u planiranom opsegu i terminskom planu neizvediva. Isto
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tako, doSlo bi do promijenjenih ekonomskih i financijskih uc¢inaka koji su uzeti u obzir u ovom
dokumentu.

Rizici koji bi nastali uz odsutnost izvedbe projekta su jos veéi. U situaciji izostanka realizacije
projekta razvoja infrastrukture Sirokopojasnog pristupa na podrucju Dubrovnika, doSlo bi do
jo$ vecih strukturnih problema, gledajuéi razvijenost elektroni¢kih komunikacija. U toj situaciji
ne bi doSlo do novih ulaganja u elektroni¢ke komunikacije koje bi generirale razvoj razlicitih
usluga, povecale ucinkovitost javnih institucija i gospodarstva, omogudéile brzi dostup do
znanja i razvoj poduzetnistva s visokom dodanom vrijednoSc¢u i u udaljenijim krajevima. To bi
onemogucilo postizanje postavljenih strateSkih ciljeva podru¢ja Dubrovnika i ugrozilo
blagostanje stanovnistva.

U okviru analize rizika izradena je i analiza osjetljivosti investicije. To je metoda pomocu koje
se odreduje u kojoj je mjeri ciljna vrijednost indikatora investicije osjetljiva na odstupanja od
predvidenih vrijednosti jednog ili vise ulaznih parametara investicije, odnosno odreduje se u
kojoj mjeri bi takva negativha odstupanja mogla promijeniti isplativo ulaganje u neisplativo.
To mozemo odrediti na dva nacina:

e izraCunom kriti€nih vrijednosti ulaznih parametara investicije,
¢ izraGunom koeficijenata reagibilnosti ciljane vrijednosti investicije.

U prvom slu€aju izraCunava se na koju vrijednost bi se mogao promijeniti pojedini ulazni
parametar investicije (npr. vrijednost investicijskih troskova, rashodi, prihodi, itd.), uz
nepromijenjene vrijednosti ostalih parametara, a da bi investicija bila u granicama
ekonomske prihvatljivosti. Kod metode NPV investicije, traze se one vrijednosti pojedinih
ulaznih parametara investicije kod kojih bi ona bila jednaka nuli uz nepromijenjene vrijednosti
ostalih parametara NPV.

Na temelju izraCunatih kriticnih vrijednosti pojedinih parametara ocjenjuje se koliki je
manevarski prostor kod pojedinog parametra, usporedujuci razliku izmedu predvidene i
kritiCne vrijednosti promatranog parametra. U drugom slu€aju izraCunava se promjena
(pogorsanje) ciljne vrijednosti investicije (npr. ENPV, ERR), ako se za odredeni postotak
(npr. 5 %) promjeni (pogorsa) predvidena vrijednost promatranog ulaznog parametra.

Na osnovi navedenih promjena ulaznih parametara, izradene su razliCite poslovne projekcije
sa izraCunom pracenih indikatora (ENPV, ERR). Rezultati projekcija su prikazani u tablici 58.
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Vrsta induciranih prihoda

Ekonomska neto sadasnja vrijednost (ENPV)

Ekonomska interna stopa povrata (ERR)

Ekonomska neto sadasnja vrijednost (ENPV)

Povecéanije vrijednost investicije + 5 %

Ekonomska interna stopa povrata (ERR)
Povecéanije vrijednost investicije + 5 %

Ekonomska neto sadasnja vrijednost (ENPV)
Povecéanije vrijednost rashoda + 5 %
Ekonomska interna stopa povrata (ERR)
Povecéanije vrijednost rashoda + 5 %
Ekonomska neto sadasnja vrijednost (ENPV)
Smanjenje vrijednost prihoda - 5 %
Ekonomska interna stopa povrata (ERR)
Smanjenje vrijednost prihoda - 5 %

Povecanije vrijednosti investicije kad je
ENPV=0

Povecanije vrijednosti rashoda kad je ENPV=0

Smanjenje vrijednost prihoda kad je ENPV=0

Tablica 58: Rezultati analize osjetljivosti.

Kabelski

VDSL(FTTC)  FTTHP2MP  FTTHP2P N LTE Bl
32035060 | 81.203.591 | 99.427.306 |  33.037.604 | 51.618.112 |  77.534.235
14,58 % 14,40 % 14,87 % 13,26 % 11,91 % 15,04 %
30460572 | 77.110232 | 94696421 | 31111275| 47.901.240 |  73.923.992
13,80 % 13,62 % 14,09 % 12,52 % 11,20 % 14,25 %
20.788.816 | 79.338.110 | 97.591.115 | 30.849.939 | 49.811210 |  75.522.311
14,00 % 14.21 % 14,72 % 12,78 % 11,70 % 14,82 %
26.617.356 |  71.155.837 |  87.855.655 | 27.277.579 |  43.449913 |  68.028.169
13,16 % 13,38 % 13,88 % 11,98 % 10,93 % 13,98 %
101,73 % 99,19 % 105,08 % 85,75 % 69,44 % 107,38 %
71,31 % 217,65 % 270,74 % 75,51 % 142,84 % 192,69 %
29,57 % 40,41 % 42,96 % 28,68 % 31,60 % 40,78 %
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Osjetljivost investicije se razlikuje po tehnologijama, no rezultati analize prikazuju da je
investicija najviSe osjetljiva na promjenu vrijednosti prihoda. Dakle, promjena tog ulaznog
parametra ima najveci utjecaj na vrijednost pracenih indikatora. Stoga tijekom ekonomskog
razdoblja investicije na taj parametar treba obratiti posebnu paznju, poradi postizanja
predvidenih ciljnih vrijednosti. NajkritiCnija toCka je kod tehnologije kabelski pristup, gdje
smanjenje prihoda za 28,68 % moze prouzroditi neopravdanost investicije (ENPV=0). Najveci
manevarski prostor vezan uz taj parametar je kod odabira tehnologije FTTH P2P, gdje se
prihodi mogu smanijiti €ak i za 42,96 % (uz nepromijenjene vrijednosti ostalih parametara), a
da ENPV jos$ uvijek bude pozitivna i investicija opravdana.

Kod tehnologija VDSL (FTTC) i kabelski pristup najmanja osjetljivost zabiljezena je na
ulaznom parametru vrijednost investicije, dok je kod ostalih tehnologija najmanja osjetljivost
na parametru vrijednost rashoda.

S obzirom da su kod projekcija ulazni podaci oblikovani realno i uz primjenu pesimisti¢kog
scenarija, dobiveni rezultati analize osjetljivosti u svim slu€ajevima ukazuju na nisku opcu
osjetljivost projekta i minimalnu vjerojatnost da investicija bude neopravdana.

Iz viSe navedenih razloga i analiza vidljivo je da je ulaganje u izgradnju Sirokopojasne
infrastrukture za daljnji razvoj podrucja Dubrovnika nuzno, te se savjetuje investitoru da
obavi daljnje aktivnosti i postupke za realizaciju investicije.

—
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18 ORGANIZACIJSKI PLAN PROVEDBE PROJEKTA,
UKLJUCUJUCI PODJELU ODGOVORNOSTI IZMEDU
NP-A | PRIVATNOG OPERATORA

18.1 Redoslijed aktivnosti na pripremi i provedbi projekta

Aktivnosti na projektu grupirane su na slijedeéi nacin:

e Priprema projekta:
o studija izvodljivosti,
0 izrada nacrta Plana razvoja Sirokopojasne infrastrukture,
0 javna rasprava,
o definiranje kona¢nog Plana razvoja Sirokopojasne infrastrukture,
0 odluka o pokretanju projekta,
e Provedba projekta:
0 postupak javne nabave,
o0 zatvaranje financijske konstrukcije i prijava projekta za sufinanciranje sredstvima
fondova EU,
izrada izvedbenog projekta - projektiranje mreze i ishodenje dozvola,
izgradnja mreze i dovodenje u operativno stanje,
inicijalna provjera potpora,
definiranje i odobrenje veleprodajnih uvjeta pristupa,
nadzor i izvjeStavanje o provedbi projekta.

O O O OO

Na osnovi analize administrativnih, stru¢nih i financijskih kapaciteta unutar DNZ, za radove u
pripremi projekta angazirani su vanjski suradnici/konzultanti (poduze¢e ProFUTURUS
d.o.o.).

18.2 Organizacijski aspekt provedbe projekta - organigram

Poradi obuhvata viSe pojedinaénih JLS-a u projektu, Dubrovacko-neretvanska Zupanija
odreduje se kao nositelj projekta (NP). Odabrani investicijski model je model A, odnosno
privatni DBO te je prema tome odredena i projektna organizacija, odnosno definiran
organigram provedbe projekta.

Organizacija provedbe projekta dijeli se na dvije operativne razine:

¢ Operativno izvodenje projekta.
o Koordinacija izvodenja projekta.

Slika 37 prikazuje organigram projekta, te polozaj i odnose sudionika u projektu izgradnje
Sirokopojasnog pristupa Internetu na podrucju Dubrovnika.

—
ProFUTURUS Srpanj 2017 Stranica 135 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

Zupanijsko vijece |—| Zupan |

Odgovorna osoba KOORDINACIJSKO Odgovorna
privatnog operatora VIJECE osoba JLS-a

Gospodarski Privatni
subjekti korisnici

Nadzor
e Predstavnici

— VODITELJ SAVJET privatnog
Privatni | | PROJEKTA PROJEKTA operatora
operator
|

Voditel] Projektni Voditelji Javni Predstavnici
projektiranja || tim aktivnosti korisnici JLS-a
\

Struéni

Voditel suradnici
gradevinskih/ [
instalacijskih

Voditelji
pojedinacnih NEOVISNI
radova NADZOR

Slika 37: Organigram projekta.

18.2.1 Koordinacija izvodenja projekta

Koordinacijsko vije¢e projekta najviSe je upravljacko tijelo projekta, u kojem ¢lanove &ine
zupan Dubrovacko-neretvanske zupanije, ujedno i predsjednik Koordinacijskog vijeca (kao
odgovorna osoba NP-a), svi nacelnici i gradonacenik JLS-a na €ijem podrucju se projekt
provodi, te odgovorna osoba privatnog operatora.

Koordinacijsko vije¢e (na traZenje voditelja projekta) donosi odluke o nacinu rjeSavanja
poteSkoéa koje se mogu dogoditi tijekom provedbe projekta. Tijekom provedbe projekta i
nakon zavrSetka projekta, ocjenjuje postignute rezultate u odnosu na postavljene ciljeve na
poCetku projekta, odobrava veleprodajne uvjete i naknade uz naglasavanje transparentnosti,
te vrsi funkciju odnosa s javnoséu.

Djeluje na strateSkoj razini, odnosno donosi sve relevantne strateSke odluke tijekom
pripreme i provedbe projekta, odnosno:

konzultira sve relevantne dionike projekta,

donosi odluke u vezi financijske konstrukcije projekta,
donosi odluke u vezi investicijskih troSkova projekta,
donosi odluke u vezi koristenja sredstava iz fondova EU,
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e odobrava izvjestaje projektnog tima,
¢ daje preporuke voditelju projekta,
¢ vrSi nadzor projekta.

18.2.2 Operativno izvodenje projekta

Voditelj projekta imenovan je od strane NP-a, odnosno Dubrovacko-neretvanske Zupanije.
Direktno odgovara za provedbu projekta DubrovaCko-neretvanskoj zupaniji, kao tijelu javne
vlasti koje je iniciralo projekt, te Koordinacijskom vije¢u. Voditelj projekta:

e odgovoran je za prijavu sufinanciranja iz fondova EU,

¢ vodi brigu o projektu,

e promatra i nadzire sve aktivnosti vezane uz izgradnju mreZe i stavljanje iste u
operativno stanje,

¢ koordinira operativne sudionike u projektu,

e priprema i izvjeStava Koordinacijsko vijece i NOP o operativnim radovima i financijskim
planovima,

e osigurava provedbu projekta kroz sve u projektu definirane aktivnosti,

e komunicira s predstavnicima svih zainteresiranih strana,

e uz pomo¢ projektnog tima i privatnog operatora provodi odluke Koordinacijskog vijeca.

Projektni tim formira se takoder od strane Dubrovacko-neretvanske Zupanije kao NP-a i
direktno je odgovoran voditelju projekta. Sastavljen je od voditelja pojedinih cjelina aktivnosti,
struCnih suradnika, konzultanata i pomoc¢nog osoblja, te koordinira upravljanje projektom u
projektnim aktivnostima koje su obuhvacene u slijedec¢im cjelinama:

e upravljanje vremenskim rasporedom,

¢ upravljanje troskovima,

e upravljanje kvalitetom,

e upravljanje ljudskim resursima,

e upravljanje razmjenom informacija,

e upravljanje rizicima,

e upravljanje javhom nabavom u projektu.

18.2.3 Savjet projekta

Savjet projekta je savjetodavno tijelo provedbe projekta, odnosno tijelo koje daje prijedloge i
komentare u vezi ciljeva, obuhvata, poboljanja ucinkovitosti vodenja i realizacije projekta,
prati provedbu projekta propagirajuci projekt u lokalnoj zajednici i Sire. Djeluje na volonterskoj
osnovi. Clanovi savjeta su predstavnici svih JLS-a obuhvaéeni projektom, dva predstavnika
privatnih korisnika, dva predstavnika javnih korisnika, dva predstavnika gospodarskih
subjekata, te predstavnik privatnog operatora, a prihvacaju i izvrSavaju zadatke koje im
definira projektni tim.
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18.3 Operativni rad

Projektni tim sastaje se jednom tjedno na poziv voditelja projekta. Na koordinacijskim
sastancima projektnog tima projekta i projektnog tima privatnog operatora (skupni sastanak),
promatraju se izvjeS¢a neovisnog nadzornika gradevinskih i instalacijskin radova,
prezentiraju izvjestaji o opcijama izvodenja radova i preporukama za daljnji rad, razmatra se i
uskladuje oko aktualnih poteSkoca, te se pripremaju izvjestaji i prijedlozi za odluCivanje
Koordinacijskog vijeca.

Voditelj projekta redovno o svemu obavjestava Koordinacijsko vije€e. Koordinacijsko vijece
sastaje se jednom mjeseCno. Najmanje tri dana prije vije¢a saziva se sastanak u Sirem
sastavu vije¢a: voditelj projekta, ¢lan projektnog tima za financije, odgovorna osoba
privatnog operatora, skrbnik projekta privatnog operatora. Na sastanku se razmatraju
operativna i financijska izvje$ca, te preliminarna izvje§¢a za NOP i HAKOM. Ukoliko postoji
potreba, na sastancima prisustvuje i Siri operativni menadzment NP-a i privatnog operatora,
pravna sluzba, konzultanti, financijski menadZzment i drugi. Dogovara se o moguéim
dodatnim radovima, vremenskim i terminskim odstupanjima, aneksima, pravnim aspektima i
ostalome.

Svi zapisnici, evidencije i projektna dokumentacija javno su dostupni svim ovlastenim
osobama, a ¢&uvaju se u arhivu DNZ. Voditelj projekta zaduZen je za pohranjivanje
cjelokupne dokumentacije sukladno hrvatskim i europskim preporukama.

18.4 Definiranje odgovornosti

Tablica 59 shematski prikazuje podjelu odgovornosti i obveza izmedu NP-a i privatnog
operatora u projektu izgradnje infrastrukture Sirokopojasnog pristupa Internetu na podrudju
Dubrovnika, s obzirom na odabrani investicijski model, odnosno privatni DBO.

Tablica 59: Podjela odgovornosti i obveza u projektu.

Oznaka odgovornosti

Odgovornosti i obveze : :
Privatni operator

Prijava sufinanciranja iz fondova EU X

Voditelj projekta X

Koordinacijsko vijece X X

Projektni tim X

x

Dozvole iz domene prostornog uredenja i gradnje X

Projektna dokumentacija

Predfinanciranje

Financijski plan

X | X | X | X | X

Izgradnja

—
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Oznaka odgovornosti
Odgovornosti i obveze
NP Privatni operator

Nadzor nad aktivnostima

Nadzor nad operativhim stanjem mreze

Nadzor nad privatnim operatorom

IzvjeStavanje NOP-a

Dostupnost podataka o mrezi

Upravljanje mrezom

Veleprodajne naknade

Provjera povrata potpora

Nadzor i izvjeStavanje

18.4.1 Definiranje odgovornosti NP-a

NP je odgovoran za prijavu sufinanciranja od fondova EU', te za regularno provodenje
otvorenog postupka javne nabave i pravilan odabir ekonomski najpovoljnije ponude, odnosno
privatnog operatora.

Poradi opredijeljenosti investicijskog modela A, odnosno izgradnje infrastrukture
Sirokopojasnog pristupa po investicijskom modelu privatnog DBO, na strani NP-a je potreban
minimalni struéni i administrativni angazman u projektu.

NP imenuje voditelja projekta, Koordinacijsko vijece, dio ¢lanova projektnog tima, te se tada
kroz njihove odgovornosti ogledava i odgovornost NP-a.

Buduci da tijela javne uprave obavljaju poslove izdavanja dozvola i suglasnosti iz domene
prostornog uredenja i gradnje, NP Ce osigurati pomoc¢ privatnom operatoru u procesima
pribavljanja navedenih dozvola, odnosno suglasnosti vezanih uz upotrebu infrastrukture koja
je u javnom vlasnidtvu, a koja moZe biti iskoriStena u projektu.

Na NP-u takoder lezi i odgovornost odobravanja predloZenih veleprodajnih uvjeta i naknada,
uz prethodno mislienje HAKOM-a, te provodenje provjere istih najmanje svakih 12 mjeseci
od trenutka inicijalnog odobrenja, uz dostavljanje podataka NOP-u, te redovito izvjeStavanje
NOP-a o provedbenim aktivnostima u projektu.

Osim toga, NP ¢&e vrSiti stalni i neposredni nadzor nad aktivhostima u projektu i nad
uspostavljanjem operativhog stanja mreze, osigurati dostupnost kljuénih podataka o

0 Prema provedbenim pravilima fondova EU definiranima u Operativnom programu Konkurentnost i
kohezija 2014.-2020., pri financiranju razvoja pristupnih mreZa slijedeée generacije (NGA) u bijelim
podrucjima, korisnici potpore mogu biti samo tijela lokalne i regionalne samouprave (opcine, gradovi i
Zupanije) [10].
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izgradenoj mrezi svim zainteresiranim operatorima (potencijalnim veleprodajnim korisnicima),
te isto dostaviti HAKOM-u i tijelu drzavne uprave koje ¢e prikupljati i voditi bazu podataka o
izgradenoj elektroni¢koj komunikacijskoj infrastrukturi.

18.4.2 Definiranje odgovornosti privatnog operatora

Privatni operator u potpunosti je odgovoran za predfinanciranje projekta, projektiranje,
izgradnju, upravljanje mreZzom, te operativno stanje mreze.

Na privatnom operatoru lezi odgovornost pripreme i izrade izvedbenog projekta, rasporeda
gradevinskih i instalacijskih radova, rada po terminskom planu i izvjeStavanja o
poteskoéama.

Privatni operator je takoder odgovoran i za optimalni materijalni i financijski tijek projekta i
tehniCke standarde i smjernice, te izvjeStavanje nadleznih tijela.

Sve druge odgovornosti operatora biti ¢e definirane u ugovoru s NP-om, Ciji prijedlog se
nalazi u prilogu 1.
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19 OKVIRNI VREMENSKI PLAN PROVEDBE PROJEKTA

Vremenski plan definiran je sukladno pravilima i smjernicama, odnosno na nacin kako je to
odredeno u ONP. Za izvedbu projekta na podrucju Dubrovnika definira se okvirni vremenski
plan, prikazan u tablici 60.

Tablica 60: Okvirni vremenski plan izvedbe projekta na podru¢ju Dubrovnika.

2016 2017
Faza projekta

Q3 Q4

Nacrt Plana razvoja Sirokopojasne
infrastrukture (PRSI)

Javna rasprava i kona¢na verzija
PRSI

Q3

Odluka o pokretanju projekta

Javna nabava

Prijava za sufinanciranje projekta

Projektiranje mreze i ishodenje
potrebnih dozvola i suglasnosti

Izgradnja mreze

Inicijalni postupak provjere
potpora

Odobrenje veleprodajnih uvjeta i
naknada

Nadzor i izvjeStavanje o provedbi
projekta

U slucaju eventualnog kasnjenja u realizaciji pojedine faze projekta iz objektivnih razloga,
uzeti ¢e se u obzir kadnjenje cijelog terminskog plana izvedbe projekta.
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PRILOG 1: PRIJEDLOG UGOVORA
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Dubrovacko - neretvanska zupanija, Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik, MB: 02574721, OIB:
32082115313, kao Nositelj projekta, zastupan po Zupanu Nikoli Dobroslavi¢u, (u daljnjem
tekstu NP)
i

; , MB:
OIB: , zastupano po

(u daljnjem tekstu: Operator)

sklopili su dana 201 . godine

UGOVOR
o projektiranju, izgradniji i upravljanju Sirokopojasnom infrastrukturom
na podrucju Dubrovnika

) UVOD

Clanak 1.
(1) Na temelju provedenog otvorenog postupka javne nabave za projektiranje, izgradnju i
upravljanje Sirokopojasnom infrastrukturom na podru¢ju Dubrovnika (Grad Dubrovnik,
Opéina Dubrovagko primorje, Opéina Konavle, Opéina Zupa dubrovacka) s namjerom
sklapanja Ugovora o projektiranju, izgradnji i upravljanju Sirokopojasnom infrastrukturom
temeljem c¢lanka 312. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/16; u daljnjem tekstu: ZJN),

evidencijski broj nabave EV- , NP je Odlukom o odabiru ponude, KLASA:
, URBROJ: od 201__. godine odabrao ponudu Ponuditelja
od 201__. godine, kao ekonomski

najpovoljniju ponudu u skladu s objavljenim kriterijima za donoSenje odluke o odabiru, te
uvjetima i zahtjevima iz Dokumentacije o nabavi.

(2) Sukladno ¢lanku 307. st. 4. ZJN-a Odluka o odabiru ekonomski najpovoljnije ponude iz
prethodnog stavka ovog ¢lanka postaje izvrSna na dan kada NP zakljuéi Ugovor o
sufinanciraju projekta s Ministarstvom regionalnog razvoja i fondova Europske unije
(MRRFEU) kao Upravljackim tijelom za OPKK, temeljem provedenog javnog natjecaja.

(3) O datumu zakljuéenja Ugovora iz stavka 2. ovog ¢lanka, NP obvezan je istoga dana
obavijestiti Operatora.

i) PREDMET UGOVORA

Clanak 2.
(1) Ugovorne stranke ovim Ugovorom ugovaraju izvodenje projektiranja, izgradnje i
upravljanja Sirokopojasnom infrastrukturom na podruéju Dubrovnika, kako je definirano
Planom razvoja $irokopojasne infrastrukture na podrugju Dubrovnika (PRSI).

(2) Nositelj Okvirnog nacionalnog programa za razvoj infrastrukture Sirokopojasnog pristupa
u podrudjima u kojima ne postoji dostatni komercijalni interes za ulaganja (NN 68/16) —
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Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti (u daljnjem tekstu: HAKOM) s danom
odobrio je PRSI iz prethodnog stavka ovog &lanka.

(3) Ugovorene radove, sukladno prihva¢enoj ponudi iz ¢lanka 1. ovog Ugovora, Operator ¢e
izvesti po ugovorenim cijenama iz troSkovnika $to za predvideni opseg radova iznosi:

Ukupno kn
slovima:
PDV po stopi % iznosi: kn
slovima:
sveukupni iznos s PDV-om: kn
slovima:
Clanak 3.

Ugovorne strane suglasno utvrduju da je potpisom Ugovora NP predao, a Operator preuzeo
svu dokumentacijsku podlogu potrebnu za izvrSenje poslova, te da ne postoje smetnje koje
bi onemogucile Operatora u izvrSenju preuzetih obveza.

Il) ROKOVI IZVRSENJA RADOVA

Clanak 4.
(1) Pocletak radova na izgradnji mreze je na dan sklapanja ovog Ugovora izmedu NP i
Operatora.

(2) Rok zavrSetka izgradnje mreze je mjeseci od pocetka izgradnje iz prethodnog
stavka ovog Clanka. ZavrSetak radova znaéi stavljanje mreze u operativho stanje ("GO
LIVE"), 8to znaci da je Sirokopojasna mreza izgradena, operativna i da omogucuje priklju¢ak
novih korisnika.

(3) Ugovorne strane nece biti odgovorne za neizvrSavanje bilo koje obveze iz ovog Ugovora,
ako je neizvrSenje rezultat dogadaja viSe sile — dogadaja izvan kontrole ugovornih strana i
neovisnog od njihove volje, koji izravno utjeCe na izvrS8avanje obveza iz ovog Ugovora i €ija
pojava nije posljedica nepaznje ugovorne strane, a koji se nije mogao predvidjeti, sprijeciti,
izbjedi ili otkloniti.

(4) Dogadaj viSe sile ukljuCuje, ali nije ograni¢en samo na elementarne nepogode, ratno
stanje, Strajk, embargo.

(5) U sluCaju da je bilo koja od ugovornih strana u ispunjenju ovog Ugovora ometena
dogadajem viSe sile, duzna je o tome obavijestiti drugu ugovornu stranu bez odgadanja, a
najkasnije u roku od , S haznakom uzroka i moguc¢em trajanju dogadaja vise
sile. Isti postupak bit ¢e primijenjen radi obavijesti o prestanku dogadaja viSe sile.
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(6) U slu€aju da dode do dogadaja viSe sile, pogodena ugovorna strana ulozit ée sve svoje
napore kako bi ispunila svoje obveze u skladu s ovim Ugovorom.

(7) Ukoliko bi nastupili dogadaiji ocijenjeni kao visa sila, rokovi odredeni ovim Ugovorom ce
se nastojati prilagoditi obostranim dogovorom. U slu€aju da dogadaiji viSe sile traju duze od
kalendarska/ih dana, svaka ugovorna strana ima pravo raskinuti ovaj
Ugovor pisanom obavijeScu s trenutnim u€inkom.

IV) OBVEZE OPERATORA

Clanak 5.
Operator se obvezuje izraditi izvedbeni projekt Sirokopojasne mreze, uklju€ujuéi i izradu svih
ostalih potrebnih projekata i ishoditi suglasnosti i dozvole u slu€aju izgradnje infrastrukturnih
objekata, prema vazeéem zakonskom okviru iz podruéja gradnje.

Clanak 6.
(1) Operator je obvezan u obavljanju poslova po ovom Ugovoru zastupati interese NP-a, na
nacin da razmatra i predlaze racionalnija rieSenja tijekom izrade dokumentacije.

(2) Operator je obvezan da na pisani zahtjev NP-a, u svim fazama izrade projektne
dokumentacije, izvrSi sve potrebne izmjene u projektu koje NP ocijeni korisnim, a koji su u
skladu s pravilima struke, u svrhu ispunjenja i zastite interesa NP-a.

(3) Operator se obvezuje da nece bez znanja i suglasnosti NP-a nikome davati bilo kakve
podatke o projektnoj dokumentaciji, ve¢ je duzan taj predmet Ugovora Cuvati kao poslovnu
tajnu.

(4) Operator se obvezuje da ¢e se tijekom izvrSenja ugovornih obveza ponaS3ati
profesionalno, neovisno, eticki i s paznjom dobrog gospodara.

Clanak 7.
Ugovorne usluge Operator je duzan obavljati sukladno Planu razvoja Sirokopojasne
infrastrukture, svojoj Ponudi, odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17), drugim
zakonima, propisima i normama koji se odnose na predmet ovog Ugovora, a u skladu s
odredbama ovog Ugovora.

Clanak 8.
Operator je obvezan angazirati ovlastene stru¢njake s odgovarajuéom stru¢nom spremom i
radnim iskustvom na izradi dokumentacije i izvodenju radova koji su predmet ovog Ugovora,
sukladno Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15).

Clanak 9.
Operator se obvezuje izgraditi, odrzavati i upravljati mrezom, te dostavljati sve potrebne
informacije o novoizgradenoj mrezi HAKOM-u, kao i ostalim tijelima drzavne uprave koja Ce
voditi bazu podataka izgradene elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture, sukladno vazeéim
propisima i pravilima.
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Clanak 10.
(1) Operator se obvezuje obavljati projektantski nadzor sukladno Zakonu o gradniji, Planu

razvoja Sirokopojasne infrastrukture i odredbama glavnog projekta.

(2) Operator je materijalno odgovoran za posljedice zastoja u izvodenju radova zbog
neizvrSavanja obveze projektantskog nadzora.

Clanak 11.
Operator se obavezuje izraditi raspored gradevinskih i instalacijskin radova, raditi po
terminskom planu i izvjeStavati NP i nadlezna tijela o eventualnim poteSko¢ama, a tijekom
izgradnje Operator se obavezuje postivati optimalni materijalni i financijski tijek projekta te
tehniCke standarde i smjernice.

Clanak 12.
(1) Operator se obvezuje zatvoriti financijsku konstrukciju projekta s najveéim iznosom
potpora odobrenim od strane nadleznog tijela.

(2) Operator se obvezuje osigurati potrebna sredstva za predfinanciranje provedbe projekta
do trenutka isplate sredstava drzavnih potpora.

(3) Operator se obvezuje osigurati preostala potrebna financijska sredstva za zatvaranje
financijske konstrukcije projekata iz vlastitih izvora.

Clanak 13.
Operator se obvezuje suradivati s NP-om u svim postupcima vezanim uz Kkoristenje
sredstava iz fondova EU-a prema upravljackim tijelima, ukljuCujuci i pripremu sve potrebne
formalne dokumentacije sukladno provedbenim propisima fondova EU-a.

Clanak 14.
(1) Operator se obvezuje ishoditi odobrenja za veleprodajne uvjete i naknade za pristup
mrezi, prema strukturnim pravilima Okvirnog programa i to inicijalno prije pustanja mreze u
rad, te naknadno svakih iduéih 12 mjeseci.

(2) Operator se obvezuje pruzati specificirane veleprodajne usluge pristupa mrezi, najmanje
u razdoblju od 7 godina od pustanja mreze u rad, odnosno trajno u slu¢aju pristupa pasivnim
dijelovima mreze, uz obvezu provedbe inicijalnog postupka provjere potpora, te naknadnog
postupka provjere potpora nakon proteka sedmogodiSnjeg razdoblja rada mreze, u slu€aju
isplate vrijednosti potpora veée od 10 milijuna eura.

Clanak 15.
(1) Operator se obvezuje redovno izvjeStavati NP o provedbi projekta i bitnim parametrima

rada mreze prema popisu parametara o kojima NP mora izvjeStavati NOP, a koji su detaljno
definirani u ONP-u.

(2) Operator se obvezuje omoguciti NP-u praéenje provedbe projekta sukladno odredbama
ONP-a, a narocito kod sljedecih aktivnosti:
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e lzrade projekta izgradnje mreze, ukljuCujuci i pribavljanja svih potrebitih dozvola i
suglasnosti.

e lzgradnje mreZe, inicijalnog postupka provjere potpora i konacne isplate sredstava
drzavnih potpora.

¢ |Inicijalnog postupka odobrenja veleprodajnih uvjeta i naknada, te svakog takvog
naknadnog postupka u intervalima od godinu dana.

o Naknadne provjere potpora nakon proteka razdoblja od 7 godina.

e Opceg pracenja osnovnih pokazatelja operativhog rada mreze.

Clanak 16.
(1) Operator se obvezuje da radove na izgradnji, koja je predmet ovoga Ugovora, izvede
struéno i kvalitetno, prema pravilima struke.

(2) Operator odgovara za kvalitetu upotrijebljenog materijala i za kvalitetu izvedenih radova.

Clanak 17.
(1) Operator se obvezuje primijeniti nacelo raunovodstvenog razdvajanja za sve poslovne
procese vezane uz izgradnju i upravljanje mrezom.

(2) Po zavrSetku izgradnje mreze Operator je obvezan NP-u prijaviti sve investicijske
troSkove koji su nastali prilikom izgradnje mreze.

Clanak 18.
(1) Operator se obvezuje poslove upravljanja infrastrukturom koja je predmet ovog Ugovora
obavljati paznjom dobrog gospodara.

(2) Rok za otklanjanje poteSko¢a na mreZi iznosi dva dana od dana prijave poteSkoce na
mrezi do otklanjanja poteSkoée, a u slucaju ozbiljnijih poteSko¢a navedeni rok se moze
produziti.

(3) U slucaju pojave ozbiljnih poteSko¢a na mrezi Operator mora odmah a najkasnije u roku
od dva dana o tome obavijestiti krajnjeg korisnika. Upravitelj mreZze odreduje rok za
otklanjanje ozbiljnijih poteSkoéa koji ne moze biti duzi od dodatnih pet dana, o ¢emu se
obavjeStava krajnjeg korisnika.

Clanak 19.
(1) Operator je duzan ishoditi i predati NP-u najkasnije u roku od 30 (trideset) dana od dana
sklapanja Ugovora jamstvo za uredno ispunjenje Ugovora u obliku bezuvjetne garancije
banke kao jamstvo za dobro izvrSenje posla.

(2) Ukoliko Operator ne ishodi i ne preda NP-u jamstvo za uredno ispunjenje Ugovora iz
prethodnog stavka ovog ¢lanka u roku od 30 (trideset) dana od dana sklapanja Ugovora, NP
ima pravo raskinuti predmetni Ugovor pisanom obavijesti s trenutnim ucinkom, te izabrati
drugog najpovoljnijeg ponuditelja.
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(3) Jamstvo iz stavka 1. ovog €lanka odreduje se u iznosu od 10 % (deset posto) od
ugovorenog iznosa bez PDV-a, na rok koji iznosi 1 mjesec duze od roka trajanja Ugovora s
tim da se, ukoliko dode do produljenja roka ili poveéanja ugovornog iznosa, odnosno
zaklju€ivanja dodatka ugovoru iz navedenih razloga, iznos i rok valjanosti jamstva mora
prilagoditi novonastaloj situaciji.

V) OBVEZE NOSITELJA PROJEKTA

Clanak 20.
NP je obavezan imenovati voditelja projekta i vrditi stalni i neposredni nadzor nad
aktivnostima u projektu.

Clanak 21.
NP je obvezan osigurati administrativnu pomo¢ Operatoru u procesima pribavljanja svih

potrebnih dozvola i suglasnosti iz domene prostornog uredenja i gradnje, a koje se odnose
na upotrebu infrastrukture i objekata u javnom vlasnidtvu koje ¢ée se koristiti u projektu.

Clanak 22.
NP je obvezan izdavati sve potrebne dozvole i suglasnosti iz svoje nadleznosti u propisanim
rokovima.

Clanak 23.
(1) NP je obvezan pravovremeno obavjeStavati upravljacko tijelo i nadlezna posrednicka
tijela o svim izmjenama u projektu i drugim relevantnim Cinjenicama.

(2) NP je obvezan obavjeStavati Operatora o svim zahtjevima i oCitovanjima koje upravljacko
tijelo i/ili nadlezna posrednic¢ka tijela upute NP-u vezano uz projekt.

V1) NAGIN PLACANJA

Clanak 24.
(1) Isplata sredstava potpore Operatoru, sukladno definiranom udjelu potpore u projektu,
vrsit ¢e se sukladno Opc¢im uvjetima koji se primjenjuju na projekte financirane iz europskih
strukturnih i investicijskih fondova u financijskom razdoblju od 2014.-2020., te sukladno
odredbama ugovora o sufinanciranju projekta izmedu NP i MRRFEU, nakon $to NP zaprimi
bespovratna sredstva.

(2) Sredstva iz prethodnog stavka ovog €lanka NP ¢&e isplatit Operatoru na ziroraCun br:
IBAN: kod banke,
najkasnije u roku od osam (8) radnih dana po prijemu bespovratnih sredstava.

VIl) UGOVORENA KAZNA

Clanak 25.
Ako svojom krivnjom Operator ne izvrSi radove tijekom ugovorenog roka, duzan je platiti NP-
u ugovornu kaznu u iznosu od % za svaki dan ka$njenja od ukupno ugovorene
vrijednosti radova do maksimalno % ugovorene vrijednosti radova.
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VIil) RIESAVANJE SPOROVA

Clanak 26.
Ugovorne strane su suglasne da sva sporna pitanja rieSavaju sporazumno temeljem vazecih
zakonskih odredbi, a ukoliko do sporazuma nije moguc¢e doci ugovara se nadleznost
Op¢inskog suda u Dubrovniku.

Clanak 27.
Ugovorne strane suglasne su da se na sve odnose koji ovim Ugovorom nisu izri¢ito regulirani
primjenjuju odredbe Zakona o elektroniCkim komunikacijama, odredbe Pravilnika o nacinu i
uvjetima pristupa i zajedni¢kog koristenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, odredbe Zakona o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima, odredbe Zakona
0 obveznim odnosima te odredbe ostalih primjenjivih propisa Republike Hrvatske.

IX) ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 28.
(1) Ukoliko Operator propusti izvrsiti neku obvezu iz ovog Ugovora, NP moze zatraziti od
Operatora da ispravi povredu odnosno nedostatak u $to je mogucée kracem roku.

(2) Svaka ugovorna strana mozZe raskinuti ovaj Ugovor pisanom obavijesti s trenutnim
u€inkom ako druga ugovorna strana nastavi s povredom, odnosno neizvrSavanjem svojih
ugovornih obveza navedenih u ovom Ugovoru i/ili ne otkloni posljedice nastalih povreda u
roku od dana nakon dostavljanja pisane obavijesti u kojoj se ta povreda navodi.

(3) NP ima pravo raskinuti predmetni Ugovor pisanom obavijesti s trenutnim u€inkom ako je
nad drugom ugovornom stranom otvoren ili zapocet steCajni ili sli€an postupak.

Clanak 29.
Operator je ovlasten angazirati podugovaratelje sukladno svojoj ponudi. Operator daje
narudzbe svojim podugovarateljima u svoje ime i za svoj ra¢un, te je odgovoran NP-u za
kvalitetho i pravovremeno izvrSenje usluga podugovaratelja uz pridrzavanje zadanih
standarda kvalitete.

Clanak 30.
(1) Ugovorne strane se obvezuju da nece, bez prethodne pisane suglasnosti druge ugovorne
strane, otkrivati neovladtenim osobama ili bilo kojoj tre¢oj strani povjerljive informacije koje se
odnose ili su u vezi s ovim Ugovorom, §to uklju€uje, ali nije ograniceno na komercijalne,
financijske, tehnicke ili strateSke informacije koje je jedna ugovorna strana povjerila drugoj
tijekom trajanja ovog Ugovora bilo pisanim ili usmenim putem.

(2) Ugovorna strana koja povrijedi obvezu &uvanja povijerljivosti informacija iz ovog &lanka bit
¢e odgovorna za svaku Stetu, bez bilo kakvih ograniCenja, koja je nastala za drugu
ugovornu stranu kao posljedica povrede obveza Euvanja povjerljivosti informacija.
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(3) Niti jedna ugovorna strana nece biti odgovorna za otkrivanje ili koristenje povjerljivih
informacija koje vec jesu ili postanu poznate javnosti, osim putem povrede ovog Ugovora ili
se moraju otkriti na temelju zakona sukladno zahtjevu nadleznog tijela.

(4) Obveza Cuvanja povijerljivosti informacija iz ovog Clanka ostaje na snazi i u slu€aju
raskida, odnosno prestanka vazenja ovog Ugovora.

(5) NP i Operator suglasno utvrduju da ¢e Operator imati pravo uciniti povjerljive informacije
dostupnim svim svojim povezanim drustvima u smislu odredbi vaZeeg Zakona o
trgovackim drustvima te svojim podizvodacima, s tim da je u tom slu€aju NP obvezan
osigurati da druStva kojima su povjerljive informacije ucinjene dostupnim s istima
postupaju na nacin definiran ovim Ugovorom.

(6) NP i Operator su obvezni djelovati u skladu sa svim primjenjivim zakonima i propisima,
te u tu svrhu su duzni putem ugovora o radu, internih propisa ili na bilo koji drugi
pravno prihvatljiv nacin obvezati svoje radnike, suradnike i pomoénike na povjerljivost
podataka i informacija koje Operator, odnosno NP smatra povjerljivim. U slu€aju krsenja
navedenih obveza ugovorne strane se obvezuju poduzeti sve potrebne radnje i aktivnosti
kako bi jedna drugu zastitile od mogucih pravnih zahtjeva trecih osoba.

Clanak 31.
Sirokopojasna mreza izgradena ovim Ugovorom postaje trajno vlasnistvo Operatora, uz
izuzetak dijelova postojeCe elektroniCke komunikacijske infrastrukture i/ili elektronicke
komunikacijske mreze koji su koristeni pri izgradnji Sirokopojasne mreze, a koji nisu u
vlasnistvu Operatora.

Clanak 32.
(1) Ovaj Ugovor stupa na snagu potpisom obje ugovorne strane, uz uvjet da je isti moguce
sklopiti tek nakon $to Odluka o odabiru najpovoljnije ponude iz ¢lanka 1. ovog Ugovora
postane izvrSna.

(2) Predmetni Ugovor vazi do zavrSetka svih ugovorenih radova odnosno do stavljanja mreze
u operativno stanje ("GO LIVE").

Clanak 33.
Prilozi ovog Ugovora, koji ¢ine njegov sastavni dio su:

¢ Ponuda Operatora od 201__. godine.
e Ugovorni troSkovnik.

Clanak 34.
Ovaj Ugovor sacCinjen je u 4 (Cetiri) istovjetna primjerka od kojih svaka ugovorna strana
zadrzava po 2 (dva) primjerka.

—
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U Dubrovniku 201__. godine.

KLASA: /
URBROJ: /

OPERATOR: NOSITELJ PROJEKTA:

Nikola Dobroslavi¢, zupan

—
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PRILOG 2: POSLOVNE ANALIZE

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

VDSL (FTTC)
FINANCIJSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |
1 2018 3.088.144 0 0 0| -3.088.144
2 2019 22.675.799 0 0 0| -22.675.799
3 2020 18.352.397 0 0 0| -18.352.397
4 2021 0 3.010.207 3.744.542 0 734.334
5 2022 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
6 2023 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
7 2024 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
8 2025 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
9 2026 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
10 | 2027 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
11 2028 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
12| 2029 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
13 | 2030 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
14 | 2031 0 6.020.415 7.489.084 | -5.293.961 | -3.825.292
15 | 2032 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
16 | 2033 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
17 | 2034 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
18 | 2035 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
19 | 2036 0 6.020.415 7.489.084 0 1.468.669
20 | 2037 0 6.020.415 7.489.084 | 7.411.545 8.880.214

Ukupno

44.116.340

99.336.846

123.569.881

2.117.584

-17.765.721

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 2.969.369 0 0 0| -2.969.369
2019 20.965.051 0 0 0| -20.965.051
2020 16.315.214 0 0 0| -16.315.214
2021 0| 2573.138 3.200.850 0 627.712
2022 0| 4.948.342 6.155.481 0 1.207.139
2023 0| 4.758.021 5.918.732 0 1.160.710
2024 0| 4.575.021 5.691.088 0 1.116.068
2025 0| 4.399.058 5.472.200 0 1.073.142
2026 0| 4.229.864 5.261.731 0 1.031.867
2027 0| 4.067.177 5.059.357 0 992.180
2028 0| 3.910.747 4.864.766 0 954.019
2029 0| 3.760.333 4.677.660 0 917.326
2030 0| 3.615.705 4.497.750 0 882.044
2031 0| 3.476.640 4.324.759 | -3.057.130 | -2.209.011
2032 0| 3.342.923 4.158.422 0 815.500
2033 0| 3.214.349 3.998.483 0 784.134
2034 0| 3.090.720 3.844.695 0 753.975
2035 0| 2.971.846 3.696.822 0 724.976
2036 0| 2.857.544 3.554.637 0 697.093
2037 0| 2.747.639 3.417.920 | 3.382.532 4.052.814

Ukupno
FNPV

FRR (C)
FRR (K)

40.249.634

62.539.066

77.795.352

325.402

-24.667.946
-24.667.946
-4,07%
1,95%
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VDSL (FTTC)
FINANCIJSKA ODRZIVOST

2019

2020

2021

2022

2023

2024-2029

2030

2031 2032-2036

ELEMENTI 2 K} 4 5 6 7-12 13 14

| . PRILJEVI 3.088.144 | 22.675.799 | 18.352.397 | 3.744.542 | 7.489.084 7.489.084 ...| 7.489.084 | 7.489.084 ... | 14.900.629
1. PRIHODI 0 0 0| 3.744.542| 7.489.084 7.489.084 ...| 7.489.084 | 7.489.084 ... | 7.489.084
2. 1ZVORI FINANCIRANJA 3.088.144 | 22.675.799 | 18.352.397 0 0 0 0 0 0
21.EU 1.608.746 | 11.812.792 | 9.560.548 0 0 0 0 0 0
2.2. NACIONALNI JAVNI UDIO 283.896 | 2.084.610| 1.687.155 0 0 0 0 0 0
2.3. NACIONALNI PRIVATNI UDIO 1.195.501 8.778.396 | 7.104.694 0 0 0 0 0 0
3. OSTATAK VRIJEDNOSTI 0 0 0 0 0 0 0 0 7.411.545
11. ODLJEVI 3.088.144 | 22.675.799 | 18.352.397 | 3.010.207 | 6.020.415 6.020.415 ...| 6.020.415| 11.314.376 ...| 6.020.415
4. INVESTICIJA 3.088.144 | 22.675.799 | 18.352.397 0 0 0 0 0 0
5. ZAMJENA STALNIH SREDSTAVA 0 0 0 0 0 0 0| 5.293.961 0
6. POSLOVNI RASHODI 0 0 0| 3.010.207 | 6.020.415 6.020.415 ...| 6.020.415| 6.020.415 ...| 6.020.415
7. POREZI | DOPRINOSI 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8. OBVEZE PREMA IZVORIMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FINANCIRANJA

Ill. NETO PRILJEVI (I.-11.) 734.334  1.468.669 1.468.669 ... 1.468.669 -3.825.292 ... 8.880.214

IV. KUMULATIV NETO PRILJEVA 734.334  2.203.003 3.671.672 ... 13.952.353 10.127.061 ... 26.350.619

—
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VDSL (FTTC)
EKONOMSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |
1 2018 2.470.515 0 0 0| -2.470.515
2 2019 18.140.639 0 0 0| -18.140.639
3 2020 14.681.918 0 0 0| -14.681.918
4 2021 0 2.408.166 5.808.243 0 3.400.077
5 2022 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
6 2023 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
7 2024 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
8 2025 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
9 2026 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
10 | 2027 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
11 2028 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
12 | 2029 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
13 | 2030 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
14 | 2031 0 4.816.332 11.616.487 | -4.235.169 2.564.986
15 | 2032 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
16 | 2033 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
17 | 2034 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
18 | 2035 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
19 | 2036 0 4.816.332 11.616.487 0 6.800.155
20 | 2037 0 4.816.332 11.616.487 | 5.929.236 | 12.729.391

Ukupno

35.293.072

79.469.477

191.672.032

1.694.067

78.603.550

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 2.352.871 0 0 0| -2.352.871
2019 16.454.094 0 0 0| -16.454.094
2020 12.682.793 0 0 0| -12.682.793
2021 0| 1.981.204 4.778.456 0 2.797.252
2022 0| 3.773.722 9.101.821 0 5.328.099
2023 0| 3.594.021 8.668.401 0 5.074.380
2024 0| 3.422.877 8.255.620 0 4.832.743
2025 0| 3.259.883 7.862.495 0 4.602.612
2026 0| 3.104.651 7.488.091 0 4.383.440
2027 0| 2.956.810 7.131.515 0 4.174.705
2028 0| 2.816.010 6.791.919 0 3.975.910
2029 0| 2681914 6.468.495 0 3.786.581
2030 0| 2.554.204 6.160.471 0 3.606.267
2031 0| 2432575 5.867.115 | -2.139.048 1.295.492
2032 0| 2.316.738 5.587.729 0 3.270.991
2033 0| 2.206.417 5.321.646 0 3.115.229
2034 0| 2.101.350 5.068.235 0 2.966.885
2035 0| 2.001.285 4.826.890 0 2.825.605
2036 0| 1.905.986 4.597.038 0 2.691.052
2037 0| 1.815.225 4.378.132 | 2.234.667 4.797.574

Ukupno
ENPV

ERR
B/C ratio

31.489.759

44.924.871

108.354.071

95.619

32.035.060
32.035.060
14,58%
1,4162
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FTTH P2MP
FINANCIJSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
 Godina  troSkovi troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |

1 2018 8.030.899 0 0 0| -8.030.899

2 2019 58.281.382 0 0 0| -58.281.382

3 2020 48.414.849 0 0 0| -48.414.849
4 2021 0 2.499.945 4.493.450 0 1.993.505

5 2022 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011

6 2023 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011

7 2024 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
8 2025 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
9 2026 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
10 | 2027 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
11 2028 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
12| 2029 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
13 | 2030 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
14 | 2031 0 4.999.890 8.986.900 | -16.061.798 | -12.074.788
15| 2032 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
16 | 2033 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
17 | 2034 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
18 | 2035 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
19 | 2036 0 4.999.890 8.986.900 0 3.987.011
20 | 2037 0 4.999.890 8.986.900 | 19.618.339 | 23.605.350

Ukupno

114.727.130

82.498.183

148.283.857

3.556.541

-45.384.915

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski ~ Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi ~ troSkovi ~ Prihodi ~  vrijednosti | nov€anitok |
2018 7.722.018 0 0 0| -7.722.018
2019 53.884.414 0 0 0| -53.884.414
2020 43.040.624 0 0 0| -43.040.624
2021 0| 2.136.963 3.841.020 0 1.704.057
2022 0| 4.109.545 7.386.577 0 3.277.032
2023 0| 3.951.486 7.102.478 0 3.150.992
2024 0| 3.799.505 6.829.306 0 3.029.800
2025 0| 3.653.371 6.566.640 0 2.913.270
2026 0| 3.512.856 6.314.077 0 2.801.221
2027 0| 3.377.746 6.071.228 0 2.693.481
2028 0| 3.247.833 5.837.719 0 2.589.886
2029 0| 3.122.916 5.613.192 0 2.490.275
2030 0| 3.002.804 5.397.300 0 2.394.495
2031 0| 2.887.312 5.189.711 -9.275.288 | -6.972.889
2032 0| 2.776.261 4.990.107 0 2.213.845
2033 0| 2.669.482 4.798.180 0 2.128.698
2034 0| 2.566.810 4.613.634 0 2.046.825
2035 0| 2.468.086 4.436.187 0 1.968.101
2036 0| 2.373.160 4.265.564 0 1.892.404
2037 0| 2.281.884 4.101.504 8.953.554 | 10.773.174

Ukupno
FNPV
FRR (C)
FRR (K)

| 104.647.057

51.938.022

93.354.423

-321.734

-63.552.390 |
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FTTH P2MP
FINANCIJSKA ODRZIVOST

2022

2023 2024-2029 2030 2031 2037

2019

2020

2021 | 2032-2036 |

ELEMENTI 1 2 | 3 4 5 6 7-12 13 14 | 1519 | 20

| . PRILJEVI 8.030.899 | 58.281.382 | 48.414.849 | 4.493.450 | 8.986.900 | 8.986.900 .| 8.986.900 | 8.986.900 ... | 28.605.240
1. PRIHODI 0 0 0] 4.493450| 8.986.900 | 8.986.900 .| 8.986.900 | 8.986.900 .| 8.986.900
2. 1ZVORI FINANCIRANJA 8.030.899 | 58.281.382 | 48.414.849 0 0 0 0 0 0
2.1.EU 4.145.605 | 30.085.251 | 24.992.079 0 0 0 0 0 0
2.2. NACIONALNI JAVNI UDIO 731.577 | 5.309.162 | 4.410.367 0 0 0 0 0 0
2.3. NACIONALNI PRIVATNI UDIO 3.153.716 | 22.886.969 | 19.012.404 0 0 0 0 0 0
3. OSTATAK VRIJEDNOSTI 0 0 0 0 0 0 0 0 19.618.339
IIl. ODLJEVI 8.030.899 | 58.281.382 | 48.414.849 | 2.499.945 | 4.999.890 | 4.999.890 .| 4.999.890 | 21.061.688 .| 4.999.890
4. INVESTICIJA 8.030.899 | 58.281.382 | 48.414.849 0 0 0 0 0 0
5. ZAMJENA STALNIH SREDSTAVA 0 0 0 0 0 0 0] 16.061.798 0
6. POSLOVNI RASHODI 0 0 0] 2.499.945| 4.999.890 | 4.999.890 .| 4.999.890 | 4.999.890 .| 4.999.890
7. POREZI | DOPRINOSI 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8. OBVEZE PREMA IZVORIMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FINANCIRANJA

Ill. NETO PRILJEVI (1.-1.) 1.993.505 3.987.011 3.987.011 3.987.011 -12.074.788 ‘

IV. KUMULATIV NETO PRILJEVA 1.993.505 5.980.516 9.967.526 ... 37.876.600 25.801.813 ‘

—
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FTTH P2MP
EKONOMSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi ~ Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |
1 2018 6.424.719 0 0 0| -6.424.719
2 2019 46.625.106 0 0 0| -46.625.106
3 2020 38.731.879 0 0 0| -38.731.879
4 2021 0 1.999.956 10.772.055 0 8.772.099
5 2022 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
6 2023 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
7 2024 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
8 2025 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
9 2026 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
10 | 2027 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
11 2028 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
12 | 2029 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
13 | 2030 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
14 | 2031 0 3.999.912 | 21.544.110 | -12.849.439 4.694.759
15| 2032 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
16 | 2033 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
17 | 2034 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
18 | 2035 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
19 | 2036 0 3.999.912 | 21.544.110 0| 17.544.198
20 | 2037 0 3.999.912 | 21.544.110| 15.694.671 | 33.238.869

Ukupno

91.781.704

65.998.546

355.477.809

2.845.233

200.542.791

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 6.118.780 0 0 0| -6.118.780
2019 42.290.345 0 0 0| -42.290.345
2020 33.458.053 0 0 0| -33.458.053
2021 0| 1.645.369 8.862.196 0 7.216.827
2022 0| 3.134.036 16.880.374 0| 13.746.338
2023 0| 2.984.796 16.076.546 0| 13.091.750
2024 0| 2.842.663 15.310.996 0| 12.468.334
2025 0| 2.707.298 14.581.901 0| 11.874.604
2026 0| 2.578.379 13.887.525 0| 11.309.146
2027 0| 2.455.599 13.226.214 0| 10.770.616
2028 0| 2.338.666 12.596.395 0| 10.257.729
2029 0| 2.227.301 11.996.566 0 9.769.266
2030 0| 2.121.239 11.425.301 0 9.304.063
2031 0| 2.020.227 10.881.239 | -6.489.840 2.371.172
2032 0| 1.924.026 10.363.085 0 8.439.059
2033 0| 1.832.406 9.869.605 0 8.037.199
2034 0| 1.745.148 9.399.624 0 7.654.475
2035 0| 1.662.046 8.952.023 0 7.289.977
2036 0| 1.582.901 8.525.736 0 6.942.835
2037 0| 1.507.525 8.119.748 | 5.915.157 | 12.527.380

Ukupno
ENPV

ERR
B/C ratio

81.867.179

37.309.623

200.955.076

-574.683

81.203.591
81.203.591
14,40%
1,6944

—
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FTTH P2P
FINANCIJSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
 Godina  troSkovi troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |

1 2018 9.281.684 0 0 0| -9.281.684
2 2019 67.358.504 0 0 0| -67.358.504
3 2020 55.955.293 0 0 0| -55.955.293
4 2021 0 2.460.694 5.051.599 0 2.590.905
5 2022 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
6 2023 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
7 2024 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
8 2025 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
9 2026 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
10 | 2027 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
11 2028 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
12 | 2029 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
13 | 2030 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
14 | 2031 0 4.921.388 10.103.198 | -18.563.367 | -13.381.557
15 | 2032 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
16 | 2033 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
17 | 2034 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
18 | 2035 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
19 | 2036 0 4.921.388 10.103.198 0 5.181.810
20 | 2037 0 4.921.388 10.103.198 | 22.673.827 | 27.855.637

Ukupno

132.595.480

81.202.901

166.702.764

4.110.460

-42.985.1

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI

TroSkovi
zamijene i
Investicijski ~ Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi ~ troSkovi ~ Prihodi ~  vrijednosti | nov€anitok |
2018 8.924.696 0 0 0| -8.924.696
2019 62.276.723 0 0 0| -62.276.723
2020 49.744.051 0 0 0| -49.744.051
2021 0| 2.103.412 4.318.128 0 2.214.716
2022 0| 4.045.022 8.304.092 0 4.259.070
2023 0| 3.889.444 7.984.704 0 4.095.260
2024 0| 3.739.850 7.677.600 0 3.937.750
2025 0| 3.596.010 7.382.308 0 3.786.298
2026 0| 3.457.702 7.098.373 0 3.640.671
2027 0| 3.324.713 6.825.358 0 3.500.645
2028 0| 3.196.840 6.562.845 0 3.366.005
2029 0| 3.073.884 6.310.428 0 3.236.543
2030 0| 2.955.658 6.067.719 0 3.112.061
2031 0| 2.841.979 5.834.345| -10.719.882 | -7.727.516
2032 0| 2.732.672 5.609.947 0 2.877.275
2033 0| 2.627.569 5.394.180 0 2.766.611
2034 0| 2.526.509 5.186.711 0 2.660.203
2035 0| 2.429.335 4.987.223 0 2.557.887
2036 0| 2.335.900 4.795.406 0 2.459.507
2037 0| 2.246.057 4.610.968 10.348.039 | 12.712.949

Ukupno
FNPV
FRR (C)
FRR (K)

| 120.945.470

51.122.557

104.950.334

-371.843

-67.489.537 |

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

FTTH P2P
FINANCIJSKA ODRZIVOST

2019

2020

2021 2022 2023 2024-2029 2031 2037

| 2032-2036 |

ELEMENTI 1 2 \ 3 4 5 6 7-12 13 14 | 1519 | 20

| . PRILJEVI 9.281.684 | 67.358.504 | 55.955.293 [ 5.051.599 | 10.103.198 | 10.103.198 ...| 10.103.198 | 10.103.198 ... | 32.777.025
1. PRIHODI 0 0 0] 5.051.599 | 10.103.198 | 10.103.198 ...| 10.103.198 | 10.103.198 ... | 10.103.198
2. 1ZVORI FINANCIRANJA 9.281.684 | 67.358.504 | 55.955.293 0 0 0 0 0 0
2.1.EU 4.402.431 | 31.949.068 | 26.540.368 0 0 0 0 0 0
2.2. NACIONALNI JAVNI UDIO 776.900 | 5.638.071| 4.683.594 0 0 0 0 0 0
2.3. NACIONALNI PRIVATNI UDIO 4.102.353 | 29.771.365 | 24.731.330 0 0 0 0 0 0
3. OSTATAK VRIJEDNOSTI 0 0 0 0 0 0 0 0 22.673.827
IIl. ODLJEVI 9.281.684 | 67.358.504 | 55.955.293 | 2.460.694 | 4.921.388| 4.921.388 .| 4.921.388 | 23.484.755 .| 4.921.388
4. INVESTICIJA 9.281.684 | 67.358.504 | 55.955.293 0 0 0 0 0 0
5. ZAMJENA STALNIH SREDSTAVA 0 0 0 0 0 0 0| 18.563.367 0
6. POSLOVNI RASHODI 0 0 0| 2.460.694| 4.921.388| 4.921.388 .| 4.921.388| 4.921.388 .| 4.921.388
7. POREZI | DOPRINOSI 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8. OBVEZE PREMA IZVORIMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FINANCIRANJA

Ill. NETO PRILJEVI (I.-11.) 2.590.905 5.181.810 5.181.810 5.181.810 -13.381.557 ‘

IV. KUMULATIV NETO PRILJEVA 2.590.905 7.772.715 12.954.525 ... 49.227.194 35.845.636 ‘

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

FTTH P2P
EKONOMSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi ~ Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |

1 2018 7.425.347 0 0 0| -7.425.347

2 2019 53.886.803 0 0 0| -53.886.803

3 2020 44.764.234 0 0 0| -44.764.234
4 2021 0 1.968.555 12.405.804 0| 10.437.249

5 2022 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498

6 2023 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498

7 2024 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498

8 2025 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498

9 2026 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
10 | 2027 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
11 2028 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
12 | 2029 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
13 | 2030 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
14 | 2031 0 3.937.110 | 24.811.609 | -14.850.694 6.023.804
15| 2032 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
16 | 2033 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
17 | 2034 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
18 | 2035 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
19 | 2036 0 3.937.110 | 24.811.609 0| 20.874.498
20 | 2037 0 3.937.110 | 24.811.609 | 18.139.062 | 39.013.560

Ukupno

106.076.384

64.962.321

409.391.541

3.288.368

241.641.204

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 7.071.759 0 0 0| -7.071.759
2019 48.876.919 0 0 0| -48.876.919
2020 38.669.028 0 0 0| -38.669.028
2021 0| 1.619.535 10.206.286 0 8.586.751
2022 0| 3.084.829 19.440.545 0| 16.355.716
2023 0| 2.937.932 18.514.804 0| 15.576.872
2024 0| 2.798.031 17.633.147 0| 14.835.116
2025 0| 2.664.791 16.793.473 0| 14.128.682
2026 0| 2.537.896 15.993.784 0| 13.455.888
2027 0| 2417.044 15.232.175 0| 12.815.131
2028 0| 2.301.947 14.506.834 0| 12.204.887
2029 0| 2.192.330 13.816.032 0| 11.623.702
2030 0| 2.087.934 13.158.126 0| 11.070.192
2031 0| 1.988.508 12.531.548 | -7.500.609 3.042.431
2032 0| 1.893.817 11.934.808 0| 10.040.991
2033 0| 1.803.636 11.366.484 0 9.562.848
2034 0| 1.717.748 10.825.223 0 9.107.474
2035 0| 1.635.951 10.309.736 0 8.673.785
2036 0| 1.558.048 9.818.796 0 8.260.748
2037 0| 1.483.855 9.351.234 | 6.836.422 | 14.703.800

Ukupno
ENPV

ERR
B/C ratio

94.617.706

36.723.834

231.433.035

-664.188

99.427.306
99.427.306
14,87%
1,7710

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

KABELSKI PRISTUP
FINANCIJSKA ANALIZA

VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA

TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |
1 2018 3.778.232 0 0 0| -3.778.232
2 2019 27.743.016 0 0 0| -27.743.016
3 2020 22.453.492 0 0 0| -22.453.492
4 2021 0 2.931.706 3.723.739 0 792.033
5 2022 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
6 2023 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
7 2024 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
8 2025 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
9 2026 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
10 | 2027 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
11 2028 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
12| 2029 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
13 | 2030 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
14 | 2031 0 5.863.411 7.447.478 | -6.476.969 | -4.892.902
15 | 2032 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
16 | 2033 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
17 | 2034 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
18 | 2035 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
19 | 2036 0 5.863.411 7.447.478 0 1.584.067
20 | 2037 0 5.863.411 7.447.478 | 9.067.756 | 10.651.823

Ukupno

—
ProFUTURUS

53.974.740

96.746.283

122.883.382

2.590.788

-25.246.853

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 3.632.915 0 0 0| -3.632.915
2019 25.649.978 0 0 0| -25.649.978
2020 19.961.072 0 0 0| -19.961.072
2021 0| 2.506.034 3.183.068 0 677.033
2022 0| 4.819.296 6.121.284 0 1.301.987
2023 0| 4.633.939 5.885.850 0 1.251.911
2024 0| 4.455.711 5.659.471 0 1.203.760
2025 0| 4.284.337 5.441.799 0 1.157.462
2026 0| 4.119.555 5.232.499 0 1.112.944
2027 0| 3.961.110 5.031.249 0 1.070.139
2028 0| 3.808.760 4.837.739 0 1.028.979
2029 0| 3.662.269 4.651.673 0 989.403
2030 0| 3.521.413 4.472.762 0 951.349
2031 0| 3.385.974 4.300.733 | -3.740.288 | -2.825.529
2032 0| 3.255.744 4.135.320 0 879.576
2033 0| 3.130.523 3.976.269 0 845.746
2034 0| 3.010.118 3.823.336 0 813.217
2035 0| 2.894.345 3.676.284 0 781.940
2036 0| 2.783.024 3.534.889 0 751.865
2037 0| 2.675.984 3.398.932 | 4.138.406 4.861.353

Ukupno
FNPV

FRR (C)
FRR (K)

Srpanj 2017

49.243.966

60.908.136

77.363.156

398.118

-32.390.828
-32.390.828
-4,82%
1,63%
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

KABELSKI PRISTUP
FINANCIJSKA ODRZIVOST

2019

2020

2021

2022

2023

2024-2029

2030

2031 2032-2036

ELEMENTI 2 K} 4 5 6 7-12 13 14

| . PRILJEVI 3.778.232 | 27.743.016 | 22.453.492 | 3.723.739 | 7.447.478 7.447.478 .| T.447.478 | 7.447.478 ...| 16.515.234
1. PRIHODI 0 0 0| 3.723.739| 7.447.478 7.447.478 .| T.447.478 | 7.447.478 ...| 7.447.478
2. 1ZVORI FINANCIRANJA 3.778.232 | 27.743.016 | 22.453.492 0 0 0 0 0 0
21.EU 2.112.402 | 15.511.066 | 12.553.703 0 0 0 0 0 0
2.2. NACIONALNI JAVNI UDIO 372.777 | 2.737.247 | 2.215.359 0 0 0 0 0 0
2.3. NACIONALNI PRIVATNI UDIO 1.293.053 | 9.494.704 | 7.684.429 0 0 0 0 0 0
3. OSTATAK VRIJEDNOSTI 0 0 0 0 0 0 0 0 9.067.756
11. ODLJEVI 3.778.232 | 27.743.016 | 22.453.492 | 2.931.706 | 5.863.411 5.863.411 ...| 5.863.411| 12.340.380 ...| 5.863.411
4. INVESTICIJA 3.778.232 | 27.743.016 | 22.453.492 0 0 0 0 0 0
5. ZAMJENA STALNIH SREDSTAVA 0 0 0 0 0 0 0| 6.476.969 0
6. POSLOVNI RASHODI 0 0 0| 2.931.706| 5.863.411 5.863.411 ...| 5.863.411 5.863.411 ...| 5.863.411
7. POREZI | DOPRINOSI 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8. OBVEZE PREMA IZVORIMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FINANCIRANJA

Ill. NETO PRILJEVI (I.-11.) 792.033  1.584.067 1.584.067 ... 1.584.067 -4.892.902 ... 10.651.823

IV. KUMULATIV NETO PRILJEVA 792.033  2.376.100 3.960.167 ... 15.048.633 10.155.731 ... 28.727.887

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

KABELSKI PRISTUP

EKONOMSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
 Godina  troSkovi troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov&anitok

1 2018 3.022.585 0 0 0| -3.022.585
2 2019 22.194.413 0 0 0] -22.194.413
3 2020 17.962.793 0 0 0 -17.962.793
4 2021 0 2.345.364 6.175.241 0 3.829.876
5 2022 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
6 2023 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
7 2024 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
8 2025 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
9 2026 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
10 | 2027 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
11 2028 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
12 | 2029 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
13 | 2030 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
14 | 2031 0 4.690.729 12.350.482 | -5.181.575 2.478.178
15 | 2032 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
16 | 2033 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
17 | 2034 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
18 | 2035 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
19 | 2036 0 4.690.729 12.350.482 0 7.659.753
20 | 2037 0 4.690.729 12.350.482 | 7.254.205| 14.913.958

Ukupno

43.179.792

77.397.026

203.782.945

2.072.630

85.278.757

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI

TroSkovi
zamjene i
Investicijski =~ Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi |~ troSkovi =~ Prihodi | vrijednosti | nov€anitok |
2018 2.878.653 0 0 0| -2.878.653
2019 20.130.987 0 0 0| -20.130.987
2020 15.516.936 0 0 0| -15.516.936
2021 0| 1.929.537 5.080.386 0 3.150.849
2022 0| 3.675.309 9.676.925 0 6.001.617
2023 0| 3.500.294 9.216.119 0 5.715.825
2024 0| 3.333.613 8.777.257 0 5.443.643
2025 0| 3.174.870 8.359.292 0 5.184.422
2026 0| 3.023.686 7.961.231 0 4.937.545
2027 0| 2.879.701 7.582.124 0 4.702.424
2028 0| 2.742.572 7.221.071 0 4.478.499
2029 0 2.611.973 6.877.210 0 4.265.237
2030 0| 2.487.594 6.549.724 0 4.062.130
2031 0| 2.369.137 6.237.832 | -2.617.047 1.251.648
2032 0| 2.256.321 5.940.793 0 3.684.472
2033 0| 2.148.877 5.657.898 0 3.509.021
2034 0| 2.046.549 5.388.474 0 3.341.925
2035 0| 1.949.095 5.131.880 0 3.182.785
2036 0| 1.856.281 4.887.505 0 3.031.224
2037 0| 1.767.886 4.654.767 | 2.734.034 5.620.914

Ukupno
ENPV
ERR
B/C ratio

38.526.576

43.753.294

115.200.488

116.986

| 33.037.604 |
33.037.604 |

|
. 1326%
| 1,3981 |

—
ProFUTURUS

Srpanj 2017

Stranica

168 od 174



Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

LTE
FINANCIJSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |
1 2018 6.567.913 0 0 0| -6.567.913
2 2019 52.856.058 0 0 0| -52.856.058
3 2020 44.828.609 0 0 0| -44.828.609
4 2021 0 2.421.443 3.804.007 0 1.382.564
5 2022 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
6 2023 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
7 2024 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
8 2025 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
9 2026 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
10 | 2027 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
11 2028 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
12| 2029 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
13 | 2030 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
14 | 2031 0 4.842.886 7.608.014 | -16.680.413 | -13.915.285
15| 2032 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
16 | 2033 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
17 | 2034 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
18 | 2035 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
19 | 2036 0 4.842.886 7.608.014 0 2.765.128
20 | 2037 0 4.842.886 7.608.014 | 18.139.949 | 20.905.077

Ukupno

104.252.580

79.907.620

125.532.233

1.459.536

-57.168.430

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI

TroSkovi
zamijene i
Investicijski ~ Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi ~ troSkovi ~ Prihodi ~  vrijednosti | nov€anitok |
2018 6.315.301 0 0 0| -6.315.301
2019 48.868.397 0 0 0| -48.868.397
2020 39.852.471 0 0 0| -39.852.471
2021 0| 2.069.860 3.251.681 0 1.181.822
2022 0| 3.980.499 6.253.233 0 2.272.734
2023 0| 3.827.403 6.012.724 0 2.185.321
2024 0| 3.680.195 5.781.465 0 2.101.270
2025 0| 3.538.649 5.559.101 0 2.020.452
2026 0| 3.402.547 5.345.290 0 1.942.742
2027 0| 3.271.680 5.139.702 0 1.868.021
2028 0| 3.145.846 4.942.021 0 1.796.174
2029 0| 3.024.852 4.751.943 0 1.727.091
2030 0| 2.908.512 4.569.176 0 1.660.664
2031 0| 2.796.646 4.393.439 -9.632.523 | -8.035.730
2032 0| 2.689.083 4.224.460 0 1.535.377
2033 0| 2.585.656 4.061.981 0 1.476.324
2034 0| 2.486.208 3.905.751 0 1.419.543
2035 0| 2.390.585 3.755.530 0 1.364.945
2036 0| 2.298.639 3.611.086 0 1.312.447
2037 0| 2.210.230 3.472.198 8.278.836 9.540.804

Ukupno
FNPV
FRR (C)
FRR (K)

| 95.036.168

50.307.092

79.030.782

-1.353.687

-67.666.165 |

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

LTE
FINANCIJSKA ODRZIVOST

2019

2020

2021 2022 2023 2024-2029 2030 2031 2037

| 2032-2036 |

ELEMENTI 1 2 | 3 4 5 6 7-12 13 14 | 1519 | 20

| . PRILJEVI 6.567.913 | 52.856.058 | 44.828.609 | 3.804.007 | 7.608.014 | 7.608.014 .| 7608.014| 7.608.014 ... | 25.747.963
1. PRIHODI 0 0 0| 3.804.007 | 7.608.014| 7.608.014 ..| 7.608.014| 7.608.014 .| 7.608.014
2. 1ZVORI FINANCIRANJA 6.567.913 | 52.856.058 | 44.828.609 0 0 0 0 0 0
2.1.EU 3.974.925 | 31.988.682 | 27.130.440 0 0 0 0 0 0
2.2. NACIONALNI JAVNI UDIO 701.457 | 5.645.062 | 4.787.725 0 0 0 0 0 0
2.3. NACIONALNI PRIVATNI UDIO 1.891.530 | 15.222.315 | 12.910.444 0 0 0 0 0 0
3. OSTATAK VRIJEDNOSTI 0 0 0 0 0 0 0 0 18.139.949
IIl. ODLJEVI 6.567.913 | 52.856.058 | 44.828.609 | 2.421.443 | 4.842.886 | 4.842.886 .| 4.842.886 | 21.523.299 .| 4.842.886
4. INVESTICIJA 6.567.913 | 52.856.058 | 44.828.609 0 0 0 0 0 0
5. ZAMJENA STALNIH SREDSTAVA 0 0 0 0 0 0 0] 16.680.413 0
6. POSLOVNI RASHODI 0 0 0| 2421443 4.842.886 | 4.842.886 .| 4842886 4.842.886 .| 4.842.886
7. POREZI | DOPRINOSI 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8. OBVEZE PREMA IZVORIMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FINANCIRANJA

Ill. NETO PRILJEVI (1.-1.) 1.382.564 2.765.128 2.765.128 2.765.128 -13.915.285 ‘

IV. KUMULATIV NETO PRILJEVA 1.382.564 4.147.692 6.912.820 ... 26.268.717 12.353.432 ‘

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

LTE
EKONOMSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi ~ Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |
1 2018 5.254.330 0 0 0| -5.254.330
2 2019 42.284.846 0 0 0| -42.284.846
3 2020 35.862.888 0 0 0| -35.862.888
4 2021 0 1.937.154 8.757.011 0 6.819.856
5 2022 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
6 2023 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
7 2024 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
8 2025 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
9 2026 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
10 | 2027 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
11 2028 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
12 | 2029 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
13 | 2030 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
14 | 2031 0 3.874.309 17.514.022 | -13.344.330 295.383
15 | 2032 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
16 | 2033 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
17 | 2034 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
18 | 2035 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
19 | 2036 0 3.874.309 17.514.022 0| 13.639.713
20 | 2037 0 3.874.309 17.514.022 | 14.511.959 | 28.151.672

Ukupno

83.402.064

63.926.096

288.981.360

1.167.629

142.820.829

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 5.004.124 0 0 0| -5.004.124
2019 38.353.602 0 0 0| -38.353.602
2020 30.979.711 0 0 0| -30.979.711
2021 0| 1.593.702 7.204.415 0 5.610.713
2022 0| 3.035.622 13.722.694 0| 10.687.072
2023 0| 2.891.069 13.069.233 0| 10.178.164
2024 0| 2.753.399 12.446.888 0 9.693.489
2025 0| 2.622.285 11.854.179 0 9.231.895
2026 0| 2497414 11.289.695 0 8.792.281
2027 0| 2.378.490 10.752.090 0 8.373.601
2028 0| 2.265.228 10.240.086 0 7.974.858
2029 0| 2.157.360 9.752.463 0 7.595.103
2030 0| 2.054.629 9.288.060 0 7.233.431
2031 0| 1.956.789 8.845.771 | -6.739.794 149.188
2032 0| 1.863.609 8.424.544 0 6.560.935
2033 0| 1.774.866 8.023.375 0 6.248.510
2034 0| 1.690.348 7.641.310 0 5.950.962
2035 0| 1.609.855 7.277.438 0 5.667.582
2036 0| 1.533.196 6.930.893 0 5.397.698
2037 0| 1.460.186 6.600.851 | 5.469.405| 10.610.069

Ukupno
ENPV
ERR
B/C ratio

74.337.437

36.138.046

163.363.984

-1.270.389

51.618.112
51.618.112
11,91%
1,4959

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

FTTC / FTTH P2P
FINANCIJSKA ANALIZA

VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA

TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi . Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |
1 2018 7.082.028 0 0 0| -7.082.028
2 2019 51.698.805 0 0 0| -51.698.805
3 2020 42.390.997 0 0 0| -42.390.997
4 2021 0 2.696.194 4.663.014 0 1.966.821
5 2022 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
6 2023 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
7 2024 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
8 2025 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
9 2026 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
10 | 2027 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
11 2028 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
12| 2029 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
13 | 2030 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
14 | 2031 0 5.392.388 9.326.029 | -13.152.338 | -9.218.697
15| 2032 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
16 | 2033 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
17 | 2034 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
18 | 2035 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
19 | 2036 0 5.392.388 9.326.029 0 3.933.641
20 | 2037 0 5.392.388 9.326.029 | 17.148.625 | 21.082.266

Ukupno

101.171.830

88.974.394

153.879.475

3.996.287

-32.270.462

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 6.809.642 0 0 0| -6.809.642
2019 47.798.451 0 0 0| -47.798.451
2020 37.685.442 0 0 0| -37.685.442
2021 0| 2.304.718 3.985.964 0 1.681.247
2022 0| 4.432.149 7.665.316 0 3.233.166
2023 0| 4.261.682 7.370.496 0 3.108.814
2024 0| 4.097.771 7.087.015 0 2.989.244
2025 0| 3.940.165 6.814.438 0 2.874.273
2026 0| 3.788.620 6.552.344 0 2.763.724
2027 0| 3.642.904 6.300.331 0 2.657.427
2028 0| 3.502.792 6.058.010 0 2.555.218
2029 0| 3.368.069 5.825.010 0 2.456.941
2030 0| 3.238.528 5.600.971 0 2.362.443
2031 0| 3.113.969 5.385.549 | -7.595.147 | -5.323.568
2032 0| 2.994.201 5.178.413 0 2.184.211
2033 0| 2.879.040 4.979.243 0 2.100.203
2034 0| 2.768.307 4.787.734 0 2.019.426
2035 0| 2.661.834 4.603.590 0 1.941.756
2036 0| 2.559.456 4.426.529 0 1.867.073
2037 0| 2461.015 4.256.278 | 7.826.409 9.621.671

Ukupno
FNPV

FRR (C)
FRR (K)

92.293.536

56.015.222

96.877.231

231.261

-51.200.265
-51.200.265
-3,15%
2,31%

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

FTTC / FTTH P2P
FINANCIJSKA ODRZIVOST

2020

2021 2022 2023 2024-2029 2031 2037

2019

| 2032-2036 |

ELEMENTI 1 2 | 3 4 5 6 7-12 13 14 | 1519 | 20

| . PRILJEVI 7.082.028 | 51.698.805 | 42.390.997 | 4.663.014 | 9.326.029 | 9.326.029 .| 9.326.029| 9.326.029 ... | 26.474.654
1. PRIHODI 0 0 0| 4.663.014| 9.326.029 | 9.326.029 .| 9.326.029 | 9.326.029 .| 9.326.029
2. 1ZVORI FINANCIRANJA 7.082.028 | 51.698.805 | 42.390.997 0 0 0 0 0 0
2.1.EU 3.339.470 | 24.378.128 | 19.989.111 0 0 0 0 0 0
2.2. NACIONALNI JAVNI UDIO 589.318 | 4.302.023 | 3.527.490 0 0 0 0 0 0
2.3. NACIONALNI PRIVATNI UDIO 3.153.240 | 23.018.654 | 18.874.396 0 0 0 0 0 0
3. OSTATAK VRIJEDNOSTI 0 0 0 0 0 0 0 0 17.148.625
IIl. ODLJEVI 7.082.028 | 51.698.805 | 42.390.997 | 2.696.194 | 5.392.388 | 5.392.388 .| 5.392.388 | 18.544.725 .| 5.392.388
4. INVESTICIJA 7.082.028 | 51.698.805 | 42.390.997 0 0 0 0 0 0
5. ZAMJENA STALNIH SREDSTAVA 0 0 0 0 0 0 0] 13.152.338 0
6. POSLOVNI RASHODI 0 0 0| 2696.194| 5.392.388 [ 5.392.388 .| 5392388 5.392.388 .| 5.392.388
7. POREZI | DOPRINOSI 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8. OBVEZE PREMA IZVORIMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FINANCIRANJA

Ill. NETO PRILJEVI (1.-1.) 1.966.821  3.933.641 3.933.641 3.933.641 -9.218.697 ‘

IV. KUMULATIV NETO PRILJEVA 1.966.821  5.900.462 9.834.103 ... 37.369.592 28.150.895 ‘

—
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Nacrt PRSI - podrugje Dubrovnika

FTTC / FTTH P2P

EKONOMSKA ANALIZA
VRIJEDNOSTI U STALNIM CIJENAMA
TroSkovi
zamijene i
Investicijski Operativni ostatak Neto
' Godina  troSkovi  troSkovi ~ Prihodi | vrijednosti | nov€ani tok |

1 2018 5.665.622 0 0 0| -5.665.622
2 2019 41.359.044 0 0 0| -41.359.044
3 2020 33.912.797 0 0 0| -33.912.797
4 2021 0 2.156.955 10.191.319 0 8.034.364
5 2022 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
6 2023 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
7 2024 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
8 2025 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
9 2026 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
10 | 2027 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
11 2028 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
12 | 2029 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
13 | 2030 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
14 | 2031 0 4.313.910 | 20.382.637 | -10.521.870 5.546.857
15| 2032 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
16 | 2033 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
17 | 2034 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
18 | 2035 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
19 | 2036 0 4.313.910 | 20.382.637 0| 16.068.727
20 | 2037 0 4.313.910 | 20.382.637 | 13.718.900 | 29.787.627

Ukupno

80.937.464

71.179.515

336.313.514

3.197.030

187.393.564

DISKONTIRANE VRIJEDNOSTI
TroSkovi
zamijene i
Investicijski | Operativni ostatak Neto
Godina troSkovi | troSkovi Prinodi | vrijednosti  nov€ani tok |
2018 5.395.831 0 0 0| -5.395.831
2019 37.513.872 0 0 0| -37.513.872
2020 29.295.149 0 0 0| -29.295.149
2021 0| 1.774.532 8.384.423 0 6.609.891
2022 0| 3.380.061 15.970.330 0| 12.590.268
2023 0| 3.219.106 15.209.838 0| 11.990.732
2024 0| 3.065.815 14.485.560 0| 11.419.744
2025 0| 2919.824 13.795.771 0| 10.875.947
2026 0| 2.780.785 13.138.830 0| 10.358.045
2027 0| 2.648.367 12.513.171 0 9.864.805
2028 0| 2522254 11.917.306 0 9.395.052
2029 0| 2.402.147 11.349.815 0 8.947.669
2030 0| 2.287.759 10.809.348 0 8.521.589
2031 0| 2.178.818 10.294.617 | -5.314.260 2.801.540
2032 0| 2.075.064 9.804.397 0 7.729.333
2033 0| 1.976.252 9.337.521 0 7.361.269
2034 0| 1.882.145 8.892.877 0 7.010.732
2035 0| 1.792.519 8.469.407 0 6.676.888
2036 0| 1.707.161 8.066.102 0 6.358.941
2037 0| 1.625.867 7.682.002 | 5.170.509 | 11.226.643

Ukupno
ENPV

ERR
B/C ratio

72.204.853

40.238.475

190.121.312

-143.750

77.534.235
77.534.235
15,04%
1,6930

—
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