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1 UvVOD
1.1 Zakonska osnova za izradu Programa

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14); ¢l. 12 stavak 1., propisuje obvezu izrade Programa
zaStite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe Kklimatskim
promjenama koji je sastavni dio Programa zastite okoliSa. Program zastite okoliSa donosi se
za razdoblje od cetiri godine pa se sukladno tome i Program zaStite zraka propisuje za
razdoblje od Cetiri godine.

Opseg Programa uskladen je s Planom zastite zraka, ozonskog sloja 1 ublazavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13) te
sadrzajno obuhvaca:
— nacela i mjerila za odredivanje ciljeva i prioriteta,
— ocjenu stanja kvalitete zraka,
— ciljeve zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena,
— prioritetne mjere i aktivnosti,
— preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka,
— kratkoro¢ne mjere, kada postoji rizik od prekoracivanja praga upozorenja,
— mjere za postizanje grani¢nih vrijednosti za odredene oneci$éujuce tvari u zraku u
zadanom roku ako su prekoracene,
— myjere za postizanje dugoroc¢nih ciljeva za prizemni ozon u zraku,
— mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciséenja,
— mjere za smanjivanje emisija postojanih organskih onecis¢ujucih tvari i teSkih metala,
— myjere za postupno ukidanje potroSnje kontroliranih tvari koje oStecuju ozonski sloj
(TOQS) i smanjivanja emisija fluoriranih staklenickih plinova,
— myjere za smanjivanje emisija staklenickih plinova,
— mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti 1 uporabe obnovljivih izvora
energije,
— mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa,
— redoslijed, rokove i obveznike provedbe mjera,
— medunarodne obveze Republike Hrvatske,
— procjenu sredstava za provedbu Plana 1 redoslijed koriStenja sredstava prema
utvrdenim prioritetnim mjerama 1 aktivnostima u Planu,
— analizu troSkova i koristi poboljSanja kvalitete zraka.

Za izradu Programa zastite zraka Grada Dubrovnika koristeni su: dokumenti kojima raspolaze
Grad Dubrovnik iz podrucja zastite zraka i1 zaStite okoliSa (navedeni u popisu literature),
podaci o aktivnostima potrebni za proracun emisija iz cestovnog prometa koji se koristi i za
proracun emisija na nacionalnoj razini i emisije za Grad Dubrovnik iz baze ROO — Registar
oneciS¢avanja okolisa pri Agenciji za zastitu okoliSa.

Grad Dubrovnik je povjerio zadatak izrade Programa zastite zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podru¢je Grada
Dubrovnika 2016.- 2020. god. tvrtki Zeleni servis d.o.o. iz Splita (ovlastenje tvrtke prilozeno
nize u dokumentu).



1.2 Nositelj izrade Programa

Nositelj izrade Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i
prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje Grada Dubrovnika je Predstavnicko tijelo
Grada Dubrovnika. Program ¢e biti objavljen u sluzbenom glasilu Grada Dubrovnika.

1.3 Svrha programa, ciljeva i mjera

Svrha Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama (Program zastite zraka Grada Dubrovnika) je odredivanje ciljeva i
mjera po sektorima utjecaja na zrak, prvenstva provodenja mjera, rokova izvrSavanja,
nositelja odnosno obveznika provedbe mjera kao i procjena sredstava za provedbu Programa
te redoslijed koristenja sredstava prema utvrdenim prioritetnim mjerama i aktivnostima.

Glavni ciljevi Programa zastite zraka su:

1.

2.

Zastita i poboljSanje kvalitete zraka u cilju zastite zdravlja ljudi, kvalitete Zivljenja i
okolisa u cjelini;

Smanjivanje 1 ograniavanje emisija oneciS¢ujuc¢ih tvari koje nepovoljno utjeCu na
zakiseljavanje, eutrofikaciju i fototkemijsko oneciscenje;

Smanjivanje 1 ograni¢avanje emisija staklenic¢kih plinova i tvari koje oStecuju ozonski
sloj te odrzavanje razine odliva staklenickih plinova;

Osiguranje dostupnosti informacija javnosti vezano uz kvalitetu zraka, emisije
oneci$¢ujucih tvari, stakleni¢kih plinova i potro$nje tvari koje oStecuju ozonski sloj,
projekcije emisija oneciS¢ujucih tvari i staklenickih plinova te provedbe politike i
mjera za poboljSanje kvalitete zraka te ublazavanja 1 prilagodbe klimatskim
promjenama putem informacijskog sustava zastite zraka.

Za odredivanje prioriteta, pripremu i provedbu ciljeva i mjera sukladno Planu zastite
zraka, ozonskog sloja 1 ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13) mjerila su:

— Preventivno djelovanje — prioritet dati mjerama kojima se preventivno djeluje na
sprjecavanje oneciS¢enja zraka i ublazavanja klimatskih promjena;

— Razina oneciS¢enja — prioritet dati podrucjima 1 oneciS¢ujuéim tvarima za koje je
utvrdena visa razina;

— Stupanj Stetnosti (opasnost, rizik) onecis¢ujuce tvari na ljudsko zdravlje — prednost
treba dati ciljevima i mjerama ¢ijim se ostvarenjem utjeCe na smanjivanje emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak koje imaju izrazenija Stetna svojstva;

— Veli¢ina populacije ili prirodnih ekosustava pod rizikom — bitna je veliCina
populacije koja je izlozena onecis¢enju i/ili povrSina i raznovrsnost ugrozenog
prirodnog ekosustava i kulturnih dobara;

— Osjetljivost receptora — osjetljivom populacijom u pogledu utjecaja na zdravlje
smatraju se djeca, starije osobe i bolesnici;
primjerice smanjena vidljivost;

— Rok ispunjavanja cilja/provedbe mjere — zbog ispunjavanja postavljenih ciljeva
prednost se daje provedbi mjera koje su zapocele u 2013. godini;

— Sinergijski u¢inak — prednost dati mjerama koje pored smanjenja prioritetnih
oneciS¢ujucih tvari imaju pozitivan u¢inak na smanjivanje ostalih onecis¢ujucih
tvari 1/ili na smanjivanje utjecaja na druge sastavnice okolisa (vode, tlo/otpad).



Obaveza nositelja odnosno obveznika provedbe mjera je osigurati sredstva i u odredenim
rokovima realizirati obveze utvrdene ovim Programom te izvjes¢ivati o uspjesnosti provedbe.

1.4 Osnovni podaci 0 Gradu Dubrovniku
Grad Dubrovnik je administrativno i gospodarsko srediste Dubrovacko-neretvanske zupanije,

smjeSten na samom jugu Republike Hrvatske u podnozju brda Srd (412 m.n.m.). Znacajna je
luka 1 turisticko srediSte juznog hrvatskog primorja.

[ Granica podruéjé Grada Dubrovnika™ . = . -

Slika 1.4.-1.: Podrucje Grada Dubrovnika

Sa svojom kopnenom povrsinom od 143,38 km? Grad Dubrovnik zauzima 8,05 % ukupne
povrsine Dubrovacko-neretvanske Zupanije, a pripada mu oko 1.100 km? teritorijalnog mora i
dvostruko viSe gospodarske zone do linije razgrani¢enja sa susjednom Italijom.

U sastavu Grada nalaze se 32 naselja: Bosanka, Brseéine, Cajkovica, Cajkovi¢i, Donje
Obuljeno, Dubravica, Dubrovnik, Gornje Obuljeno, Gromaca, KliSevo, Knezica, Kolocep,
Komolac, Lopud, Lozica, Ljuba¢, MokoSica, Mravinjac, Mréevo, Nova MokoSica, OraSac,
Osojnik, Petrovo Selo, PobreZje, Prijevor, Rozat, Sudurad, Sustjepan, Luka Sipanska, Sumet,
Trsteno, Zaton.

Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine, na podru¢ju Grada Dubrovnika zivjelo je 42.615

stanovnika.

2 MEDUNARODNE OBVEZE 1 ZAKONSKA REGULATIVA REPUBLIKE
HRVATSKE IZ PODRUCJA ZASTITE ZRAKA, OZONSKOG SLOJA I
KLIMATSKIH PROMJENA

2.1 Zakoni, uredbe i pravilnici iz podrucja zasStite zraka



Republika Hrvatska je uskladila zakone i propise iz podrucja zastite zraka, ozonskog sloja i
klimatskih promjena sa zakonodavstvom Europske unije.

Propisi Republike Hrvatske kojima se ureduje podrucje zastite zraka, ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena prikazani su u tablici 2.1.-1..

Tablica 6.1.-1.: Propisi Republike Hrvatske iz podrudja zraka ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena

Broj Propis Republike Hrvatske Ngrodne .
novine, broj
1. Zakon o zastiti okolisa 80/13, 78/15
2. Zakon o zatiti zraka 130/11, 47/14
3. Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje
koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija
L ; y . e . L . 65/16
mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka
4. Program mjerenja kakvoée zraka u drzavnoj mrezi za trajno
c . 73/16
pracenje kakvoce zraka
5. Uredba o kakvoéi biogoriva 141/05, 33/11
6. Uredba o tehni¢kim standardima zastite okolisa od emisija
hlapivih organskih spojeva koje nastaju skladiStenjem i 135/06
distribucijom benzina
7. Pravilnik o dostupnosti podataka potroSac¢ima o ekonomicnosti
. Lo . . . 7115
potro$nje goriva i emisijama CO2 novih osobnih vozila
8. Uredba o odredivanju podru¢ja i naseljenih podrucja prema
.. . 68/08
kategorijama kakvoce zraka
Q. Uredba o provedbi fleksibilnih mehanizama Kyotskog
142/08
protokola
10. Uredba o tehnickim standardima zastite okoliSa za smanjenje
emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju tijekom 4/16
punjenja motornih vozila benzinom na benzinskim postajama
11. Uredba o prac¢enju emisija staklenickih plinova, politike 1 mjera 87/12
za njihovo smanjivanje u Republici Hrvatskoj
12. Uredba o tvarima koje oSte¢uju ozonski sloj i fluoriranim 90/14
stakleni¢kim plinovima
13. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija one¢is¢ujuéih tvariu | 117/12, 90/14
zrak iz nepokretnih izvora
14. Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zrak 117/12
15 Pravilnik o obavljanju inspekcijskog nadzora sigurnosti | 139/11, 112/14,
' plovidbe 33/15, 86/15,




29/16

16. Pravilnik o pracenju emisija oneCiS¢uju¢ih tvari u zrak iz | 129/12,97/13
nepokretnih izvora

17. Pravilnik o prac¢enju emisija stakleniCkih plinova u Republici 134/12
Hrvatskoj

18. Pravilnik o pra¢enju kvalitete zraka 3/13

19. Pravilnik o izobrazbi osoba koje obavljaju djelatnost 3/13
prikupljanja, provjere propustanja, ugradnje i odrzavanja ili
servisiranja opreme i1 uredaja koji sadrze tvari koje oStecuju
ozonski sloj ili fluorirane staklenicke plinove ili 0 njima ovise

20. Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama 114/15
i uvjetima rada za odlagalista otpada

21. Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjes¢ivanju o 57/13
kvaliteti zraka

22. Uredba o grani¢nim vrijednostima sadrzaja hlapivih organskih 69/13
spojeva u odredenim bojama i lakovima koji se koriste u
graditeljstvu 1 proizvodima za zavr$nu obradu vozila

23. Uredba o emisijskim kvotama za odredene oneciS¢ujuce tvari u 108/13
zraku u Republici Hrvatskoj

24. 113/13, 76/14,

Uredba o kvaliteti teku¢ih naftnih goriva 56/15

2.2 Odluke vlade Republike Hrvatske i nadleZznog ministarstva u podrucju zaStite

zraka

Vlada Republike Hrvatske te nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa 1 prirode je u cilju zastite

zraka,

ozonskog sloja te ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim

promjenama donijela niZe navedene odluke:

Odluka o prihva¢anju Nacionalnog plana za provedbu Stokholmske konvencije o
postojanim organskim onecis¢uju¢im tvarima (,,Narodne novine*, broj 145/08),
Odluka o prihva¢anju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, duSikovih
oksida 1 krutih Cestica kod velikih uredaja za loZenje i1 plinskih turbina na podrucju
Republike Hrvatske (,,Narodne novine®, broj 151/08),

Odluka o prihvaéanju Sestog nacionalnog izvjes¢a Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (,,Narodne novine*, broj
18/14),

Odluka o odredivanju godiSnje koli¢ine tekuéih naftnih goriva koja se smije stavljati u
promet na domacéem trziStu, a ne udovoljava grani¢nim vrijednostima i drugim
znacajkama kakvoce tekucih naftnih goriva (,,Narodne novine*, broj 154/11),

Odluka o donoSenju Izvjes¢a o stanju kakvoce zraka za podru¢je Republike Hrvatske
od 2008. do 2011. godine (,,Narodne novine*, broj 95/13),

Odluka o dono3enju Sestog nacionalnog izvjes¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (,,Narodne novine*, broj 18/14),




— Odluka o visini jedini¢ne naknade na emisije stakleni¢kih plinova za operatere
postrojenja iskljucenih iz sustava trgovanja emisijskim jedinicama za 2013. godinu
(,,Narodne novine®, broj 105/14),

— Odluka o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za politiku 1 mjere za
ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama (,,Narodne novine*, broj 114/14),

— Odluka o provedbi Fleksibilnih mehanizama Kyotskog protokola (,,Narodne novine*,
broj 142/08),

— Odluka o donosenju Plana zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine (,,Narodne
novine*, broj 139/13).

— Odluke o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za nacionalni sustav
za pracenje emisija staklenic¢kih plinova (,,Narodne novine®, broj 06/14),

— Odluka o prihva¢anju Nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije o
postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima (,,Narodne novine*, broj 145/08).

2.3 Plan zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u
Republici Hrvatskoj za razdoblje 2013. do 2017. godine

Vlada Republike Hrvatske je 14. studenog 2013. godine donijela Odluku o donosenju plana
zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13).

Sadrzaj Plana propisan je ¢lankom 10. stavkom 1. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11 147/14),
te odreduje ciljeve i prioritete u zaStiti zraka, ozonskog sloja i ublaZzavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj u petogodiSnjem razdoblju. Nositelj izrade Plana je
Ministarstvo zaStite okoliSa i1 prirode u suradnji sa srediSnjim tijelima drzavne uprave
nadleznim za podrucja: zdravlja, industrije, energetike, poljoprivrede, Sumarstva, znanosti,
voda, mora, prometa, turizma, pracenja meteoroloskih uvjeta i1 drugim relevantnim
institucijama.

Svrha Plana je definiranje i razrada ciljeva i mjera po sektorima utjecaja s prioritetima,
rokovima 1 nositeljima provedbe mjera, s glavnim ciljem zastite 1 trajnog poboljSanja kvalitete
zraka na podruc¢ju Republike Hrvatske, posebice na podrucjima na kojima kvaliteta zraka nije
prve kategorije, zaStite ozonskog sloja te ublazavanja klimatskih promjena.

Ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja 1 ublaZzavanja klimatskih promjena u Planu su podijeljeni
u Cetiri tematske cjeline:

— zaStita 1 poboljSanje kvalitete zraka,

— emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak,

— emisije staklenickih plinova i tvari koje ostecuju ozonski sloj,

— medusektorski utjecaj (informiranje javnosti i financiranje mjera).

Ciljevi su:

1. Sprjecavanje ili postupno smanjenje oneciS¢enja zraka u cilju zastite zdravlja ljudi,
kvalitete Zivljenja i okoliSa u cjelini.

1.1. U zonama i aglomeracijama za koje je utvrdeno da su razine sumporovog dioksida,
dusikovog dioksida, lebde¢ih cestica PMio I PMa2s, olova, benzena, ugljikovog
monoksida, prizemnog ozona, arsena, kadmija, zive, nikla 1 benzo(a)pirena nize od
propisanih grani¢nih vrijednosti, ciljnih vrijednosti i dugoro¢nih ciljeva za prizemni



1.2.

1.3.

ozon djeluje se preventivno kako se zbog gradenja i razvitka podrucja ne bi
prekoracile ove vrijednosti.

U zonama i aglomeracijama za koje je utvrdeno da su razine pojedinih oneciS¢ujuéih
tvari (navedenih u 1.1.) iznad propisanih grani¢nih vrijednosti, ciljnih vrijednosti i
dugoro¢nih ciljeva za prizemni ozon provode se mjere smanjivanja oneciSéenosti
zraka kako bi se postigle grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za
prizemni 0zon. Mjere se propisuju akcijskim planovima za poboljsanje kvalitete zraka
za zonu ili aglomeraciju kako bi se u Sto kraéem vremenu osiguralo postizanje
grani¢nih ili ciljnih vrijednosti.

U zonama i aglomeracijama za koje je utvrdeno da su razine sumporovog dioksida i
dusikovog dioksida iznad propisanih pragova upozorenja te pragova upozorenja za
prizemni ozon ili postoji rizik da ¢e razine oneciS¢uju¢ih tvari prekoraciti prag
upozorenja provode se mjere iz kratkoroc¢nih akcijskih planova kako bi se postigle
grani¢ne vrijednosti ili ciljna vrijednost za prizemni ozon. Mjere se propisuju u
Kratkoro¢nom akcijskom planu za zonu ili aglomeraciju kako bi se u kratkom roku
smanyjio rizik ili trajanje takvog prekoracenja.

Unaprjedivanje cjelovitog sustava upravljanja kvalitetom zraka 1 pracenja kvalitete

zraka na teritoriju Republike Hrvatske.

2.1. Primjenjivati standardizirane metode, uklju¢ivo i modele kvalitete zraka, kao i
mjerila koja se primjenjuju na podru¢ju EU za procjenu kvalitete zraka i
osiguranja odgovaraju¢ih podataka o kvaliteti zraka na podrucju Republike
Hrvatske.

2.2. Primjenjivati postupke osiguranja i kontrole kvalitete podataka dobivenih
mjerenjima na postajama drZavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka kao 1 na
mjernim postajama za pracenje kvalitete zraka uspostavljenih od strane jedinica
lokalne 1 podru¢ne (regionalne) samouprave te mjernih postaja posebne namjene.

2.3. Nadogradivati nove 1 unaprjedivati postojece sastavnice informacijskog sustava
zaStite zraka s ciljem stalnog poboljSanja kvalitete podataka u pogledu njihove
cjelovitosti, tocnosti, dosljednosti, transparentnosti i usporedivosti te razmjene
informacija sukladno pravnoj stecevini EU.

2.4. Unaprjedivati pracenje 1 izvjeS¢ivanje o emisijama oneciS¢ujucih tvari u zrak.

Smanjivanje i ograniavanje emisija oneciS¢ujuc¢ih tvari koje nepovoljno utjeCu na

zakiseljavanje, eutrofikaciju i fotokemijsko oneciScenje.

3.1. Ogranicavanje emisija za pojedine oneciS¢ujuce tvari u razdoblju 2013. - 2017.
godine koje uzrokuju nepovoljne ucinke zakiseljavanja, eutrofikacije i stvaranja
prizemnog ozona, sukladno medunarodnim ugovorima i nacionalnim gornjim
granicama emisija za ove tvari do 2020. godine.

3.2. Ogranicavanje emisija postojanih organskih onec¢is¢ujucih tvari i teskih metala.

Smanjivanje i ograni¢avanje emisija staklenickih plinova i tvari koje oStecuju ozonski

sloj te odrzavanje razine odliva staklenickih plinova.

4.1. Smanjivanje 1 ograni¢avanje emisija staklenickih plinova i tvari koje oStecuju
ozonski sloj u razdoblju od 2013. do 2017. godine sukladno obvezama Republike
Hrvatske iz preuzetih medunarodnih ugovora, posebice Kyotskog protokola i
njegovih amandmana te pravne ste¢evine EU.

4.2. Dodatno smanjivanje i ograni¢avanje emisija stakleni¢kih plinova sukladno
odlukama 1 strateSkim dokumentima EU 1 putu prema nisko ugljicnom
gospodarstvu i razvoju zelenog gospodarstva u Republici Hrvatskoj.



4.3. Odliv staklenickih plinova u sektoru koriStenja zemljista i promjene u koristenju
zemljista 1 Sumarstvo (LULUCF), za dio koji se odnosi na gospodarenje Sumama
(¢lanak 3.4. Kyotskog protokola) — drzati ve¢im od referentne razine za aktivnost
gospodarenja Sumama (FMRL).

4.4. Integracija kratkoro¢nih, srednjoro¢nih i dugoro¢nih ciljeva za smanjivanje i
ograniCavanje staklenickih plinova u sektorske strateske, razvojne, planske 1
provedbene dokumente u suradnji sa srediSnjim tijelima drZzavne uprave
nadleznim za podru¢ja energetike, industrije, poljoprivrede, Sumarstva, voda,
mora, prometa i turizma.

5. Osiguranje dostupnosti informacija javnosti vezano uz kvalitetu zraka, emisije
oneciS¢ujucih tvari, staklenickih plinova i potros$nje tvari koje ostecuju ozonski sloj,
projekcije emisija oneciS¢ujucih tvari i staklenickih plinova te provedbe politike i
mjera za poboljSanje kvalitete zraka te ublazavanja 1 prilagodbe klimatskim
promjenama putem informacijskog sustava zastite zraka.

6. Osiguranje financiranja pripreme i provedbe mjera za smanjivanje i ograni¢avanje
emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak, ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama te
aktivnosti nadogradnje i1 osnazivanja upravno - administrativnih, znanstvenih i
struénih institucija 1 njihovih kapaciteta.

6.1. Financiranje mjera iz prihoda drazbi za smanjivanje emisija staklenickih plinova,
osobito energetske ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije, efikasnijih
transportnih sustava i vozila sa smanjenom emisijom CO2 , hvatanja i geoloskog
skladiStenja ugljikovog dioksida, povecanja odliva poSumljavanjem i mjera dobre
poljoprivredne prakse koje vode mjerljivom smanjenju emisija stakleni¢kih
plinova.

6.2. Financiranje mjera za smanjivanje emisija onec€is¢ujucih tvari iz prihoda naknada
1 posebnih naknada onecis¢ivaca okoliSa.

6.3. Financiranje istrazivanja i razvoja u podruc¢ju ublazavanja i prilagodbe klimatskim
promjenama.

7. Unaprjedenje medunarodne aktivnosti i suradnje na podrucju zaStite zraka, ozonskog
sloja i ublazavanja klimatskih promjena.

7.1. Intenziviranje prijenosa znanja i tehnologija i investiranja u najbolje raspoloZive
tehnike za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari 1 ublaZzavanje Stetnih utjecaja
na kvalitetu zraka, ozonski sloj i klimatske promjene.

7.2. Aktivno sudjelovanje u radu medunarodnih tijela i tijela EU na podru¢ju
regionalne zastite zraka, ozonskog sloja te ublaZzavanja klimatskih promjena 1
primjene najboljih raspoloZivih tehnika.

7.3. Financiranje mjera za ublazavanje klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama u tre¢im zemljama sukladno preuzetim obvezama iz Kyotskog
protokola i nacionalnim moguénostima.

2.4 Medunarodne obveze Republike Hrvatske iz podrudja zaStite zraka, ozonskog
sloja i klimatskih promjena

Osim dokumenata navedenih u prethodnim poglavljima ovog dokumenta, u pravni sustav
Republike Hrvatske su uvrsteni i medunarodni ugovori koji ureduju zastitu okolisa i prac¢enje
kvalitete zraka. U pogledu zastite zraka na medunarodnoj razini, Republika Hrvatska je
potpisnik sljede¢ih medunarodnih ugovora:



Konvencija o prekogranicnom oneciS¢enju zraka na velikim udaljenostima
(Geneva, 1979.). 51 drzava svijeta je stranka ove konvencije. Na temelju notifikacije o
sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. NN-MU br.
12/93.

Protokol uz Konvenciju o prekograni¢nom oneciS¢enju zraka na velikim
udaljenostima iz 1979. o dugoro¢nom financiranju Programa suradnje za pracenje i
procjenu prekograni¢nog prijenosa onecis¢ujucih tvari u zraku na velike udaljenosti u
Europi (EMEP), (Geneva, 1984.). 44 drzave svijeta su stranke ovog protokola. Na
temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8.
listopada 1991. NN-MU br. 12/93.

Protokol uz Konvenciju o prekograni¢nom oneciS¢enju zraka na velikim
udaljenostima iz 1979. o daljnjem smanjenju emisija sumpora, (Oslo, 1994.). 29
drzava svijeta su stranke ovog protokola. Objavljen je u NN-MU br. 17/98 i ispravak
br. 03/99, stupio je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 27. travnja 1999.
Protokol o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona uz
Konvenciju o prekograni¢nom oneciS¢enju zraka na velikim udaljenostima iz 1979.
(Goteborg, 1999.). 25 drzava svijeta su stranke ovog protokola. Republika Hrvatska
potpisala je Protokol 1999. Objavljen je u NN-MU br. 04/08, a stupio je na snagu u
odnosu na Republiku Hrvatsku 5. sije¢nja 2009., taj datum je objavljen u NN-MU br.
07/08.

Protokol o nadzoru emisija hlapljivih organskih spojeva ili njihovih
prekograni¢nih strujanja uz Konvenciju o dalekoseznom prekograni¢nom
oneciS¢enju zraka iz 1979. godine (Geneva, 1991.). 23 drzave svijeta su stranke ovog
protokola. Objavljen je u NN-MU br. 10/07, stupio je na snagu u odnosu na Republiku
Hrvatsku 1. lipnja 2008., a taj je datum objavljen u NN-MU br. 02/08.

Protokol o nadzoru emisija duSikovih oksida ili njihovih prekograni¢nih
strujanja uz Konvenciju o dalekoseznom prekograni¢nom onecis¢enju zraka iz 1979.
(Sofija, 1988.). 34 drzave svijeta su stranke ovog protokola. Objavljen je u NN-MU
br. 10/07, stupio je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 1. lipnja 2008. godine, a
taj je datum objavljen u NN-MU br. 02/08.

Protokol o teSkim metalima uz Konvenciju o dalekoseZznom prekogranicnom
oneciscenju zraka iz 1979. godine (Aarhus, 1998.). 33 drzave svijeta su stranke ovog
protokola. Objavljen je u NN-MU br. 05/07, stupio je na snagu u odnosu ha Republiku
Hrvatsku 5. prosinca 2007., a taj datum je objavljen u NN-MU br. 09/07.

Protokol o postojanim organskim oneciS¢ujué¢im tvarima uz Konvenciju o
dalekoseznom prekograni¢nom onecis¢enju zraka iz 1979. godine (Aarhus, 1998.). 33
drzave svijeta su stranke ovog protokola. Objavljen je u NN-MU br.05/07, stupio ja na
snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 5. prosinca 2007., a taj je datum objavljen u
NN-MU br. 09/07.

Stockholmska Konvencija o postojanim organskim onedi§¢uju¢im tvarima
(Stockholm, 2001.). 178 drzava svijeta su stranke ove konvencije. Objavljena je u NN-
MU br. 11/06, stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 30. travnja 2007., a
taj je datum objavljen u NN-MU br. 02/07.

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime je usvojena u New
Yorku u svibnju 1992. godine, a potpisana na samitu u Rio de Janeiru u lipnju iste
godine. 165 drzava svijeta su potpisnik ove konvencije. Konvencija je stupila na snagu
21. ozujka 1994. godine, a danas ima 192 stranke. Do sada je 191 drzava ratificirala
Okvirnu Konvenciju UN-a o promjeni klime. Republika Hrvatska postala je stranka
Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime (UNFCCC) 1996. godine, donosenjem
Zakona o njezinom potvrdivanju u Hrvatskom saboru (NN-MU br. 02/96).
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Kyotski protokol je prihvacen 11. prosinca 1997. godine. Ovim protokolom
industrijalizirane drZave svijeta postavljaju cilj smanjenja emisije ukupno za 5 % u
razdoblju od 2008. do 2012. godine, u odnosu na baznu 1990. godinu. Republika
Hrvatska je potpisala Kyotski protokol 11. ozujka 1999. kao 78. potpisnica, ali ga nije
ratificirala do 2007. zbog pregovora oko bazne godine. Hrvatski sabor je 27. travnja
2007. donio Zakon o potvrdivanju Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN-MU, br. 05/07).

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotac¢a (Bec, 1985.). 197 drzava svijeta je
potpisnik ove konvencije. Na temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska
stranka je Konvencije od 8. listopada 1991., NN-MU br. 12/93.

Montrealski protokol o tvarima koje oSte¢uju ozonski omota¢ (Montreal, 1987.).
197 drzava svijeta su stranke ovog protokola. Na temelju notifikacije o sukcesiji
Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. NN-MU br.12/93.
Dopuna Montrealskog protokola o tvarima koje o$tecuju ozonski omota¢ (London,
1990.). 197 drzava svijeta su stranke ovog protokola. Objavljena je u NN-MU br.
11/93, a stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 13. sije¢nja 1994.
Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje oSteCuju ozonski omotaé
(Copenhagen, 1992.). 197 drzava svijeta su stranke ovog protokola. Objavljena je u
NN-MU br. 08/96, stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 12. svibnja
1996.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje oSteéuju ozonski omotaé
(Montreal, 1997.). 194 drzava svijeta su stranke ovog protokola. Objavljena je u NN-
MU br. 10/00, stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 7. prosinca 2000.,
a taj je datum objavljen u NN-MU br. 14/00.

Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje o$tecuju ozonski omota¢ (Peking,
1999.). 188 drzava svijeta su stranke ovog protokola. Objavljena je u NN-MU br.
12/01, stupila je na snagu u odnosu na Republiku Hrvatsku 24. srpnja 2004.
Konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlucivanju i
pristupu pravosudu po pitanjima okoliSa (Aarhuska konvencija) potpisana je 25.
lipnja 1998. godine u danskom gradu Aarhusu. Ova konvencija predstavlja
medunarodni pravni okvir u podrucju zastite okoliSa. 41 zemlja svijeta je stranka ove
konvencije. Hrvatski sabor ratificirao je Konvenciju o pristupu informacijama,
sudjelovanju javnosti u odlu¢ivanju 1 pristupu pravosudu u pitanjima okolisa
(Aarhuska konvencija) 8. prosinca 2006. Na temelju ¢lanka 20. Aarhuske konvencije
Republika Hrvatska je postala njena stranka 27. lipnja 2007. godine.

Protokol o registrima ispustanja i prijenosa oneci§¢ujucih tvari sastavljen je u
Kijevu, 21. svibnja 2003. godine. Republika Hrvatska potpisala je protokol 23. svibnja
2003.. Zakon o potvrdivanju Protokola o registrima ispusStanja 1 prijenosa
oneciS¢ujucih tvari uz Konvenciju o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u
odlucivanju i pristupu pravosudu u pitanjima okolisa donesen je u Hrvatskom saboru
16. svibnja 2008. godine. (NN 04/08). Protokol je stupio na shagu u odnosu na
Republiku Hrvatsku 08. listopada 2009., a taj datum je objavljen u ,, Narodnim
novinama — Medunarodni ugovori* broj 13/11.

NACELA I MJERILA ZA ODREPIVANJE CILJEVA I PRIORITETA

Ciljevi zastite 1 poboljsanja kakvocée zraka temelje se na nacelima zasStite okoliSa, poStivanju
nacela medunarodnog prava zastite okoliSa te uvazavanju znanstvenih spoznaja. Zakonom o
zastiti okolisSa (NN 80/13, 8/15), Nacionalnim planom djelovanja za okolis (NN 46/02)



definirana su nacela zastite okoliSa, Zakon o zastiti zraka (NN 130/11 i 147/14) te Planom
zastite zraka, ozonskog sloja 1 ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13) propisana su nacela i mjere zastite okolisa.

3.1 Nacela zastite okoliSa

Kako bi se odredili ciljevi zastite i trajnog poboljSanja kvalitete zraka u Gradu Dubrovniku
polazi se od opce prihvacenih i temeljnih nacela zastite okoliSa. Zakon o zastiti okolisa (NN
80/13, 78/15) ureduju nacela zastite okolisa u okviru koncepta odrzivog razvitka. Nacela
zaStite okoliSa su:

— Odrzivi razvitak — moraju poticati odrzivi razvitak, odnosno cjelokupni razvitak
drustva koji u zadovoljavanju potreba danasnjeg naraStaja uvazava iste mogucnosti
zadovoljavanja potreba iduéih narastaja.

— Predostroznost — pri planiranju i izvodenju zahvata u okoliSu treba primijeniti sve
prethodne mjere zastite okoliSa $to podrazumijeva koriStenje dobrih iskustava kao i
uporabu proizvoda, opreme i uredaja te primjenu proizvodnih postupaka i sustava
odrzavanja koji su najpovoljniji za okolis, a radi izbjegavanja rizika i opasnosti po
okolis.

— Zamjena drugim zahvatom — zahvat koji bi mogao nepovoljno utjecati na okolis treba
zamijeniti zahvatom koji predstavlja bitno manji rizik ili opasnost pa i u sluéaju kad su
troskovi takvog zahvata veéi od vrijednosti koje treba zastititi.

— Onecisc¢ivac placa — oneciS¢ivac snosi troskove nastale oneciS¢avanjem okoliSa koji
uklju€uju 1 troSkove sanacije 1 pravedne naknade Stete.

— Pristup informacijama i sudjelovanje javnosti — javnost ima pravo na pravodobno
obavje$¢ivanje o oneciS¢avanju okoliSa, o poduzetim mjerama i s tim u svezi na
slobodan pristup podacima o stanju okoliSa te pravo na sudjelovanje u postupcima
izrade i donoSenja dokumenata zasStite okolisa.

— Pristup pravosudu — u svrhu zaStite Ustavom zagarantiranog prava na zdrav Zivot 1
odrziv okoli§ svaka osoba, koja zbog lokacije zahvata ili utjecaja zahvata moze
dokazati da joj je to pravo trajno naruseno, ima pravo osporavati zakonitost odluka u
skladu sa zakonom.

— Partnerstvo i podijeljena odgovornost — odredivanje ciljeva i njihova realizacija
moguéi su samo u medusobnom partnerstvu svih dionika, pri ¢emu svatko treba
preuzeti svoj dio odgovornosti.

— Promjena ponasanja u proizvodnji i potros$nji — provedba ciljeva nije moguca bez
promjene nacina ponasanja te bez promjene odnosa u proizvodnji 1 potrosnji.

— Uporaba veceg broja instrumenata za provedbu ciljeva — potrebno je rabiti veci broj
tradicionalnih i ekonomskih instrumenata koji bi pomogli ostvarivanju ciljeva zastite i
poboljsanja kvalitete zraka i njihovu integraciju u druge sektore koji imaju utjecaj na
kvalitetu zraka.

3.2 Mjerila zastite okolisa

Pri odredivanju prioriteta u pogledu provedbe ciljeva te pripreme i provedbe mjera prema
Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj
za razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13) odreduju se sljedeca mjerila:
— Preventivno djelovanje — prioritet treba dati mjerama kojima se preventivno djeluje na
sprjecavanje oneciS¢enja zraka i ublazavanje klimatskih promjena;



Razina oneci$éenja — prioritet treba dati podrucjima i one¢is¢ujucim tvarima za koje je
utvrdena viSa razina oneciS¢enja, promatrano u odnosu na propisane grani¢ne
vrijednosti, ciljne vrijednosti i pragove upozorenja;

Stupanj Stetnosti (opasnost, rizik) oneci$¢ujuce tvari na ljudsko zdravlje — prednost
treba dati ciljevima i mjerama ¢ijim se ostvarenjem utjeCe na smanjivanje emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak koje imaju izrazenija Stetna svojstva;

Veli¢ina populacije ili prirodnih ekosustava pod rizikom — u odredivanju prioriteta
bitan ¢imbenik je veli¢ina populacije koja je izloZena oneciS¢enju i/ili povrSina i
raznovrsnost ugrozenog prirodnog ekosustava i kulturnih dobara;

Osjetljivost receptora — u pogledu utjecaja na zdravlje osjetljivijom populacijom
smatraju se djeca, starije osobe i bolesnici;

Stupanj nelagode izazvan oneciS¢enjem — osim Stetnih ucinaka na zdravlje ljudi 1
Stetnog djelovanja na vegetaciju i prirodne ekosustave, razlog za djelovanje je i
naruSavanje kvalitete Zivljenja zbog oneciS€enja zraka, najeS¢e zbog neugodnih
mirisa ili primjerice smanjenja vidljivosti;

Rok ispunjavanja cilja/provedbe mjere — prednost se daje provedbi mjera koje su
zapocele u prethodnom razdoblju zbog ispunjavanja postavljenih ciljeva;

Sinergijski uc¢inak — prednost se daje mjerama koje, pored smanjivanja prioritetnih
oneciS$¢ujucih tvari, imaju pozitivan u¢inak na smanjivanje ostalih onecis¢ujucih tvari
i/ili na smanjivanje utjecaja na druge sastavnice okolisa (vode, tlo/otpad).

Primjena navedenih mjerila znac¢i davanje prvenstva onim ciljevima i mjerama u Programu
koje djeluju na smanjenje emisija one€iS¢ujucih tvari s najvecim stupnjem Stetnog djelovanja
na ljudski organizam i koje istovremeno imaju kra¢i rok provedbe, osigurana financijska
sredstva, izradene potrebne strucne i administrativne podloge te koje pozitivno utjecu na
smanjenje ostalih oneciS¢ujucih tvari ukljuujuci 1 smanjeni utjecaj na vode i tlo.

3.3 Kriteriji za ocjenu nacela, mjerila i ciljeva zastite zraka

Glavni kriteriji za ocjenu ciljeva 1 mjera zastite zraka su sljedeci:
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Sprje¢avanje negativnog utjecaja od prekomjernog onecis¢enja zraka na zdravlje ljudi
I utjecaja na ekosustav;

Osiguranje kvalitete zraka I. kategorije, poticanjem i Sirokom upotrebom ekoloski
prihvatljivin energenata, obnovljivih izvora energije i smanjenjem ukupnih emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak;

Zastita interesa druStvene zajednice, pojedinih skupina drustva, pojedinca i
gospodarskih subjekata;

Osiguranje odrzivosti 1 odrzivog gospodarskog razvoja te stvaranje boljih uvjeta 1
standarda Zivljenja;

Ispunjavanje preuzetih medunarodnih obveza Republike Hrvatske iz medunarodnih
ugovora, konvencija i protokola.

OCJENA STANJA KVALITETE ZRAKA

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj prati se na drzavnoj i lokalnoj razini kroz mrezu
mjernih postaja koju ¢ine drzavna mreze za trajno pracenje kvalitete zraka 1 lokalne mreze za
pracenje kvalitete zraka u Zupanijama i gradovima koje ukljucuju i mjerne postaje posebne
namjene.



Drzavni hidrometeoroloski zavod upravlja radom drzavne mreze i odgovoran je za provodenje
programa mjerenja kvalitete zraka. Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada obavlja
pracenje kvalitete zraka u postajama iz drzavne mreze U dijelu koji se odnosi na uzorkovanje i
fizikalno - kemijske analize lebdecih Cestica PM1io i PM2s, a Fond za zaStitu okoliSa i
energetsku ucinkovitost osigurava financiranje provedbe Programa mjerenja razine
oneciscenosti u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka.

OneciSc¢enje zraka na razli¢ite naCine Steti okoliSu.

Zakiseljavanje od onecis¢ivaca kao Sto su sumporov dioksid, duSi¢ni oksidi i amonijak
uzrokuju kisele kise koje onecis¢uju Sume, rijeke, jezera i druga prirodna bogatstva.

Eutrofikaciju uzrokuje visoka razina hranjivih tvari zasnovanih na dusSiku koje prodiru u
prirodu. Ona u velikoj mjeri doprinosi gubitku bioraznolikosti. Te hranjive tvari prodiru u
vodene tokove i poti¢u cvjetanje algi koje uzrokuje guSenje riba i drugih Zivotinja.

Ozon pri tlu ostecuje lis¢e biljaka i1 usporava njihov rast, steti Sumama i divljim biljkama i
uzrokuje smanjenje prinosa kultura.

Vecina oneciS€enja zraka dolazi iz energetskog sektora, sustava za grijanje kuca, teske
industrije kao $to su zeljezare i rafinerije ulja, prometa, poljoprivrede i gospodarenja otpadom.

U zakonodavstvu EU-a propisane su stroge norme za:
— Cestiéne tvari — sitne Gestice promjera samo dio milimetra. Izvori ukljuéuju promet,
vecinu vrsta gorenja 1 odredene industrijske procese.
— Ozon pri tlu — nastaje reakcijom dusikovih oksida i hlapljivih organskih spojeva pod
utjecajem sunceve svjetlosti, Sto predstavlja posebno velik problem ljeti.
— Hlapljivi organski spojevi koji se emitiraju iz otapala, boja 1 lakova te iz ispusnih
plinova automobila i benzinskih postaja.
— DusSikovi oksidi, ukljucujué¢i duSikov dioksid, koji nastaju za vrijeme izgaranja,
primjerice iz motora vozila i termoelektrana.
— Sumporov dioksid koji nastaje gorenjem fosilnih goriva.
— Amonijak (NH3) koji se otpusta iz zivotinjskog otpada i gnojiva.
— Teski metali koji se otpustaju iz industrijskih procesa kao $to je prociS¢avanje metala 1
oblaganje elektrolizom, paljenje otpada i gorenje ugljena u elektranama (Ziva).
— Benzen — vrlo raSireno industrijsko otapalo koje se otpusSta iz mnogih izvora,
ukljucujuéi industriju, ispusne cijevi vozila, benzinske postaje, dim drveta i cigarete.
Uredbom o razini oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12) propisane su grani¢ne vrijednosti
(GV) i ciljne vrijednost (CV) za pojedine onecis¢ujuce tvari u zraku, dugorocni ciljevi i ciljne
vrijednosti za prizemni ozon u zraku, granice tolerancije (GT) kao i ciljano smanjenje na
nacionalnoj razini, prag upozorenja, prag obavjeS¢ivanja i posebne mjere zaStite zdravlja
ljudi, te rokovi za postupno smanjivanje granice tolerancije i za postizanje ciljnih vrijednosti
za prizemni ozon.

Kvaliteta zraka se procjenjuje, sukladno odredbama Zakona o zastiti zraka, na parametre koji
su propisani spomenutom Uredbom. Prema ovoj Uredbi kvaliteta zraka se procjenjuje s
obzirom na:
— Granicne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujuc¢ih tvari u zraku obzirom na zaStitu
zdravlja ljudi (tablica 4.-1.).



— Gornji i1 donji prag procjene koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na
zaStitu vegetacije 1 prirodnog ekosustava (tablica 4.-2.).
— Granic¢ne vrijednosti oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom) (tablica 4.-3.).

— Grani¢ne vrijednosti

benzo(a)pirena (tablica 4.-4.).

emisija ukupne talozne tvari

(UTT), teSkih metala 1

Tablica 4.-1.: Grani¢ne vrijednosti koncentracije one¢iS¢ujucih tvari u zraku obzirom
na zaStitu zdravlja ljudi (Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku, NN 117/12)

OneciSéujuca .. . . G!*.a nicha Udestalost dozvoljenih
Vrijeme usrednjavanja vrijednost .
tvar (GV) prekoracenja
GV ne  smije biti
1 sat 350 ng/m® | prekora¢ena vise od 24 puta
Sumporov tijekom kalendarske godine
dioksid (SO2) GV  ne smije  biti
24 sata 125 ng/m® | prekoradena vise od 3 puta
tijekom kalendarske godine
GV ne  smije biti
Dusikov dioksid | 1 sat 200 pg/m® | prekoradena vise od 18 puta
(NO2) tijekom kalendarske godine
kalendarska godina 40 ug/m® | -
Ugljikov .
. maksimalna dnevna 3
monoksid . 10 mg/m -
(CO)2) osmosatna vrijednost
GV ne  smije biti
PM1o(3) 24 sata 50 ng/m® | prekoradena vise od 35 puta
10 tijekom kalendarske godine
kalendarska godina 40 pg/m® | -
Benzen kalendarska godina 5 ug/m® -
SI{;:;O (Pb) U kalendarska godina 0,5 pg/m® | -
Ukupna
plinovita  Ziva | kalendarska godina lugm?® | -
(Hg)

Tablica 4.-2.: Gornji i donji prag procjene koncentracije one¢is¢ujuéih tvari u zraku s
obzirom na zaStitu vegetacije i prirodnog ekosustava (Uredba o razinama oneciS¢ujucéih

tvari u zraku, NN 117/12)

ex gt A Prag Razdoblje Vrijeme Iznos granice
Onecis¢ujuca tvar - L. - . T
procjene | praéenja | usrednjavanja procjenjivanja
. 12 pg/m? (60% kriti¢ne
. zimsko . .
gornji . 24 sata razine za zimsko
SOz razdoblje .
razdoblje)
3 0 .« v
zaStita vegetacije . zimsko 8u g/rp (4OA? kriti¢ne
donji . 24 sata razine za zimsko
razdoblje .
razdoblje)




NOx ormii | Kalendarska 1 dodina 24 pg/m® (80% kriticne
o godina 9 razine)
zaStita vegetacije i -
prirodnog donji kalendarska 1 godina 19,.5'1.Vlg/m (65%
ekosustava godina kriti¢ne razine)

Tablica 4.-3.: Grani¢ne vrijednosti one¢iS¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu
Zivljenja (dodijavanje mirisom) (Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku, NN
117/12)

OneciS¢ujuca Vrijeme Grani¢na Ucestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja | vrijednost (GV) prekoracdenja
GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 7 ng/m® od 24 puta tijekom kalendarske
Sumporovodik godine
(H2S) GV ne smije biti prekora¢ena vise
24 sata 5 ug/m?® od 7 puta tijekom kalendarske
godine
GV ne smije biti prekoracena vise
Merkaptani 24 sata 3 ug/m® od 7 puta tijekom kalendarske
godine
GV ne smije biti prekoracena vise
Amonijak (NHs) 24 sata 100 pg/m3 od 7 puta tijekom kalendarske
godine
Metanal
(formaldehid) 24 sata 30 pg/m’ -

Tablica 4.-4.: Grani¢ne vrijednosti emisija ukupne taloZne tvari (UTT), (Uredba o
razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku, NN 117/12)

OneciS¢ujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Granic¢na vrijednost (GV)

UtT kalendarska godina 350 mg/m?d

Olovo (Pb) kalendarska godina 100 pg/md
Kadmij (Cd) kalendarska godina 2 ng/m?d
Arsen (As) kalendarska godina 4 ng/md
Nikal (Ni) kalendarska godina 15 pg/m?d
Ziva (Hg) kalendarska godina 1 pg/m?d
Talij (TI) kalendarska godina 2 ng/m?d

Ocjena kvalitete zraka daje se na osnovu izmjerenih koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku
koje se usporeduju s grani¢nim vrijednostima (GV). Razlikujemo dvije kategorije kvalitete
zraka:
— Prva kategorija kvalitete zraka - Cist ili neznatno oneci$éeni zrak: nisu prekoracene
grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.
— Druga kategorja kvalitete zraka - oneciséeni zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti
(GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.




Kategorije kvalitete zraka utvrduje se za svaku onecis¢ujucu tvar posebno i odnose se na
zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava.

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih tvari u zrak za odredivanje kategorije
kvalitete zraka, mjerenja je potrebno provoditi neprekidno tijekom jedne godine.

Sukladno Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine i Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija
prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14)
Dubrovacko—neretvanska Zupanija, a samim time i Grad Dubrovnik, nalazi se u podrucju
oznacenom sa HR 5.

Prema Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11) i prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija
prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14) zona HR 5 s
obzirom na zastitu zdravlja ljudi pripada podruc¢ju niskih emisijskih vrijednosti te je ocjenjena
I. kategorijom zraka, s obzirom na parametre: SOz, NOx, lebdece ¢estice (PM1o), CO, benzen,
benzo(a)piren, Pb, Cd, Ni i plinovitu zivu (Hg°). Zbog povisenih razina Oz kvaliteta zraka je
ocijenjena Il. kategorijom zraka.

Tablica 4.-5.: Razina oneliS¢enosti zraka (HR 5) s obzirom na za$titu zdravlja ljudi
(Izvor: Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka

na teritoriju Republike Hrvatske, NN 01/14)

Razina oneciS¢enosti zraka po oneciS¢ujuc¢im tvarima s obzirom na

Oznaka zone i zastitu zdravlja ljudi
aglomeracije | SO> | NO2 | PMi | Benzen, Pb, As, | CO O3 Hg
benzo(a)piren Cd, Ni
HR 5 <DPP | <DPP | <GPP | <DPP <DPP <DPP | >CV <GV

DPP — donji prag procjene,

GPP — gornji prag procjene,

CV — ciljna vrijednost za prizemni ozon
GV — grani¢na vrijednost

Budu¢i da se na podru¢ju Grada Dubrovnika nalazi mjerna postaja za mjerenje prizemnog
ozona u sljede¢im tablicama su prikazane ciljne vrijednosti 1 dugoro¢ni ciljevi za prizemni
ozon.

Tablica 4.-6.: Ciljne vrijednosti koncentracije ozona u pg/m? (I1zvor: Uredba o razinama
oneciS¢ujudih tvari u zraku NN 117/12)

Cilj Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost

120 pg/m® ne smije biti prekoracena
vise od 25 dana u kalendarskoj godini
usrednjeno na tri godine

NajviSa dnevna osmosatna

Zastita zdravlja ljudi srednja vrijednost



AQOT40 (izraCunato na temelju
Zastita vegetacije Od svibnja do srpnja jednosatnih vrijednosti)
18 000 pg/m3h kao prosjek pet godina

Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza
godis$njih podataka, minimum godis$njih podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim
vrijednostima je:

— za ciljnu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu,

— za ciljnu vrijednost za zastitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.

Tablica 4.-7.: Dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon (lzvor: Uredba o razinama
oneciS¢ujucih tvari NN117/12)

Cilj Vrijeme usrednjavanja Dugorocni cilj

Najvisa dnevna osmosatna
Zastita zdravlja ljudi srednja vrijednost u 120 pg/m3
kalendarskoj godini

AOT40 (izraCunato iz jednosatnih

Zastita vegetacije Od svibnja do srpnja vrijednosti) 6 000 pg/mh

Mijerenje prekursora prizemnog ozona ima za cilj analizu prekursora prizemnog 0zona,
provjera ucinkovitosti strategija za smanjenje emisija, provjera dosljednosti registra emisija
prema Pravilniku o registru oneci$¢avanja okoli$a i povezivanje izvora emisija s opazenim
koncentracijama oneciS¢ujucih tvari.

Mjerenje prekursora prizemnog ozona obuhvaéa barem dusikove okside (NO i NO3)
odgovarajuce hlapive organske spojeve (HOS-eve).

Tablica 4.-8.: Prag obavje$¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Svrha Vrijeme usrednjavanja Prag

Najvisa dnevna osmosatna
Obavjes¢ivanje srednja vrijednost u 180 pg/m®
kalendarskoj godini

Upozorenje 1 sat (1) 240 pg/m°h

(1)  zaprimjenu mora se mjeriti ili predvidati tijekom tri uzastopna sata

4.1 Porijeklo i uzroci oneciS¢enja zraka

Oneciscenje zraka dolazi iz viSe izvora, a prema Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11 i 47/14)
podijeljeni su na nepokretne i pokretne emisijske izvore. Sektori koji djeluju na sastavnice
okoliSa, a medu njima i na zrak su: energetika, promet, odrzivo gospodarenje otpadom,
poljoprivreda, Sumarstvo i turizam.




Za podru¢je Grada Dubrovnika najznacajniji sektorski pritisci dolaze iz prometa,
gospodarstva (prvenstveno usluzna djelatnost) te sektora opée potrosnje.

NajviSe oneciS¢ujucih tvari iz nepokretnih izvora se emitira iz malih uredaja za lozenje -
kotlovnica (uslijed grijanja prostorija i pripreme tople vode). U zrak se najvise emitiraju iz
nepokretnih izvora ugljikovi oksidi, sumporni oksidi i dusikovi oksidi.

4.1.1 Pokretni izvori oneciS¢enja zraka

Pokretni izvori su prijevozna sredstva: motorna vozila, lokomotive, plovni objekiti,
zrakoplovi, Sumski i poljoprivredni strojevi, ne cestovni pokretni strojevi (kompresori,
cestovni valjci, buldozeri, gusjenicari, rovokopaci, oprema za odrzavanje puteva i dr.).

Osnovno obiljezje gradskih podrucja je visoka optereéenost cestovnim prometom. Zrak se sve
viSe oneciS¢uje iz mobilnih izvora, a povecani broj prijevoznih sredstva koja ispuStaju
oneci$¢ujuce tvari u zrak postaje glavni razlog njegove sve vece opterecenosti. Emisije iz
pokretnih izvora porijeklom su uglavnom od izgaranja fosilnih goriva, ali i od troSenja guma /
kocnica i cesta obzirom na cestovni promet te uslijed hlapljenja benzinskog fosilnog goriva
obzirom na cestovni promet te u manjoj mjeri i obzirom na ne cestovne izvore i strojeve.

Na dan 31.12.2015. godine prema podacima dobivenim od MUP-a, na podru¢ju Grada
Dubrovnika bilo je registrirano ukupno 23.312 vozila od ¢ega su 17.127 osobnih automobila.

Tablica 4.1.1.-1.: Registrirana vozila na podru¢ju Grada Dubrovnika prema podacima
Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP HR) na dan 31.12. 2015.
godine

VRSTA VOZILA BROJ VOZILA
Moped 2.147
Motocikl 2.240
Osobni automobil 17.127
Autobus 288
Teretno i radno vozilo 1.304
Kombinirani automobil 21
Radni stroj 39
Traktor 24
Priklju¢no vozilo 72
Laki Cetverocikl 15
Cetverocikl 35
Ukupno: 23.312

Na podru¢ju Grada Dubrovnika o¢ekuju se emisije u zrak i iz pomorskog prometa. Grad
Dubrovnik je vazno pristaniSte brodova na kruznim putovanjima. Prema podatcima Lucke
uprave Dubrovnik u dvije luke na podru¢ju Grada Dubrovnika je u 2014. godini uplovilo 577
brodova na kruznim putovanjima, dok je 2015. godine zabiljezen 601 brod na kruznim
putovanjima. Naravno ovdje je bitno napomenuti da intenzitet emisija u zrak iz brodova na
kruznim putovanjima znacajno ovisi plovi li on otvorenim morem, manevrira li ili mu rade
agregati za proizvodnju elektri¢ne energije dok je na vezu.

4.1.2 Nepokretni izvori oneciS¢enja zraka




Nepokretni izvori se dijele na tockaste i difuzne.

Tockasti izvori: oneciS¢ujuée tvari se ispuStaju u zrak kroz za to oblikovane ispuste
(postrojenja, tehnoloski procesi, uredaji, gradevine 1 sl.).

Difuzni izvori: onecis¢ujuce tvari unose se u zrak bez odredenog ispusta / dimnjaka (uredaji,
odredene aktivnosti, povrsine).

Na podrucju Grada Dubrovnika izuzev tvrtke TUP d.d., a koja je obveznik objedinjenih uvjeta
zastite okoliSa, nema vecih industrijskih postrojenja. Vec¢ina nepokretnih izvora emisija u zrak
su hoteli te javne ustanove.

Difuzni izvori oneci$¢enja principijelno predstavljaju nekontrolirane izvore koji se vezuju uz
tvorni¢ke procese u kojima se koriste lako hlapive organske tvari, distribuciju i manipulaciju s
naftnim proizvodima (benzinske postaje i terminali), sustave prikupljanja i obrade otpadnih
voda, poljoprivrednu proizvodnju, sustave prikupljanja, obrade i zbrinjavanja komunalnog
otpada.

Ku¢na lozista znatno doprinose oneciSéenju zraka ukoliko koriste klasi¢na goriva kao §to su
drvo, ugljen i naftni derivati.

4.2 Analiza stanja
4.2.1 Emisije iz nepokretnih izvora

Emisije iz nepokretnih izvora na podru¢ju Grada Dubrovnika ukljuuju emisije iz
gospodarstva kao 1 emisije iz sektora opce potros$nje.

U nastavku su prikazane emisije koje su pojedini operateri prijavili u ROO sukladno
Pravilniku o registru oneci§¢avanja okoliSa (NN 87/15) 1 to: okside duSika izrazene kao
dusSikov dioksid (NO2), oksidi sumpora izrazeni kao sumporov dioksid (SO2), ugljicni
monoksid (CO) te nemetanski hlapljivi organski spojevi (NMHOS).

Tablica 4.2.1.-1.: Emisije tofkastih izvora na podru¢ju Grada Dubrovnika u 2012.
godini (t/god)

Nemetanski
Sumporov | Dusikov Ugljiéni Ugljikov hlapivi
dioksid dioksid monoksid | dioksid organski
OPERATER SO, NO: co CcO> spojevi
(t/god) (t/god) (t/god) (t/god) NMHOS
(t/god)
Dubrovnik-Babin kuk 3,513 2,533 0,241 2393,096 /
Grand Hotel Imperial 0,405 0,178 / 276,470 /
Villa Dubrovnik d.d. 0,186 0,061 / 127,081 /
Grand V'ngrge”t'”a 0,342 0,171 0047 | 233,226 /
Hotel Excelsior d.d. 0,601 0,558 0,055 409,899 /




Hotel Bellevue d.d. 0,186 0,172 / 127,021 /
Importenne Resort d.d. / 0,069 / 50,832 /
Hotel Lero d.d. 0,314 0,292 / 214,449 /
Hoteli Maestral d.d. 0,102 0,284 / 191,071 /
Hotel Kompas 0,317 0,294 / 216,382 /
Hotel Petka d.d. / 0,030 / 57,493 /
Gimnazija Dubrovnik / / / 41,765 /
Tup d.d. 0,082 / / 60,627 /
Pomorsko-tehnic¢ka
“kola Dubrovnik 0,101 0,046 / 68,930 /
Osnovna $kola Lapad / / / 85,223 /
Opca bolnica Dubrovnik 1,159 0,490 0,016 789,566 /
Obrtnicka Skola / 0,037 / 50,027 /
Dubrovnik
Zvenski dacki dom / 0,091 / 67,398 /
Sportski objekti 1,012 0,039 0,093 | 689,294 /
Dubrovnik
Grad Hotel Park 0,248 0,230 / 169,002 /
Pekara Krka d.o.o. 0,446 0,413 0,041 303,991 1,400
Hotel D”g'_rgl‘(’)r_"k Palace | 4 hg4 0,551 0135 | 745642 /
Sveudiliste u
Dubrovniku / / / 32,334 /
LibertasRixos 0,935 0,868 0,086 637,285 /
UKUPNO 11,043 8,307 0,714 8039,004 1,4

Tablica 4.2.1.-2.: Emisije tofkastih izvora na podru¢ju Grada Dubrovnika u 2013.
godini (t/god)

Nemetanski
Sumporov | Dusikov Uglji¢ni Ugljikov hlapivi
dioksid dioksid monoksid dioksid organski
OPERATER SO2 NO2 (6{0) CO2 spojevi
(t/god) (t/god) (t/god) (t/god) NMHOS
(t/god)
Dubrovnik-Babin kuk 2,844 1,750 0,102 1937,588 /
Grand Hotel Imperial 0,354 0,326 0,032 239,386 /
Villa Dubrovnik d.d. 0,177 0,164 / 120,695 /
Importanne Resort d.d. 0,123 0,064 / 83,912 /
Hotel Lero d.d. 0,280 0,089 / 191,298 /
Hoteli Maestral d.d. 0,101 0,083 / 228,097 /
Hotel Kompas 0,179 0,166 / 122,064 /
Hotel Petka d.d. / / / 53,451 /
Osnovna slfg}a Marina / / / 43112 /
Drzica
Gimnazija Dubrovnik / / / 40,418 /
Tup d.d. 0,111 0,069 / 75,982 /




Pomorsko-tehnicka
Skola Dubrovnik / 0,047 / 35,091 !
Osnovna $kola Lapad / 0,121 / 60,635 /
Opca bolnica 1,144 1,062 0,106 779,709 /
Dubrovnik
Obrtnicka Skola / 0,064 / 47,558 /
Dubrovnik
Zenski dacki dom 0,115 0,046 / 78,395 /
Sportski objekti 0,920 0,309 / 626,632 /
Dubrovnik
Grad Hotel Park 0,321 0,298 / 218,726 /
Pekara Krka d.0.0. 0,449 0,101 0,072 306,132 1400
Hrvatski telekom 0,130 / / 40,838 /
Hrvatski zavod za. / / / 30,087 /
mirovinsko osiguranje
Jadran 'UESC‘;Z”' hoteli 1,908 1,288 0,058 1300,017 /
Grafika d.o.o. / 0,040 / / /
Sveudiliste u
Dubrovriky / 0,053 / 39,580 /
LibertasRixos 0,986 0,915 0,091 671,781 /
UKUPNO 10,142 7,055 0,461 7372,084 1,4

Tablica 4.2.1.-3.: Emisije tofkastih izvora na podru¢ju Grada Dubrovnika u 2014.
godini (t/god)

Nemetanski
Sumporov Dusikov Uglji¢ni Ugljikov hlapivi
dioksid dioksid monoksid | dioksid organski
OPERATER SO2 NO2 CO CO2 spojevi
(t/god) (t/god) (t/god) (t/god) NMHOS
(t/god)
Valamar Riviera 2,846 0,608 0,264 1939,041 /
Grand Hotel 0,350 0,124 / 238531 /
Imperial
Villa Dubrovnik d.d. 0,138 0,045 / 94,308 /
Importane Resort / 0,044 / 59,248 /
Hotel Lero d.d. 0,305 0,141 / 207,904 /
Hoteli Maestral d.d. / 0,075 / 144,641 /
Hotel Petka d.d. 0,115 0,031 / 78,861 /
Osnovna Skola / 0,0345 / 50,656 /
Marina DrzZica
Gimnazija
Dubrovnik / / / 35,029 /
TUP d.d. 0,104 0,040 / 71,217 /
Pomorsko tehnicka
skola Dubrovnik / / / 34,465 /




Osnovna Skola / / / 53,264 /
Lapad
Opca bolnica 1,080 0,357 0050 | 743493 /
Dubrovnik
Obrtnic¢ka 1 tehnicka
$kola Dubrovnik / 0,033 / 46,615 /
Zenski dacki dom 0,108 0,050 / 73.879 /
Dubrovnik
Sportski objekti 0,839 0,389 0,077 | 571,864 /
Dubrovnik
Grand dhé’toe' Park 0273 0.105 / 186,279 /
Pekara Krka d.0.0. 0487 0.226 0,045 331,863 1,500
Hr"ats';' Je'ekom 0,160 0,034 / 50,352 /
Jadranski luksuzni |, ) 0,815 0,06385 | 1362471 /
hoteli d.d.
Grafika d.o.o. / 0,040 / / /
Sveudiliste u
Dubrovniku / / / 38,918 /
LibertasRixos d.o.o. 0,835 0,264 0,592 569,079 /
UKUPNO 9.64 3.455 1,028 6981978 15

Tablica 4.2.1.-4.: Emisije toc¢kastih izvora na podrudju Grada Dubrovnika u 2015.
godini (t/god)

Nemetanski
Sumporov | Dusikov Uglji¢ni | Ugljikov hlapivi
dioksid dioksid monoksid | dioksid organski
OPERATER SO, NO> co Cco, spojevi
(t/god) (t/god) (t/god) (t/god) NMHOS
(t/god)
Valamar riviera d.d. / 0,732 / 1680,575 /
Opc¢a bolnica Dubrovnik 1,216 0,417 0,049 828,868 /
Sportski objekti
Dubrovnik / / / 579,635 /
Pekara Krka d.o0.0. 0,804 0,379 0,585 629,764 /
Jadranski I(Lj“((jsuzm hoteli / / / 1172126 /
Libertas Rixos d.o.0. / / / 664,042 /
UKUPNO 2,02 1,528 0,634 5555,01 /

U 2015.godini je vidljivo smanjenje broja obveznika dostave podataka u bazu Registra
onecis¢avanja okoli$a jer je poviSen prag za prijavu u bazu Registra. Prema Pravilniku o
Registru onecis¢ujudi tvari, prag za prijavu emisija u zrak je:

- Za SO 3.000 kg/god

- Za NO2 600 kg/god




- Za CO 200 kg/god
- Za CO» 450.000 kg/god
- Za NMHOS 100.000 kg/god

4.2.2 Emisije iz prometnog sektora

Proracun emisija iz cestovnog prometa proveden je u programskoj aplikaciji COPERT IV koji
zahtjeva set podataka o tipu vozila (osobni automobili, laka i teSka teretna vozila, autobusi,
mopedi 1 motocikli), tipu motora, obujmu, prosjecnom godiSnjem prijedenom putu za svaku
vrstu vozila i godini proizvodnje vozila. Za proracun emisija iz cestovnog prometa prikupljeni

su podaci o koli¢ini prodanog goriva po vrsti te statisticki podaci MUP-a i Centra za vozila

Hrvatske za pojedine kategorije vozila. Sve ostale podatke, potrebne za proracun COPERT IV
modelom izradiva¢ Programa je procijenio ili je koristio preporucene COPERT podatke.

Podaci o aktivnosti koriSteni za proracun emisija u zrak na podruc¢ju Grada Dubrovnika za

2015. godinu prikazani su u Tablicama 4.2.2.-11 4.2.2.-2..

Tablica 4.2.2.-1.: Koli¢ine goriva za proracun emisija iz cestovnog prometa

GORIVO JEDINICA 2015
Benzin bezolovni t 43125
Dizel t 14.317,5

Tablica 4.2.2.-2: Broj pojedine kategorije vozila za proratun emisija iz cestovnog

prometa

KATEGORIJA VOZILA 2015
Osobni automobili 17.127
Teretno i radno vozilo 1.304
Autobus 288
Motocikl 2.240
Moped 2.147

Izracunate emisije po pojedinoj kategoriji vozila prikazani su u Tablici 4.2.2.-3 .

Tablica 4.2.2.-3:Emisije iz cestovnog prometa na podruc¢ju Grada Dubrovnika

EMISIJ
E U
2015.
tona/god

CO2 0]

SO2

NOx

NMHOS

NHs

PMaio

Osobni
automobi

13.653,4

1 318,03

0 69,17

29,95

0,46

16,85




li
Teretno i
radno 3.287,15 15,58 0 39,7 3,55 0,012 3,67
vozilo
Autobus 1.332,83 3,98 0 17,68 1,09 0,004 1,024
Motocikl 516,29 88,63 0 1,47 10,38 0,009 0,22
Moped 289,15 53,87 0 0,206 29,97 0,003 0,683
UKUgN 19'078’2 480,09 0| 12823 7494 0488 2245

4.2.3 Pracenje kvalitete zraka

Stanje kvalitete zraka na podrucju Grada Dubrovnika odreduje se na temelju godiSnjih
izvjesc¢a o razinama oneciS¢enosti i ocjeni kvalitete zraka na postaji drzavne mreze. U gradu
Dubrovniku je pocetkom 2013. godine uspostavljena mjerna postaja Zarkovica, tipa
prigradske i pozadinske klasifikacije postaje.
Na postaji se mjere slijedece oneciS¢ujuce tvari:

— NOx izrazeni kao dusikovi oksidi (ug/m?)

— Qg prizemni ozon (ug/md)

— PMz5s lebdede &estice < 2,5 um (pg/m®)

— PMyp lebdece &estice <10um (pg/m®)

A od meteoroloskih parametara se mjeri:
— Temperatura (°C)
— Brzina vjetra (m/s)
— Smijer vjetra (°)

Prema GodiSnjim IzvjeS¢ima o rezultatima pracenja kvalitete zraka na postajama drZavne
mreze za pracenje kvalitete zraka za 2013. , 2014. i 2015. godinu rezultati kategorizacije
kvalitete zraka utvrduju se za svaku oneciS¢ujucu tvar posebno jedanput godisnje za proteklu
kalendarsku godinu 1 odnose se na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu zivljenja, zaStitu vegetacije i
ekosustava.

Tablica 4.2.3.-1.: Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na Oz oko mjerne postaje
Zarkovica (2013. god.)

i i . O3
Mjerna postaja Zona / Aglomeracija Kategorija kvalitete zraka
**7arkovica (Dubrovnik) HR5 Il kategorija

** yvjetna kategorizacija — obuhvat podataka bio je manji od 75% ljeti

Unato¢ malom obuhvatu podataka, a zbog prekoracenja dugorocnog cilja, zrak je takoder
ocijenjen drugom kategorijom (uvjetno) zbog obuhvata podataka koji je bio manji od 90%
ljeti i/ili manji od 75% zimi.




Na mjernoj postaji Zarkovica bilo je 56 prekora¢enja najvisih dnevnih osmosatnih vrijednosti
O3 veéih od 180 pg/m?® tijekom ljetnog perioda. Prema Izvje$éu nije bilo moguée utvrditi
predominantni izvor onecis¢enja.

Na osnovu rezultata za parametar AOT40 Kkoji su uzeti samo za 2013. godinu, a na osnovu
kojeg se raCuna razina oneciSCenosti za zaStitu vegetacije, za mjernu postaju Zarkovica
prekoracena je ciljna vrijednost.

U 2014. godini na postaji Zarkovica mjeri se osim prizemnog ozona i dusikov dioksid (NO2).
Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na NO; za postaju Zarkovica nije izvrSena jer je
obuhvat podataka bio malen (iznosio je 36%). Na osnovu analiza ocijenjeno je da je obzirom
na NO; na drugim drzavnim mjernim postajama zrak bio prve kategorije. Jednosatne
koncentracije NO2 nisu prekoradile grani¢nu vrijednost niti jedanput, na niti jednoj mjernoj
postaji.

Tablica 4.2.3.-2.: Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na Oz oko mjerne postaje
Zarkovica (2014. god.)

. . .. Os
Mjerna postaja Zona/Aglomeracija Kategorija kvalitete zraka
Zarkovica (Dubrovnik) HR5 | kategorija

Na osnovu analize ocjenjeno je da je zrak u 2014. godini s obzirom na prizemni ozon, prve
kategorije.

Na mjernoj postaji Zarkovica bilo je 23 prekoraéenja najvisih dnevnih osmosatnih vrijednosti
O3 veéih od 180 pg/m?® tijekom ljetnog perioda. Prema Izvjeséu nije bilo moguée utvrditi
predominantni izvor onecis¢enja.

S obzirom za parametar AOT40 izracunat na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do
srpnja, a na osnovu kojeg se rauna razina oneciS¢enosti za zaStitu vegetacije, za mjernu
postaju Zarkovica prekoradena je ciljna vrijednost. Vrijednosti AOT40 izmjereni i AOT40
procijenjeni, bile su vece 1 od dugoro¢nog cilja i od ciljne vrijednosti.

U 2015. godini obuhvat podataka koncentracije duSikovog dioksida bio je manji od
propisanog (90%) te kategorizacija kvalitete zraka nije izvriena za mjernu postaju Zarkovica.
Na drugim drzavnim postajama, kvaliteta zraka obzirom na NO> bila je prve kategorije osim
na postaji Zagreb-1. Satne koncentracije NO, nisu prekoragile vrijednost 400 pg/m? niti jedan
put u 2015. godini, te nije doslo do prekoracenja praga upozorenja.

Tablica 4.2.3.-3.. Kategorizacija kvalitete zraka obzirom na Os oko mjerne postaje
Zarkovica (2015. god.)

. . .. Os
Mjerna postaja Zona/Aglomeracija Kategorija kvalitete zraka
**Zarkovica (Dubrovnik) HRS5 Il kategorija

**uvjetna kategorizacija - obuhvat podataka bio je manji od 75% ljeti i/ili manji od 60% zimi

Zbog velikog broja prekoraCenja ciljne vrijednosti, unato¢ nedostatnom obuhvatu podataka,
zrak je ocijenjen drugom kategorijom (uvjetno) na mjernoj postaji Zarkovica.




Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija prekoracila je vrijednost 0d120 pg/m?®
52 puta u 2015. godini na mjernoj postaji Zarkovica.

Prag obavjes¢ivanja za prizemni ozon prekoracen je 7 puta, dok je prag upozorenja za
prizemni ozon prekoraden 1 put na mjernoj postaji Zarkovica.

S obzirom za parametar AOT40 izracunat na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do
srpnja 2015. godine, a na osnovu kojeg se racuna razina onecis¢enosti za zastitu vegetacije, za
mjernu postaju Zarkovica prekoradena je ciljna vrijednost. Vrijednosti AOT40 izmjereni i
AQOT40 procijenjeni bile su vece i od dugoro¢nog cilja i od ciljne vrijednosti.

Tablica 4.2.3.-4.: Kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na zastitu vegetacije, obzirom
na NOx oko mjerne postaje Zarkovica (2015. god.)

NOx

Razina onec¢iS¢enosti
u odnosu na prag
procjene

Kategorija kvalitete
zraka za zastitu
vegetacije

Mjerna postaja | Zona/Aglomeracija

*7arkovica
(Dubrovnik)

Nije prekoracen donji

HR5 .
prag procjene

| kategorije

*uvjetno- obuhvat podataka bio je manji od 90%

Koncentracije NOx na postaji Zarkovica bile su nize od kritiéne razine i nize od donjeg praga
procjene (kategorizacija je uvjetna zbog premalog obuhvata podataka).

Koli¢ina 1 tip oborine su takoder pokazatelj kvalitete zraka. Plinovite 1 krute tvari koje se
ispustaju u atmosferu vracaju se na povrSinu Zemlje u svom izvornom ili promijenjenom
obliku 1 to sedimentacijom ili ispiranjem kiSom.

U tablici 4.2.5.-4. dat je prikaz ukupnih godis$njih koli¢ina oborina, udio kiselih kisa te
godis$nje talozenje sumpora i dusika iz zraka na mjernoj postaji Dubrovnik za razdoblje 2012.
do 2014. godine (Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod).

Tablica 4.2.3.-5.:Prikaz ukupnih godiSnjih koli¢ina oborina, udio Kiselih kisa te godiSnje
taloZenje sumpora odredenog u obliku sulfata i anorganskog dusSika iz nitrata i
amonijaka sa mjerne postaje Dubrovnik

Ukupna
godiSnja udio i i i
Godina = kolitina kiselih (ﬁ% g) E\l'(olf“h'a\') (EF};;Q)'
oborina kisa (%) g g g
(mm)

2012. 1202,5 27 16,31 4,07 2,12
2013. 15945 11 31,13 4,79 2,88
2014. 1602,4 24 6,68 4,37 2,56

U sklopu testiranja za potrebe projekta ,,.Dubrovnik 2020 — Pametni grad*“ u parku Luja
Soleti¢a 8. svibnja. 2015. postavljena je prva demo svjetiljka (slika 4.2.3.-1.) s integriranim
multifunkcionalnim senzorskim sklopom.



Svjetiljka koja je probno ukljuc¢ena u Dubrovniku razlikuje se od ostalih u Europi po tome §to
se u njoj nalaze senzori pokreta, oneCiS¢enosti zraka, temperature i zvuka, a na sklop se
dodatno moze spojiti i video kamera.

Senzori za zrak na novopostavljenoj svjetiljci mjeriti ¢e koncentracije NO2, CO, PM2.5, PMyo,
SO: i Os. Pocetak projekta planiran je u 2016.godini te jo$ nisu dostupni podaci o mjerenjima.

Projektom Smart City u Dubrovniku planirano je postavljanje mnogobrojnih senzora koji ¢e
pratiti kakvocu zraka i druge parametre koji utjecu na okolis.

Slika 4.2.3.-1.: ,,Pametna svjetiijka“ sa senzorima u parku Luja Soleti¢a
5 ZASTITA OZONSKOG SLOJA

5.1 Ozon

Ozon (03) je troatomni plin blijedo plave boje od izuzetnog znacaja za Zemlju i cjelokupan
Zivot na njoj. Prirodno se stvara u gornjim slojevima atmosfere uz pomo¢ snaznog Suncevog
ultraljubicastog (UV) zracenja. Gotovo 90% ozona se tako stvara i nalazi se u gornjoj
atmosferi (stratosferi) gdje Cini tzv. “ozonski omotac* koji §titi Zemlju od Stetnog Suncevog
UV zracenja. Prilikom apsorpcije UV zracenja ozon ujedno preuzima i dio topline. Na taj
nacin neposredno utjeCe na raspodjelu temperature atmosfere i reguliranje Zemljine klime.
Preostali dio ozona nalazi se u troposferi i nazivamo ga prizemnim ozonom. Vrlo je reaktivan
s drugim molekulama, a u visokim koncentracijama cak i toksic¢an.

5.2 Tvari koje oSte¢uju ozonski sloj (TOOS)

Ozonski sloj ostecuju tvari koje je Covjek proizveo, a koje u svom kemijskom sastavu sadrze
kemijske elemente klor, fluor, brom, ugljik i vodik:
— Freoni (klorofluorougljici, CFC) koji se nalaze i koriste u;
- aerosolima gdje sluze kao potisni plin dezodoransa, parfema, lakova za kosu,
medicinskih preparata, insekticida i sl.,
- industriji namjestaja kao sredstvo za pjenjenje pri proizvodnji pjenastih guma,
- industriji fleksibilnih i krutih poliuretanskih pjena za termoizolaciju,



- proizvodnji plasti¢nih masa,
- sredstvima za CiS¢enje 1 odmascivanje u elektroindustriji i u domacinstvima kao
otapala,

- hladnjacima i1 ledenicama, hladnjacama i drugim rashladnim sustavima,
- klima uredajima i toplinskim pumpama.

— Haloni koji se koriste prvenstveno u uredajima za gaSenje pozara i u protupozarnim
instalacijama;

— Ugljikov tetraklorid koji se nalazi u otapalima i1 sredstvima za ciS¢enje te u
fumigantima;

— Metil bromid koji sluzi kao sredstvo za fumigaciju tla u staklenicima, a u Hrvatskoj se
najvise koristi u proizvodnji presadnica duhana;

— 1,1,1 trikloretan, (metil Kloroform) koji se koristi kao otapalo za odmascivanje
strojeva;

— Nezasiceni klorofluorougljikovodici i nezasi¢eni bromougljikovodici.

TOOS osim na ozonski omotac utjecu i na Zemljinu toplinsku ravnotezu jer su mnogi od njih
stakleni¢ki plinovi. Tako na primjer, CFC 11 i CFC 12 (dva glavna klorofluorougljikova
spoja koja uniStavaju ozon) su 4.000 odnosno 8.500 puta snazniji staklenicki plinovi od COs.

U RH nema proizvodnje TOOS pa se njihova potrosnja racuna kao razlika uvoza i izvoza $to
je odredeno Uredbom o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim
plinovima (NN 90/14), u skladu s Montrealskim protokolom. Uredbom je takoder odredeno
da se potrosnja TOOS iz dodatka A skupine I (klorofluorougljici, freoni), i skupine II (haloni),
tvari iz dodatka B, skupine Il (ugljik tetraklorid) i skupine Il (metilkloroform, 1,1,1
trikloretan) te tvari iz dodatka E, skupina I (metilbromid) treba ukinuti do 2010. godine.
Stupanjem uredbe na snagu zabranjena je potroSnja tvari iz dodatka C, skupina II
(bromofluorougljikovodici, HBFC) i tvari iz dodatka B, skupina | (drugi potpuno halogenirani
klorofluorougljici, CFC), a potros$nja tvari iz dodatka C, skupina I (klorofluorougljikovodici,
HCFC) prestaje 2016. godine. Obracunska razina za tvari iz dodatka B, skupina Il i IlI,
objavljena je u Narodnim novinama, 30/01.

Nakon roka za ukidanje potrosnje propisanog Uredbom, potro§nja TOOS u iznosu od 10% od
obracunske razine iznimno ¢e biti dopustena za posebne namjene (u svrhu oCuvanja zdravlja
ljudi, biljnog 1 Zivotinjskog svijeta, obrane 1 sigurnosti drzave, zastite od poZara, sigurnosti
prometa i znanstveno — istrazivacke svrhe) i to samo u slu¢ajevima kada nije moguée uporabu
TOOS ili proizvoda koji ih sadrze zamijeniti drugim tehnickim ili gospodarskim rjesenjima
prihvatljivima za okolis.

5.3 Ozonska rupa

Koncentracija ozona u atmosferi varira u ovisnosti o temperaturi, vremenskim uvjetima, visini
1 dr., no na stanjivanje ozonskog sloja osim prirodnih utjecu i antropogeni dogadaji 1 tvari.
Prilikom ispustanja u zrak neke postojane kemikalije koje su proizvedene ljudskom
djelatnos¢u, a sadrze klor i brom, dospijevaju u sve slojeve atmosfere. U donjim slojevima
atmosfere su postojane, ali u stratosferi dolazi do njihovog raspada zbog jakog Suncevog UV
zracenja. Prilikom raspada tih kemikalija oslobadaju se jako reaktivni atomi klora ili broma
koji sudjeluju u slozenom nizu reakcija koje vode do oStec¢enja ozonskog omotaca.

Postojanje ozonske rupe iznad Antarktike dokazano je pocetkom 80-ih godina NASA-inim
satelitima. Najveca oStecenja tj. stanjenja ozonskog omotaca nazvana su "ozonska rupa', a



vidljiva su nad Antarktikom od rujna do listopada te nad Arktikom u proljece - ljeto. Godine
1999. izmjerena je najveca "rupa", veliC¢ine 27 milijuna kvadratnih kilometara, no 2000. ona
se dodatno povecala na 30 milijuna kvadratnih kilometara.

Takoder se NASA-inim satelitima utvrdilo kako se sjeverno od 35° zemljopisne Sirine svako
prolje¢e ozonski sloj stanji za 3 - 5%, a oko 45° zemljopisne Sirine (gdje je 1 Hrvatska)
ozonski se sloj u zimskom dijelu godine stanji za 9%.

Program Ujedinjenih naroda za okoli§ (UNEP) i Svjetska meteoroloska organizacija (WMO)
objavili su cjelovitu Znanstvenu procjenu o smanjenju ozonskog omotaca u 2014. godini, gdje
se iznose pojedinosti o stanju, oporavku i smjernicama za ubrzanje oporavka ozonskog
omotaca. Ovo izvjesée objavljuje Scientific Assessment Panel (SAP) Montrealskog protokola
o tvarima koje osteéuju ozonski omotaé svake Cetiri godine. Clanicama Montrealskog
protokola ono pruza vazne informacije potrebne za poduzimanje mjera u zastiti ozonskoga
omotaca i za suocavanje s izazovima primjene Protokola.

Uz potpuno pridrzavanje Montrealskog protokola ocekuje se da ¢e se ozonski omotac
oporaviti i dosti¢i vrijednosti iz 1980. godine. Montrealski protokol i s njime povezani
sporazumi doveli su do smanjenja koli¢ine plinova poput klorofluorougljika (CFC) i halona u
atmosferi. Ukupna koli¢ina ozona u vertikalnom stupcu zraka na najveéem se dijelu Zemlje
smanjila tijekom 1980-ih i poc¢etkom 1990-ih. Od 2000. godine je relativho nepromijenjena,
ali odnedavno postoje indicije da ¢e se u buduénosti obnoviti.

Slika 5.3.-1.: Prikaz stanja ozonskog sloja iznad Antarktika na dan 9. rujna 2014.
godine. Ljubicasta i plava boja pokazuju gdje je ozonski sloj najtanji, a Zuta i crvena
gdje je ozona najviSe (Izvor: NASA)

Antarkticka ozonska rupa 1 dalje se pojavljuje svake godine u proljece (od rujna do studenog)
na juznoj hemisferi i o¢ekuje da ¢e se nastaviti pojavljivati tijekom veéeg dijela ovog stoljeca
jer se tvari koje oSte¢uju ozon zadrzavaju u atmosferi ¢ak i nakon $to su njihove emisije
prestale. Smanjivanje ozonskog omotaca doprinijelo je hladenju nizih slojeva stratosfere $to je
vjerojatno glavni uzrok promjena u ljetnoj cirkulaciji na juznoj polukugli posljednjih
desetljeca, uz pridruzeni utjecaj na povrSinsku temperaturu, oborine i oceane.

Na sjevernoj polukugli je smanjivanje ozonskog omotaca manje izrazeno te ne postoji ¢vrsta
veza izmedu smanjenja stratosferskog ozona i klimatskih uvjeta u troposferi.

Montrealski protokol uvelike je pridonio smanjivanju globalnih emisija staklenickih plinova;
1987. godine na tvari koje oSte¢uju ozon otpadalo je oko 10 gigatona emisija ekvivalenata
ugljikovog dioksida godisSnje, a do danas su te emisije smanjene za vise od 90 posto.



Hidrofluorougljici (HFC) ne oSte¢uju ozonski omotac, ali mnogi od njih su snazni staklenicki
plinovi. Njihov trenuta¢ni udio je oko 0,5 gigatona emisija ekvivalenata CO2 godisnje i rastu
stopom od oko 7% godisnje. Treba ih zamijeniti alternativnim spojevima s niskim
potencijalom globalnog zagrijavanja ili suvremenim tehnologijama kako bi se izbjeglo da u
iduc¢im desetlje¢ima u znacajnijoj mjeri pridonesu klimatskim promjenama.

Sudbina ozonskog omotaca u drugoj polovici XXI. stoljec¢a u velikoj ¢e mjeri ovisiti o tri
glavna staklenicka plina koji se dugo zadrzavaju u atmosferi; CO2, metanu i1 dusikovom
suboksidu.

CO2 1 metan povecavaju globalnu razinu ozona, a duSikov suboksid (nusproizvod u
proizvodnji hrane) je ne samo snazan staklenicki plin ve¢ i plin koji uniStava ozonski omotac.

5.4 Aktivnosti Republike Hrvatske u zastiti ozonskog sloja

Od 8. listopada 1991. Hrvatska je stranka Becke konvencije o zastiti ozonskog omotaca (Bec,
1985.) (NN-MU 12/93). te Montrealskog protokola o tvarima koje onecis¢uju ozonski omotac
(Montreal, 1987.) (NN-MU 12/93).

U suradnji s jednom od provedbenih agencija Montrealskog protokola, Programom zastite
okoliSa Ujedinjenih naroda, Industrija i okoli§ (UNEP IE), 1996. godine izraden je Nacionalni
program za postupno ukidanje tvari koje oste¢uju ozonski omotaé. Takoder, utvrdeno je kako
RH ima preduvjete za provedbu ubrzanog ukidanja potros$nje tvari koje oSteuju ozonski
omotac, uz odgovarajucu stru¢nu 1 financijsku pomo¢ provedbenih agencija Montrealskog
protokola.

Do danas su temeljem Nacionalnog programa odobreni i provedeni projekti:

— Institucijsko osnazivanje u svrhu provedbe Montrealskog protokola u Republici
Hrvatskoj (u suradnji s UNEP DTIE), faza 1, 2, 3,4,5,61i 7,

— Postupno ukidanje freona 11 pri proizvodnji fleksibilnih poliuretanskih pjena u
ORIOLIK d.d. (u suradnji s UNIDO);

— Postupno ukidanje freona u PLIVI d.d. (u suradnji s UNIDO);

— Demonstracijski projekti za koriStenje alternativnih nacina uzgoja presadnica duhana,
bez koriStenja metilbromida (u suradnji s UNIDO);

— Projekt ukidanja potroSnje metilbromida pri proizvodnji presada duhana (u suradnji s
UNIDO);

— Gospodarenje rashladnim sredstvima (u suradnji s UNIDO);

— Potpuno ukidanje potrosnje CFC-a (klorofluorougljika) u RH (u suradnji s UNIDO);

— Uspostava Nacionalne banke halona (u suradnji s GTZ);

— Radionica i obuka u sektoru otapala (UNIDO);

— Regionalni pokazni projekt za zamjenu rashladnih uredaja koji koriste CFC
(klorofluorougljike) — ,,CHILLERI*;

— Pripremni projekt za ukidanje potrosnje HCFC-a (klorofluorougljikovodika) u RH (u
suradnji s UNIDO);

— Pripremni projekt za ukidanje potrosnje HCFC-141b iz proizvodnje poliuretanskih
pjena u RH;

— Ukidanje potrosnje HCFC-141b iz proizvodnje poliuretanskih pjena u tvrtki
PAVUSIN d.o.0. (suradnja s UNIDO);

— Ukidanje potrosnje HCFC-141b iz proizvodnje poliuretanskih i integriranih pjena u
tvrtki POLI-MIX d.0.0. (suradnja s UNIDO-om i Italijom);

— Ukidanje potro$nje HCFC-a u Republici Hrvatskoj (suradnja s UNIDO-om).



Projekti u tijeku:
— Institucijsko osnazivanje u svrhu provedbe Montrealskog protokola u Republici
Hrvatskoj (u suradnji s UNEP DTIE), faza 8;
— Projekt 'Regionalna strategija za prikupljanje, prijevoz i uniStavanje tvari koje ostecuju
ozonski sloj' za tri zemlje s niskom potro$njom (Bosna i Hercegovina, Hrvatska i Crna
Gora)

6 KLIMATSKE PROMJENE

6.1 Ucinci klimatskih promjena i osjetljivost na klimatske promjene

Klimatske promjene su statistiCki znacajne promjene srednjeg stanja ili varijabilnosti
klimatskih veli¢ina koje traju desetlje¢ima i duze. Mogu biti uzrokovane prirodnim
¢imbenicima unutar samog klimatskog sustava (pojavom El Nifio) te vanjskim ¢imbenicima
(promjenom koli¢ine Suncevog zracenja koje dolazi do atmosfere i Zemljine povrsine ili
velikom koli¢inom aerosola nastalom prilikom erupcije vulkana). Osim navedenog, promjene
klime uzrokuju 1 ljudske aktivnosti (fosilna goriva, urbanizacija, sjea Suma, poljoprivreda)
koje za posljedicu imaju otpustanje velike koli¢ine staklenickih plinova u atmosferu.
Staklenicki plinovi su vodena para, ugljikov dioksid (CO>), zatim metan (CHs), didusikov
oksid (N20) i ozon (O3) koji se i inace nalaze u atmosferi i apsorbiraju dugovalno zracenje
Zemlje. Povecana koncentracija staklenickih plinova u atmosferi uzrokuje jaci efekt
staklenika 1 vece zagrijavanje atmosfere od onog koje se dogada prirodnim putem.

Smatra se da je pitanje klimatskih promjena dominantan problem okoliSa u 21. stoljecu.
Istrazivanja pokazuju da je u razdoblju od 1971. do 2010. godine doslo do znacajnog porasta
globalne temperature zraka. Klimatske promjene se osim promjenama temperature ocituju i
nizom drugih pojava: koli¢inom oborina, podizanjem razine mora, ucestalosti ekstremnih
meteoroloskih prilika, promjenama u vodnim resursima, ekosustavima 1 bioloskoj
raznolikosti, poljoprivredi, Sumarstvu, zdravlju, te znatnim ekonomskim Stetama.

Republika Hrvatska je zbog svojih klimatskih i geografskih obiljezja izuzetno osjetljiva na
klimatske promjene. Iako postoje podaci sa niza meteoroloskih postaja jos iz XIX. stoljeca, ne
moze se sa sigurnoS¢u utvrditi toCan utjecaj klimatskih promjena u Hrvatskoj, ali mogu se
okvirno predvidjeti dugoro¢ni klimatski trendovi.

Klimatske promjene u RH za razdoblje 1961. - 2010. analizirane su pomocu trendova
godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka
1 indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godiSnjih i sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih
indeksa kao 1 susnih 1 ki$nih razdoblja.

Vece promjene srednje temperature zraka ocekuju se u ljetnom razdoblju kada bi temperatura
mogla porasti do oko 0,8°C u Slavoniji, izmedu 0,8°C i 1°C u srediSnjoj Hrvatskoj, Istri i duz
unutrasnjeg dijela jadranske obale te na srednjem i juznom Jadranu; promjena, oko 1°C,
oc¢ekuje se na obali i otocima sjevernog Jadrana. Ocekivana promjena temperature zraka u
jesen iznosi oko 0,8°C, a zimi i u prolje¢e od 0,2°C do 0,4°C. Sto se ti¢e koli¢ine oborina



najizrazenije su promjene susnih razdoblja u jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Republici
Hrvatskoj uocen statisticki zna¢ajan negativan trend.

6.2 UblaZzavanje klimatskih promjena i prilagodba klimatskim promjenama

Europska strategija prilagodbe klimatskim promjenama zasniva se na:

— Promicanju djelovanja od strane samih drzava clanica (pruzanjem smjernica i
financijskih sredstava EU te poticanjem aktivnosti u gradovima — Mayors Adapt
inicijativa)

— Promicanje informiranijeg odlucivanja (rjeSavanje nedostatka znanja, razvoj europske
platforme o prilagodbi klimatskim promjenama (Climate-ADAPT))

— Promicanje prilagodbe klimatskim promjenama u kljuénim ranjivim sektorima
(poljoprivreda, ribarska 1 kohezijska politika); osiguravanje vece otpornosti
infrastrukture; poticanje koriStenje osiguranja od prirodnih katastrofa i katastrofa
izazvanih ljudskim djelovanjem.

U Republici Hrvatskoj podrucje prilagodbe klimatskim promjenama uredeno je Zakonom o
zastiti zraka (NN 130/11, 47/14), kojim je propisano i donoSenje ,,Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070.“ i Akcijskog plana.
Takoder, u svrhu praéenja i ocjene provedbe te planiranja politike i mjera za ublazavanje i
prilagodbu klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj osnovano je i Povjerenstvo za
medusektorsku koordinaciju za politiku 1 mjere za ublazavanje 1 prilagodbu klimatskim
promjenama.

Strategijom ¢e se definirati prioritetne mjere i aktivnosti za najranjivije sektore kao Sto su
hidrologija 1 vodni resursi, poljoprivreda, Sumarstvo, bioraznolikost 1 prirodni ekosustavi,
upravljanje obalnim podru¢jem, turizam i ljudsko zdravlje.

Nize navodimo projekte provedene u RH u svrhu prilagodbe klimatskim promjenama:

— CroAdapt2 - Projekt koji su pokrenuli MZOIP, Regionalni centar zastite okoliSa —
Ured za Hrvatsku (REC Hrvatska) 1 Balticki forum za okoli§ iz Njemacke (BEF
Njemacka), a financiralo je njemacko Savezno ministarstvo okoliSa, zaStite prirode,
graditeljstva 1 nuklearne sigurnosti. Rezultati ovog projekta ¢e posluZiti kao preporuke
u procesu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama za Republiku Hrvatsku
i Akcijskog plana (srpanj 2014. - prosinac 2015.).

— Integracija u¢inaka klimatske varijabilnosti i promjena u integralno upravljanje
obalnim podruéjima — Projekt financiran od strane Fonda za globalni okoli§ (GEF) 1
Programa Ujedinjenih naroda za okoli§ (UNEP), a provodi se u 8 sredozemnih drzava
(Alzir, Albanija, Crna Gora, Egipat, Hrvatska, Maroko, Tunis i Palestina). Provodi ga
UNEP-ov Mediteranski akcijski plan iz Atene (UNEP MAP), uz svoja dva Centra za
regionalne aktivnosti, Plavi Plan (BP/RAC) iz Nice i Program prioritetnih akcija
(PAP/RAC) iz Splita (sijecanj 2012. - prosinac 2015).

6.3 Grad Dubrovnik u prilagodbi klimatskim promjenama i ublaZavanju
klimatskih promjena

S ciljem prilagodbe klimatskim promjenama te ublazavanja klimatskih promjena Grad
Dubrovnik je ve¢ proveo neke, ali i zapoCeo brojne projekte iz podrucja energetske
ucinkovitosti 1 odrzivog transporta.



Zavrseni projekti s ciljem promicanja odrzZivog transporta su:

BIOSIRE — Stvaranje odrzivog prijevoza u turistickim regijama,

ADRIA.MOVE.IT! — Promicanje odrzivih nac¢ina mobilnosti za poboljsanje kvalitete
zivota u jadranskom podrucju te veéu ucinkovitost i sigurnost prometa,

,LIBERTAS EKO VOZACI” — Javno poduzeée Libertas je osposobilo 120 vozada za
,Eko 1 defanzivne vozace* s ¢ime su stekli nove vjestine upravljanja autobusima,
I-RESEV - ICT- Podrzana integracija elektricnih vozila u energetske sustave s
visokim udjelom obnovljivih izvora energije".

ZavrSeni projekti iz podrucja energetske ucinkovitosti su:

SGE — Sustavno gospodarenje energijom u gradovima i Zupanijama u Hrvatskoj,
Solarni krov bazena PK i VK Jug (izrada dokumentacije),

Projekt javnog osvjetljavanja parka Batala - 100% solarna rasvjeta, nema potro$nje
energije,

MASTER PLAN - Projekt za uspostavu lanca hotela uz oporavak i obnovu povijesnih
gradevina u Dubrovniku.

Medunarodni projekti u tijeku:

ADRIACOLD - Tehnologije sustava hladenja u Jadranskoj regiji — Izgradena prva
solarna elektrana za hladenje otvorena u svibnju 2014.,
EX.PO.AUS —Sirenje potencijala UNESCO lokaliteta na Jadranu.

Projekti Grada Dubrovnika usmjereni na energetsku u¢inkovitost i odrzivi transport u tijeku:

Prijedlog uvodenja elektri¢nih vozila — Projekt koji razmatra 2 punionice (Luka Gruz,
Vojnovié),

Prijedlog uvodenja elektri¢nih skutera u kojem je plan u promet pustiti 100 e-skutera
na podruc¢je Grada 2017. godine kao javni gradski prijevoz,

SOLEZ - Projekt koji je zapoc€eo 1.6.2016. godine, 3 godine ¢e se raditi istrazivanja i
plan uvodenja elektri¢nih autobusa u javni gradski prijevoz,

— Projekt energetske obnove na koji su prijavljene OS Ivana Gunduli¢a, OS Mokosica,
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OS Lapad, te Djegji vrti¢ Izvidac.

CILJEVI ZASTITE ZRAKA, OZONSKOG SLOJA I UBLAZAVANJA

KLIMATSKIH PROMJENA

Analizirajuéi stanje na podrucju Grada Dubrovnika, te na osnovu postavljenih kriterija, nacela
i mjerila prepoznati su uz glavne ciljeve i pripadajuci podciljevi zastite zraka , ozonskog sloja,
ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama na podrucju Grada
Dubrovnika. U narednim toCkama su definirani glavni ciljevi s pripadaju¢im podciljevima
obzirom na utvrdeno stanje.

7.1 Ciljevi za zaStitu i poboljSanje kvalitete zraka

C1l1.

Sprjecavati ili postupno smanjivati oneciS¢enje zraka u cilju zastite zdravlja
ljudi, kvalitete zivljenja i okolisa u cjelini.




Unaprijediti sustav upravljanja kvalitetom zraka i pracenja kvalitete zraka na

1.2. oy .
= podrucju Grada Dubrovnika.
7.2 Ciljevi za smanjenje emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak
co1 Smanjivati i ograniCavati emisije oneciS¢ujucih tvari koje nepovoljno utjecu na
" zakiseljavanje, eutrofikaciju i fotokemijsko oneciscenje.
7.3 Ciljevi za smanjenje emisije staklenickih plinova i tvari koje oSte¢uju ozonski
sloj
Smanjivati i ograniavati emisije stakleniCkih plinova i tvari koje oStecuju
C3.1. A . . ey 1
ozonski sloj, te odrzavati razine odliva staklenickih plinova.
7.4  Ciljevi za ublazavanje klimatskih promjena
C4.1. Smanjenje emisija staklenickih plinova.
C4.2. Povecanje udjela obnovljivih izvora energije u svim sektorima.
C4a. PoboljSanje energetske ucinkovitosti u svim sektorima.
Osigurati financiranje pripreme i provedbe mjera za smanjivanje i ograni¢avanje
cCa4 emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak, ublaZzavanje i prilagodbu klimatskim
" | promjenama te aktivnosti nadogradnje i osnazivanja upravno-administrativnih,
znanstvenih 1 stru¢nih institucija 1 njihovih kapaciteta.
Cas Osigurati dostupnost informacija javnosti vezano za kvalitetu zraka i mjera za

ublaZavanje 1 prilagodbe klimatskim promjenama.




8 MJERE | AKTIVNOSTI

Mjere 1 aktivnosti za Grad Dubrovnik su definirane sukladno Planu zasStite zraka, ozonskog
sloja i ublazavanja Klimatskih promjena u RH za razdoblje od 2013. do 2017. godine i
slijedom ocjene kvalitete zraka, vrste i porijekla oneciS¢enosti zraka. U skladu s zadanim
ciljevima mjere su grupirane na:
— Prioritetne mjere 1 aktivnosti za oCuvanje kvalitete zraka,
— Preventivne mjere za o¢uvanje kvalitete zraka,
— Kratkoro¢ne mjere, kada postoji rizik od prekoradivanja praga upozorenja,
— Mjere za postizanje grani¢nih vrijednosti za odredene oneciS¢ujuce tvari u zraku u
zadanom roku ako su prekoracene,
— Mjere za postizanje dugoro¢nih ciljeva za prizemni ozon u zraku,
— Mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja,
— Mjere za postupno ukidanje potro$nje kontroliranih tvari koje oStecuju ozonski sloj i
smanjivanje emisija fluoriranih staklenickih plinova,
— Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

8.1 Prioritetne mjere i aktivnosti za ocuvanje kvalitete zraka

S obzirom na mjerila za odredivanja prioriteta i predlozenih mjera za provedbu Programa
definirane su sljedece mjere:

— M1 Unaprijediti sustav pracenja kvalitete zraka u postajama iz drzavne i lokalne
mreZe, te osiguranje kvalitete mjerenja i podataka kvalitete zraka

— M27 Izraditi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Dubrovnika

Budu¢i da su definirane tri razine prioriteta provedbe mjera (najviseg, srednjeg i umjerenog
prioriteta) ove mjere ¢e biti opisane u slijede¢im poglavljima.

8.2 Preventivne mjere i aktivnosti za ocuvanje kvalitete zraka

Preventivnim mjerama nastoji se promisljenim planiranjem zahvata u okoli§, predvidanjem
mogucih utjecaja na kvalitetu zraka, propisivanjem adekvatnih uvjeta zasStite zraka i jatanjem
struénih / znanstvenih kapaciteta sprijeciti onecis¢enje i poboljSati kvalitetu zraka.

M1 Unaprijediti sustav praéenja kvalitete zraka u postajama iz drZavne i lokalne mreZe,
te osiguranje kvalitete mjerenja i podataka kvalitete zraka

Upravljanje radom mjerne postaje Zarkovica je u nadleznosti Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda (DHMZ). Uvidom u rad postaje Zarkovica uo&eni su &esti kvarovi §to utje¢e na
kvalitetu obrade podataka. Stoga je potrebno uspostaviti bolju suradnju s DHMZ o
dostupnosti podataka koji se mjere.

,Pametnom svjetiljkom“ u Parku Luja Sulenti¢a ¢e se pratiti lebdece ¢estice, koncentracije
ugljikovog monoksida, dusikovih oksida, sumpornog oksida i ozona, te je potrebna obrada i
dostupnost podataka.

M2 Ugraditi ciljeve i mjere zaStite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanje klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u strateSke dokumente i dokumente
prostornog uredenja Grada Dubrovnika



Sve buduce strateske dokumente Grada Dubrovnika i dokumente prostornog uredenja Grada
Dubrovnika te u postojece strateSke dokumente i dokumente prostornog planiranja potrebno je
uskladiti s Programom zastite zraka.

M3 Provesti ciljana periodicka pracenja oneciS¢ujucih tvari specificnih za cestovni
promet pokretnom mjernom postajom

Cestovni promet proizvodi znacajne koli¢ine ugljikovog dioksida(CO2), metana(CHs) i
dusikovih oksida(N20), kao i ugljikovog monoksida (CO), dusikovih oksida(NOx),
nemetanskih hlapivih spojeva (NMVOC), sumpornog dioksida(SO>), cestica (PM), teskih
metala i postojanih organskih onecis¢ivaca, koji utjecu na probleme sa zagadenjem zraka,
stvaranje smoga i ozona. Posebno su Stetni za ljudsko zdravlje ispusni plinovi iz vozila jer se
nerazrijedeni plinovi pojavljuju upravo u visini ljudskog respiratornog sustava.

Pokretnom mjernom postajom potrebno je utvrditi razinu oneciS€enja na reprezentativnim
lokacijama s velikom gusto¢om naseljenosti, kao i za vrijeme turisticke sezone kada je
intenzitet prometa znatno veci.

M4 Planirati uspostavu uredaja za prociS¢avanje otpadnog zraka u sklopu novog
UPOV-a Lapad

Na uredajima za procis¢avanje otpadnih tvari najéesce se pojavljuju organski (ugljikovodici,
organske Kkiseline) i anorganski spojevi (amonijak, amin, vodik-sulfid, merkaptani)
intenzivnog stranog mirisa. Navedene tvari ne ugrozavaju zrak svojom koli¢inom vec
iskljuéivo mirisnim svojstvima na koje je stanovnistvo posebno osjetljivo. Otpadni zrak se
dovodi do uredaja za proc¢iS¢avanje (scrubber) te kroz izlazni dimnjak ispusta vani.

2014. godine Vodovod Dubrovnik d.o.o. je pokrenuo projekt izgradnje novog , modernijeg
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda. Uredaj je kandidiran za financiranje iz EU fondova te
je izraden idejni projekt, a pocetak radova ocekuje se najkasnije kroz dvije godine. Novi
uredaj ¢e u potpunosti zamijeniti sadasnji dotrajali ureda;.

8.3 Kratkoro¢ne mjere, kada postoji rizik od prekoracivanja praga upozorenja
Kratkoro¢ne mjere donose se kako bi se zastitilo zdravlje ljudi pri pojavama prekoracenja
praga upozorenja za SOz, NOz i prizemni ozon ukljucujuéi i pojavu velikih nesreca. Prag

upozorenja za SOz, NO: te prag obavjescivanja i prag upozorenja za prizemni ozon, propisani
su Uredbom o razinama onec¢iS¢ujucih tvari u zrak ( NN 117/12).

Tablica 8.3.-1: Prag upozorenja za oneciS¢ujuce tvari

OnecdiS¢éujuéa tvar Prag upozorenja (1)
Sumporov dioksid (SO2) 350 pg/m?®
Dusikov dioksid (NOz2) 400 pg/m3

(1) Za prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima
koja su reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km? ili na gitavoj zoni tj.
aglomeraciji $to je od toga manje.




Tablica 8.3.-2: Prag obavjes¢ivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Svrha Vrijeme usrednjavanja Prag
Obavjescivanje 1 sat 180 pg/m®
Upozorenje 1 sat (1) 240 pg/m?3

(1)  Za primjenu ¢lanka 47. Zakona o zastiti zraka prekoracenje praga upozorenja mora se
mjeriti ili predvidati tijekom tri uzastopna sata.

Primjer prikaza satnih validiranih podataka sa mjerne postaje Zarkovica vidljiv je na slici 8.3.-
1.

Period: 12.05.2015 04:00 - 01.06.2015 24:00 Satni validirani podatci
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Slika 8.3.-1.: Prikaz satnih validiranih podataka sa mjerne postaje Zarkovica za prvih 6
mjeseci 2015. godine

MS5 U slucaju prekoracenja praga upozorenja za prizemni ozon donijeti kratkoro¢ni
akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka obzirom na prizemni ozon

Kratkoroc¢ni akcijski planovi za poboljSanje kvalitete zraka donose se u slucajevima ako
postoji rizik kod prekoracenja praga upozorenja za prizemni ozon. Kratkorocni akcijski plan
se donosi sukladno ¢l. 47. Zakona o zastiti zraka.

M6 Obaviti mjerenja posebne namjene ili obaviti procjenu razine oneciS¢enosti u
slu¢ajevima kada postoji sumnja izraZena prijavom gradana da je doSlo do oneciS¢enosti
zraka Cija je kvaliteta takva da moZe naruSiti zdravlje ljudi, kvalitetu Zivljenja i/ili
Stetno utjecati na bilo koju sastavnicu okoliSa

Navedena obveza propisana je clankom 33. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14).




M7 Koristiti smjernice Plana djelovanja za smanjenje one¢i§éenja prizemnim ozonom u
podrucdjima i naseljenim podrué¢jima RH u kojima dolazi do prekoracenja ciljnih
vrijednost (DHMZ, 2012. godina) kada se utvrdi prekoracenje praga upozorenja

Prag upozorenja za prizemni ozon kako se vidi u tablici 8.3.-2. je kada 1-satna koncentracija
prekoradi vrijednost od 240 pg/m3.

Glavni prekursori ozona su dusikovi oksidi 1 hlapivi organski spojevi . U analizi godiSnjih
vrijednosti ozona vazno je pratiti dnevni, tjedni i godi$nji hod ozona usporedo s hodovima
prekursora ozona kakao bi se mogli utvrditi izvori i parametri one¢i$¢enja. Odredivanje razine
prekursora ozona u zraku koji dovodi do pojave visokih koncentracije ozona je izuzetno
slozeno 1 ovisi 0 omjeru, odnosno udjelu svih prekursora u zraku.

Provedbom aktivnosti Kratkoro¢nog akcijskog plana smanjivale bi se emisije prekursora
ozona te stvaranje ozona na podru¢ju Grada Dubrovnika, dok bi se na nacionalnoj razini
oneciS¢enje ozonom reguliralo kroz uklju¢ivanje u Plan djelovanja (DHMZ 2012.).

Prizemni ozon je u velikoj mjeri regionalna pojava, ne nastaje nuzno na mjestu najvecih
emisija budu¢i da je za kemijske reakcije stvaranje ozona potrebno vrijeme. Podrucje
maksimalnih prizemnih koncentracija ozona obi¢no se nalaze na udaljenostima 20-60 km niz
vjetar od identificiranih izvora emisija.

Primjenom zakonske regulative 1 granicno dozvoljenih emisija ovisno o djelatnostima i
vrstama izvora ostvaruje se prvi nuzni korak u nadzoru nad razinom onecis¢avanja prizemnim
ozonom. Lozista na otvorenom u velikoj mjeri doprinosi emisijama prekursora ozona na
regionalnoj skali i treba ga regulirati (zabraniti) zasebnim propisom zbog viSestrukih
negativnih utjecaja na zdravlje 1 okoliS. Emisije iz brodskog i prometa i ribarstva
predstavljaju velike prekursore ozona koje je moguce regulirati najvec¢im dijelom kroz
regulaciju kvalitete goriva.

Jedini nacin ucinkovite regulacije prekursora ozona je aktivna suradnja na medunarodnoj
razini 1 sudjelovanje u realizaciji ciljanih programa, medunarodnih protokola i konvencija na
europskoj razini.

8.4 Mjere za postizanje grani¢nih vrijednosti za oneciS¢ujuée tvari u zraku u
zadanom roku ako su prekoracene

Mjere se donose s ciljem poboljSanja kvalitete zraka u zonama u kojima je doSlo do
prekoracenja bilo koje propisane grani¢ne ili ciljne vrijednosti, ¢cime kvaliteta zraka prelazi u
drugu kategoriju.

MS8 Obavijestiti nadleZne inspekcijske sluzbe s ciljem da utvrde razloge oneciS¢avanja
zraka i poduzimanja kratkoro¢nih mjera za postizanje grani¢nih vrijednosti (GV) ili
ciljnih vrijednosti (CV) onecis¢ujuéih tvari u zrak

Na podrucju Grada Dubrovnika zastupljeni su mali uredaji za loZenje koji kao energent
koriste ekstra lako loZ ulje ili ukapljeni naftni plin. Inspekcijskim nadzorima se kontrolira
mjerenje emisija oneCiS¢ujucih tvari iz postrojenja sukladno zakonskim okvirima.

8.5 Mjere za postizanje dugoroc¢nih ciljeva za prizemni ozon u zraku

Izmjenom Zakona o zastiti zraka (NN 47/14) za kategorije kvalitete zraka ne koristi se vise
parametar dugoro¢ni ciljevi za prizemni ozon ve¢ ciljne vrijednosti za prizemni ozon.



Tvari koje pridonose stvaranju prizemnog ozona su duSikovi oksidi i odgovarajué¢i hlapivi
organski spojevi (HOS). Stoga je potrebno analizirati sve pravce Sirenja razvoja prekursora
ozona i provjeriti u¢inkovitost djelovanja smanjenja emisija.

Ova mjera je propisana Planom zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih
promjena RH za razdoblje 2013. — 2017. godine i potrebno je uvazavati preporuku Plana
djelovanja za smanjenje oneciS¢enja prizemnim ozonom u podru¢jima i naseljenim
podruc¢jima RH u kojima dolazi do prekorac¢enja ciljnih vrijednost (DHMZ, 2012. godina).

8.6 Mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujuéih tvari koje uzrokuje nepovoljne
ucinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciSé¢enja

Posljedice zagadenja zraka mogu se s obzirom na prostor u kojem se opaza njihovo djelovanje
promatrati na lokalnoj, regionalnoj i globalnoj razini. Lokalni problemi se odnose na
neposredan utjecaj na zdravlje ljudi i vegetaciju te na materijalna i kulturna dobra. Problem
regionalnog tipa odnosi se na fotokemijski smog, pojavu kiselih kiSa te eutrofikaciju
(zakiseljavanje tla i podzemnih voda), dok se globalni problemi odnose na troposferski ozon,
razgradnja ozonskog sloja, ucinak staklenika i globalne klimatske promjene (porast razine
mora i saliniteta voda, smanjenje bioraznolikosti, erozije tla, dezertifikacija, promijenjene
hidrologije dr.).

Nepovoljne ucinke zakiseljavanja, eutrofikacije 1 fotokemijskog onecis¢enja uzrokuju emisije
sumporovog dioksida (SO.), dusikovih oksida (NOx), hlapivih organskih spojeva (HOS),
amonijaka (NHz) te lebde¢ih Cestica aerodinami¢nog promjera manjeg ili jednakog 2,5
mikrometara (PMzs).

M9 Smanjiti emisije nemetanskih hlapivih organskih spojeva

U Gradu Dubrovniku do emisija NMHOS dolazi uglavhom iz cestovnog prometa,
proizvodnih procesa koji koriste organska otapala, fugitivnih emisija iz benzina (skladiSta
benzina) i iz otpada. Emisije NMHOS iz cestovnog prometa su manjim dijelom od izgaranja
goriva, a ve¢im dijelom od isparavanja benzinskog goriva iz spremnika motornih vozila te
utakanja benzina u vozila na benzinskim postajama.

Smanjivanje emisija NMHOS provodi se sukladno Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12), Uredbi o grani¢nim
vrijednostima sadrZzaja hlapivih organskih spojeva u odredenim bojama i lakovima koji se
koriste u graditeljstvu i proizvodima za zavrSnu obradu vozila (NN 69/13), Uredbi o
tehnickim standardima zastite okoliSa od emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju
skladistenjem 1 distribucijom benzina (NN 135/06) 1 Uredbi o tehnickim standardima zastite
okoliSa za smanjenje emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju tijekom punjenja
motornih vozila benzinom na benzinskim postajama (NN 05/11). Smanjivanje se provodi u
praksi primjenom najboljih raspolozivih tehnika u proizvodnim procesima, skladiStenju i
rukovanju, prijenosu (transportu) i uporabi organskih otapala.

M10 Organizaciju gradskog prometa provesti u skladu s izradenom Prometnom
studijom Grada Dubrovnika

Dimenzioniranjem prometnih koridora i smjerova, te izradom optimalnih trasa u povezivanju
isto¢nog 1 zapadnog dijela grada smanjiti prometno optere¢enje u srediStu Grada te time
smanjiti oneciS¢enja iz prometnog sektora.



M11 Smanjiti emisije oneciséujucih tvari iz postojecih nepokretnih izvora u industriji,
kucanstvima, uslugama do razine propisanih grani¢nih vrijednosti navedenih u Uredbi
(NN 117/12, 90/14)

Emisije SO iz ovih izvora uglavnom ovise o kvaliteti koristenog goriva.

Kvaliteta koristenog goriva regulirana je na razini drzave Uredbom o kvaliteti tekucih naftnih
goriva (NN 113/13 i1 76/14), kojom se propisuju grani¢ne vrijednosti sastavnica i znacajki
kvalitete tekuc¢ih naftnih goriva koja se koriste.

Emisije NOx uglavnom ovise o uc¢inkovitosti tehnologije, a manje o kvaliteti i vrsti goriva.
Provedba ove mjere ima uporiste u sljede¢im propisima: Uredbi o grani¢nim vrijednostima
emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14), Uredbi o
okoli$noj dozvoli (NN 8/14), Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske (NN 130/09),
Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potros$nji (NN 152/08, 55/12).

M12 Smanjiti oneciS¢ivanje zraka s brodova
Emisije u zrak iz pomorskog prometa na podru¢ju Grada Dubrovnika se ne smiju zanemariti.

Kvaliteta koriStenog goriva regulirana je na razini drZzave Uredbom o kvaliteti teku¢ih naftnih
goriva (NN 113/13, 76/14, 56/15) kojom se propisuju grani¢ne vrijednosti sastavnica i
znacajki kvalitete tekucih naftnih goriva izmedu ostalog i za brodska goriva, za plovila za
unutarnju plovidbu i plovidbu unutarnjim morskim vodama, teritorijalnim morem i morem
nad kojim Republika Hrvatska ostvaruje suverena prava prema posebnim propisima.

Osim kvalitete brodskih goriva Uredba propisuje i obveze vlasnika i/ili korisnika putnickog
broda, broda na vezu i plovila za unutarnju plovidbu (¢lanak 16. i ¢lanak 17. Uredbe o
kvaliteti teku¢ih naftnih goriva (NN 113/13, 76/14, 56/15)), a nadzor nad provedbom
propisanih obveza obavlja inspekcija sigurnosti plovidbe ministarstva nadleznog za
pomorstvo. Uredbom je reguliran postupak u sluc¢aju odstupanja od propisanih obveza i
neispunjavanja zahtjeva kvalitete brodskih goriva (¢l. 17. b). Dodatno, ¢lankom 17. ¢
propisane su metode smanjenja emisija, a ¢lankom 17. d odobravanje metoda smanjenja
emisija za koriStenje na brodovima pod zastavom drZave ¢lanice.

Uredba takoder navodi obvezujuci Prilog VI. MARPOL konvencije (stupio na snagu 19.05.
2005.) koji ima naziv ,Pravila za sprjeCavanje oneciS¢ivanja zraka s brodova“ kojim se
mijenja i dopunjuje Protokol iz 1997. godine kojim je promijenjena Medunarodna konvencija
o sprjecavanju oneciS¢enja s brodova iz 1973., a ve¢ prethodno preinacena Protokolom iz
1978. Prilogom VI. MARPOL konvencije postavljaju se gornje granice emisija obzirom na
SOz, NOx iz ispusta brodova i zabranjuju se namjerne emisije tvari koje oSte¢uju ozonski
omotac; za odredena podrucja kontrole emisije postavljeni su strozi standardi za SO2, NOx i
Cestice. Poglavlje usvojeno u 2011. godini obuhvaca obvezne tehnicke i operativne mjere
energetske ucinkovitosti u cilju smanjenja emisija staklenickih plinova s brodova.

S obzirom na veliku potraZznju za Dubrovnikom kao jednom od najatraktivnijih destinacija na
Mediteranu, Luc¢ka uprava Dubrovnik nastoji ograniciti broj putnika sa brodova na kruznim
putovanjima.

U svrhu ograni¢avanja broja putnika Lu¢ka uprava Dubrovnik zajedno sa Zupanijskom
luckom upravom Dubrovnik potpisuje sporazum o zajednickom nacinu rezervacija prema
principu 2+1 §to znaci rezervacija dva velika broda u luci i jedan veliki brod ispred stare
gradske jezgre.

Sukladno Pravilniku o obavljanju inspekcijskog nadzora sigurnosti plovidbe(,,Narodne
novine, br. 39/11, 112/14, 33/15, 86/15, 29/16), inspektor sigurnosti plovidbe provodi nadzor



brodova, ¢ijim bi se pojacanim nadzorom kontrolirali brodovi i1 kruzeri , te time doprinjelo
smanjenu onecis¢enja s brodova i kruzera.

8.7 Mjere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje osteéuju
ozonski sloj i smanjivanje emisija fluoriranih staklenickih plinova

Proizvodi i oprema koji sadrze kontrolirane tvari ili o njima ovise, odnosi se na: rashladne 1
klimatizacijske uredaje, proizvode u obliku aerosola ( osim onih koji se primjenjuju u
medicini), otapala, proizvode, sustave i aparate za gasenje pozara te polimerne materijale.
Postoje¢e mjere za postupno ukidanje potrosnje tvari koje oste¢uju ozonski sloj i1 fluoriranim
staklenickim plinovima propisane su Uredbom o tvarima koje ostecuju ozonski sloj i
fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 90/14). Republika Hrvatska kao stranka
Montrealskog protokola o tvarima koje oStecuju ozonski sloj ostvaruje preduvjete za daljnja
djelovanja postupnog ukidanja potrosnje tvari koje oStec¢uju ozonski sloj.

M13 Provoditi edukativne aktivnosti 0 0zonu, ozonskom omotacu i zaStiti ozonskog
omotaca

Edukativne aktivnosti trebaju dati objasnjenje $to je ozonski omotac i1 kako S§titi zivot na
Zemlji, zasto je stratosferski ozon ugrozen, tko i Sto ugrozava stratosferski ozon, koje su
posljedice osStecenja ozonskog omotaca i $to mozemo uciniti kako bismo sprijecili daljnje
ostec¢enje ozonskog omotaca. Predlaze se da se kao smjernice za edukacijske aktivnosti koristi
publikacija iz podrucja klime 1 zraka ,,ZaStita ozonskog omotaca i1 klimatske promjene*
dostupna na stanicama Ministarstva zaStite okolisa 1 prirode
(http://www.mzoip.hr/hr/publikacije.html).

M14 Kontrolirano sakupljanje elektricne i elektronicke opreme prema Planu
gospodarenja otpadom Grada Dubrovnika

Na podru¢ju Grada uspostavljeno je reciklazno dvoriSte gdje gradani mogu zbrinuti i
elektricnu 1 elektroniC¢ku opremu. Radi ucinkovitog zbrinjavanja EE opreme potrebno je
nastaviti s kontroliranim nadzorom sakupljanje EE opreme ka i drugog otpada.

M15 Provoditi i kontrolirati provodenje mjera zastite ozonskog sloja prema Uredbi o
tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima

Vaze¢om Uredbom o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima
(NN 90/14) propisano je postupanje s tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim
staklenickim plinovima, postupanje s uredajima i opremom koji sadrze te tvari ili o njima
ovise, postupanje s tim tvarima nakon prestanka uporabe uredaja i opreme koji sadrze,
provjera propustanja tih tvari, nacin prikupljanja, obnavljanja, uporabe i uni§tavanja tih tvari.

8.8 Mijere prilagodbe klimatskim promjenama

Klimatske promjene su globalni problem. Bez djelovanja u pogledu smanjenja globalnih
emisija staklenickih plinova, globalno zatopljenje vjerojatno bi bilo vece od 2 °C u odnosu na
predindustrjske razine, a do kraja stolje¢a moglo bi narasti do 5 °C. To bi imalo globalni
ucinak na svjetski krajolik i razine mora. Europska Unija u prvom paketu mjera za klimu 1
energetiku postavlja 3 klju¢na cilja za 2020. godinu, tj. smanjenje emisija staklenickih plinova


http://www.mzoip.hr/hr/publikacije.html

za 20%, povecanje udjela obnovljivih izvora energije za 20 % 1 poboljSanje energetske
ucinkovitosti za 20%. Novi globalno obvezuju¢i sporazum o klimi — Pariski sporazum
prikazati ¢e daljnje obveze za smanjenje stakleni¢kih plinova u razdoblju 2020. do 2040.
godine.

Grad Dubrovnik u cilju prilagodbe klimatskim promjenama ¢e i dalje nastaviti s projektima
iz podrucja energetske uc¢inkovitosti i odrzivog transporta te poticati primjenu obnovljivih
izvora u proizvodnji toplinske/ rashladne energije.

U razvojnim planovima i projektima uzimati u obzir osjetljivost na relevantne opasnosti
vezane za klimatske uvjete 1 u¢inke klimatskih promjena.

M16 Provoditi edukativne aktivnosti za podizanje javne svijesti o Kklimatskim
promjenama

Edukativnim aktivnostima utjecati na svijest gradana o svim ucincima klimatskih promjena te
na odgovornije ponasanje prema koriStenju energije 1 odnosu prema okoliSu.

M17 Odrzavati Sume na nacin da se smanje vjerojatnosti pojavljivanja poZara

U ljetnim mjesecima je velika opasnost od pozara Suma, Sikara i makije. NajceS¢i prirodni
uzrok pozara je udar groma, a svi ostali pozari nastaju covjekovim djelovanjem.

U Drzavnom hidrometeoroloSkom zavodu (DHMZ) dulji niz godina izraduju se procjene
opasnosti od izbijanja i Sirenja Sumskih pozara za obalno podrucje. Meteoalarm je nova
internetska stanica radi upozorenja javnosti na opasne vremenske prilike.

M18 Poticati edukativne kampanje vozaca cestovnih vozila za eko voZnju i zamjenu
starih i dotrajalih vozila s vozilima

U cilju smanjenja emisija iz prometa 1 mjera za poticanje energetske ucinkovitosti kao jedna
od mjera je 1 provedba pilot projekta i uspostava edukacije vozaca cestovnih vozila za eko
voznju. Takoder u cilju smanjenja emisija u prometu i bolje sigurnosti na cestama, poticati
zamjenu starih i dotrajalih vozila s vozilima ve¢eg EU standarda.

M19 Siriti i unaprjedivati biciklisti¢ku infrastrukturu

Bolja biciklisticka infrastruktura ubrzati ¢e usmjeravanje stanovnika i posjetioca na smanjeno
koriStenje osobnih automobila te time smanjenje oneciS¢enja zraka, emisije staklenickih
plinova, buke, ali i smanjenje vlastitith troSkova, te posredno podizanje razine opceg
zdravstvenog stanja gradana i smanjenje troskova javnog zdravstva.

S obzirom na Sirinu koridora i1 konfiguraciju terena biciklisticka infrastruktura nema vecih
razmjera Sirenja, osim u rekreacijskim i turisti¢kim podrucjima.

Ovo je dugoro¢na mjera, gdje se malim koracima, odnosno polaganom promjenom ponasSanja
stanovniStva, postiZe trajno poboljSanje kvalitete zraka.

M20 Planirati uvodenje novih ekoloSkih autobusnih linija ili povecati ucestalost
postojecih u skladu s potrebama

Uvodenje novih autobusnih linija ili povecanje ucestalosti postoje¢ih u skladu s potrebama
ima za cilj osigurati §to ve¢u dostupnost javnog gradskog prometa. Realizacijom mjere ¢e se
stvoriti uvjeti pod kojima javni prijevoz moze biti alternativa osobnom vozilu. Potrebno se
voditi ¢injenicom da ¢e korisniku usluga javnog gradskog prijevoza tj. kupcu prvi izbor biti
upravo gradski promet ako je usluga dostupna.



M21 Poticati i planirati nabavu vozila s smanjenim koncentracijama ispusnih plinova u
javnom gradskom prijevozu te vozilima Gradske uprave i vozilima gradskih ustanova i
poduzeca

Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture i Fond za zaStitu okoliSa i energetske
ucinkovitosti izradili su Program smanjenja negativnog utjecaja prometa na okoli§ gdje je
prva mjera smanjenja Stetnih plinova iz cestovnih vozila predvida zamjenu vozila koja ne
zadovoljavaju standard EURO 5 s ,,ekoloski* prihvatljivim vozilima.

Stoga se predlaze navedeni trend pokrenuti kod vozila javnog gradskog prijevoza, vozila
Gradske uprave i vozila gradskih ustanova i poduzeca, sukladno financijskim i drugim
moguénostima. Ova mjera ima ucinak u smanjenju emisija iz prometa u vidu cestica, CO,
benzena, sumpornih spojeva i staklenickih plinova.

M22 Izgraditi punionice za elektri¢ne automobile

Potrebno je osigurati moguénost punjenja elektri¢nih automobila, osobito zbog ¢injenice da je
Dubrovnik turisticki orijentiran grad.

Potpisan je sporazum o izgradnji dvije ELEN punionice za elektri¢na vozila izmedu HEP-a i
Grada Dubrovnika.

M23 Ozelenjivati pojaseve uz prometnice

Redovi visokih zgrada i razgranata cestovna mreza moze stvoriti jedinstvenu urbanu sredinu
poznatu kao ,uli¢ni kanjon“. Ovi ,kanjoni“ djeluju kao klopka za oneciS¢ujuce tvari
porijeklom iz prometa 1 ograni¢avaju njihovu disperziju u vise slojeve atmosfere. Zadnje
studije! sugeriraju vegetaciju u ulicnim kanjonima koja moZe smanjiti koncentracije
oneciS¢ujucih tvari u zraku mnogo viSe nego Sto se ranije mislilo. Vegetacija (liS¢e) ima
svojstvo apsorpcije oneciS¢ujucih tvari 1 hvatanja Cestica za njihovu povrsinu. Studijom je
procijenjeno da vegetacija u ,,ulicnom kanjonu“ moze smanjiti koncentraciju dvije najstetnije
urbane oneciS¢ujuce tvari u zrak, dusikov dioksid (NO2) 1 Cestice (PMaio), ¢ak 40% 1 60%
respektivno, dok je prosjecno godis$nje smanjenje bilo u rasponu od 7 - 30%. Buduci se zrak
zadrZava u ,,uli¢nom kanjonu* te ostaje i u kontaktu s vegetacijom koja uklanja oneciS¢ujuce
tvari, ¢ime se takoder smanjuju uvjeti za stvaranje prizemnog ozona. U studiji se predlazu
rjeSenja kao §to su biljke zasadene na okomitim zidovima koji mogu ukloniti i do 10 puta vise
NO2 i gotovo 12 puta visSe PMig u ,,ulicnom kanjonu* od npr. vegetacije koja se uzgaja
vodoravno na krovu zgrade.

Ozelenjivanja pojaseva uz prometnice predlaze se uz prometnice koje prolaze u blizini
osjetljivih receptora npr. vrtica, Skola, bolnica, starackih domova. Ozelenjivanje uz
prometnice potrebno je provoditi kroz prostorne planove.

M24 Povecéati razinu pripravnosti na ekstremne uvjete

Zbog svojih klimatskih 1 geografskih obiljeZja Hrvatska je prepoznata kao drZava izrazito
ranjiva na klimatske promjene s kojima se ve¢ i suocava. Moze se oCekivati rizik porasta
mora, promjena ponaSanja i migracijskih obrazaca morskih riba zbog zagrijavanja morske
vode, o¢ekuju se odredeni utjecaji na hidrologiju i vodne resurse, Sumarstvo, poljoprivredu,
bioraznolikost, ljudsko zdravlje i1 sl. Stoga je klju¢no istovremeno uz mjeru smanjenja

1Pugh TAM, et al. Effectiveness of green infrastructure for improvement of air quality in urban street canyons.
Environ. Sci. Technol. 46 (14) :7692-7699 (2012); http://dx.doi.org/10.1021/es300826w



staklenickih plinova, pripremati ublazavanje posljedica te procjenu i smanjivanje rizika od
klimatskih promjena.

Prilagodba klimatskim promjenama tice se javnih i privatnih dionika. Ministarstvo zastite
okolisa i prirode kao nadlezno tijelo pokrenulo je aktivnost za izradu nacionalne Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s pogledom do
2070. godine s Akcijskim planom, ¢ije se usvajanje ocekuje 2017. godine.

U Gradu Dubrovniku smjesteni su: Podru¢ni ured zastite i spasavanja (PUZS) i Drzavna
interventna postrojba (DIP) Dubrovnik te zupanijski centar 112 Dubrovnik. Grad Dubrovnik
je usvojio u sijecnju 2012. godine “Procjenu ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih
dobara i1 okolisa od katastrofa i velikih nesre¢a Grada Dubrovnika®. Takoder, u 2012. godini
usvojen je “Plan zaStite i spaSavanja Grad Dubrovnika® kao i1 “Plan civilne zastite Grada
Dubrovnika®. Ovim dokumentima definirane su i potrebne snage za slu¢aj katastrofe.

Mjere i radnje iz Planova potrebno je azurirati svake godine.

M25 Osigurati sustav sakupljanja i obrade odlagaliSnog plina na odlagaliStu otpada «
Grabovica*

Sanacija odlagalista Grabovica ukljucuje osiguravanje sustava sakupljanja odlagaliSnog plina
odnosno sprje¢avanje njegove emisije u zrak. Glavni sastojci odlagaliSnog plina metan 1
ugljikov dioksid, plinovi su bez boje i mirisa ,ali sa aspekta utjecaja na atmosferu spadaju u
skupinu staklenickih plinova koji pridonose globalnom zatopljenju. Na kakvoc¢u zraka u uzem
podrucju odlagalista utjecu neki od manjinskih sastojaka odlagaliSnog plina neugodna mirisa
kao sumporovodik, merkaptani i sl.

Dana 06.11.2015. Ministarstvo je izdalo RjeSenje da za namjeravani zahvat sanacije i
zatvaranja odlagaliSta nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli§, uz obvezu
primjene mjera zastite okoliSa i programa praéenja stanja okoliSa (Klasa: UPI/I 351-03/15-
08/187; UR. BROJ: 517-06-2-1-2-15-18) te se moze podnijeti zahtjev za izdavanje lokacijske
dozvole. Slijedom navedenog Rjesenja je potrebno jednom godisnje na plinskoj baklji mjeriti
dusikove okside (NOx), a Cetiri puta godiSnje na cjevovodu prije baklje mjeriti :metan- CHa ,
ugljikov dioksid -COo, kisik, vodikov sulfid-H>S i vodik-Ho.

M26 Nastaviti s provodenjem mjera energetske ucinkovitosti po pojedinim sektorima
kako je to predvideno Programom energetske ucinkovitosti u neposrednoj potro$nji
energije Dubrovacko- neretvanske Zupanije

Sukladno Zakonu o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08,
55/12, 101/13, 153/13), Zupanije imaju obvezu izraditi trogodiSnji Planski dokument -
program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potros$nji energije. Programom energetske
ucinkovitosti u neposrednoj potros$nji energije Dubrovacko-neretvanske Zupanije, za razdoblje
2014. do 2016. godine, utvrdeno je da najveci udio u ukupnoj energetskoj potrosnji ima sektor
prometa (52,9%), zatim sektor opce potrosnje (43,77%) dok je potro$nja energije u sektoru
industrije gotovo zanemariva i iznosi samo 3,3%. Uspjesna provedba ovog Programa
rezultirati ¢e poveCanjem energetske nezavisnosti Dubrovacko-neretvanske Zupanije te
energetsko — gospodarskim razvitkom na nacelima odrzivosti i zastite okoliSa i prirode kao
najveée vrijednosti Zupanije.

Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost ima klju¢nu ulogu u poticanju primjene
mjera povecanja energetske ucinkovitosti na nacionalnom te gospodarenja energijom na
lokalnom nivou.

M27 Izraditi Akcijski plan energetski odrZivog razvitka Grada Dubrovnika



Akcijski plan je u postupku izrade.

M28 Objavljivati jedan put godiSnje podatke o kakvo¢i zraka u sluzbenom glasniku ili
web stranici Grada Dubrovnika u saZetom opsegu i na razumljiv nacin

S ciljem bolje informiranosti i edukacije objavljivati podatke kvalitete zraka u dogovoru s
Drzavnim hidrometeoroloskim zavodom.

M29 Poticanje ciljanih aktivnosti nevladinih udruga

Financirati nevladine udruge u razli¢itim edukativnim projektima i publikacijama za aktualne
probleme u zastiti zraka i okoliSa.

9 REDOSLIJED, NACIN, ROKOVI I OBVEZNICI PROVEDBE MJERA

U svrhu pracenja ostvarivanja ciljeva i provedbi mjera iz Programa zastite zraka, ozonskog
sloja, ublaZzavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama Grad Dubrovnik
je duzan izraditi izvje$ée o provedbi Programa za razdoblje od Cetiri godine.

Izvjesce sadrzi:

— Stanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Dubrovnika,

— Ocjenu provedenih mjera i njihove u¢inkovitosti,

— Ostvarivanje mjera Programa,

— Provedbu obveza iz medunarodnih ugovora iz podru¢ja zaStite zraka, ozonskog sloja 1
ublazavanja klimatskih promjena,

— Podatke o izreCenim kaznama,

— Podatke o koriStenju financijskih sredstava za zastitu 1 poboljSanje kvalitete zraka,

— Prijedlog izmjena i dopuna postoje¢ih dokumenata te druge podatke znacajne za
zastitu kvalitete zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena,

Izvjesce o provedbi Programa objavljuje se u sluzbenom glasniku Grada Dubrovnika.

10 PROCJENA SREDSTAVA ZA PROVEDBU PROGRAMA | REDOSLIJED
KORISTENJA SREDSTAVA PREMA UTVRDPENIM PRIORITETNIM
MJERAMA | AKTIVNOSTIMA U PLANU

Provedba ovog Programa zahtjeva procjenu sredstava 1 planiranje dinamike troSenja
financijskih sredstava u razdoblju 4 godine kao i izvor osiguranja potrebnih financijskih
sredstava . Izvori financiranja su:

— DrZavni proracun,

— Zupanijski proradun,

— Gradski proracun,

— Fond za zastitu okoliSa 1 energetsku u¢inkovitost

— Strukturni i investicijski fondovi EU,

Nositelji troSkova provedbe mjera mogu biti javni, na razini tijela drzavne uprave i jedinice
lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave i korporativni, na razini onecis¢ivaca-obveznika.
Definirane su tri razine prioriteta provedbe mjera:
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. Mjere najviSeg prioriteta ¢iju je pripremu i provedbu potrebno planirati za prvu tekucu
godinu vaZenja Programa zbog ostvarivanja pretpostavki za realizaciju postavljenih
ciljeva

Il.  Mjere srednjeg prioriteta Cija je priprema ili pocetak provedbe planiran za sredinu
razdoblja vazenja Programa ili mjere koje su ve¢ u provedbi i1 koje se nastavljaju za
vrijeme vazenja Programa

I1l.  Mjere umjerenog prioriteta ¢iju je pripremu potrebno planirati u zavrSnom razdoblju
Programa.

U tablici 10.-1. prikazane su sve mjere s prioritetima, nosiocima provedbe mjera i procjenom
sredstava za pojedinu mjeru. Procijenjena sredstva su okvirna dok ¢e se preciznije procjene
sredstava utvrditi detaljnim programskim i projektnim zadatkom za svaku predlozenu mjeru.

Tablica 10.-1.: Prikaz mjera s prioritetima, nosiocima provedbe i procjenom sredstava

Nositelj Procjena

Mjera provedbe sredstava

Prioritet

Unaprijediti sustav prac¢enja kvalitete zraka DHMZ,

I ML | Y postajama iz drzavne i lokalne mreze te Grad Prema proiektu
osiguranje kvalitete mjerenja i podataka | Dubrovnik, proJ
kvalitete zraka HT, DNZ
Ugraditi ciljeve 1 mjere zaStite zraka,
ozonskog sloja, ublazavanje klimatskih .

. . 2 . . Ne zahtjeva
promjena i  prilagodbe  klimatskim Grad ) .
I M2 : y . . financijske
promjenama u strateSke dokumente i | Dubrovnik
. resurse
dokumente prostornog uredenja Grada
Dubrovnika
Provesti ciljana periodicka pracenja Dub(rBOr\z/ir?ik
I M3 | oneciS¢ujucih tvari specificnih za cestovni EZOEU EL’J 160.000,00 Kn
promet pokretnom mjernom postajom -
fondovi
Grad
Planirati uspostavu uredaja za Dubravnik,
. Vodovod .

] M4 | procis¢avanje otpadnog zraka u sklopu b ik Prema projektu

novog UPOV-a Lapad Dubrovni
d.o.o, EU
fondovi

U slucaju prekoracenja praga upozorenja
za prizemni ozon donijeti kratkoro¢ni Grad

. M>S akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka | Dubrovnik Prema projektu
obzirom na prizemni ozon
Obaviti mjerenja posebne namjene ili Grad
obaviti procjenu razine oneciS¢enosti u .
slu¢ajevima kada postoji sumnja izraZena Dubrovnik
I M6 . . . odnosno 80.000,00 Kn
prijavom gradana da je doSlo do AV
onecis¢ivac

oneciscenosti zraka, ¢ija je kvaliteta takva

da moze narusiti zdravlie ljudi, kvalitetu | 2<C 1€ POZnat




zivljenja i/ili Stetno utjecati na bilo koju
sastavnicu okolisa

Koristiti smjernice Plana djelovanja za
smanjenje oneciS¢enja prizemnim ozonom

Ne zahtijeva

| M7 | Y podruc¢jima i naseljenim podru¢jima RH Grad financiiske
u kojima dolazi do prekoracenja ciljnih | Dubrovnik resurjs o
vrijednost (DHMZ, 2012. godina), kada se
utvrdi prekoracenje praga upozorenja
Obavijestiti nadlezne inspekcijske sluzbe s
ciljem da utvrde razloge oneciS¢avanja .

. . . RS Ne zahtijeva
zraka 1 poduzimanja kratkoro¢nih mjera za Grad . .

I M8 . oy . : o . financijske
postizanje grani¢nih vrijednosti (GV) ili | Dubrovnik resurse
ciljnih vrijednosti (CV) onecis¢ujucih tvari

u zrak
Obveznici
okolisne
dozvole,
vlasnici
Smanjiti emisije nemetanskih hlapivih | postrojenja
i M9 . . ; -
organskih spojeva koja
emitiraju
NMHQOS,
benzinske
postaje
Organizaciju gradskog prometa provesti u Grad
1l | M10 | skladu s izradenom Prometnom studijom . Prema projektu
: Dubrovnik
Grada Dubrovnika
Smanjiti emisije oneciS¢ujucih tvari iz . -
L. o . ... | Svivlasnici/
postojecih nepokretnih izvora u industriji, Korisnici
. . . orisnici
I M11 | ku¢anstvima, uslugama do  razine . -
L iy . . nepokretnih
propisanih granicnih vrijednosti navedenih i-vora
u Uredbi (NN 117/12, 90/14)
Vlasnici
plovila,
inspektor
- T sigurnosti i
1 M12 | Smanjiti onecis¢ivanje zraka s brodova olovidbe,
Lucka
uprava
Dubrovnik
Provoditi edukativne aktivnosti o ozonu, Grad

I M13 | ozonskom omotacu i =zastiti ozonskog | Dubrovnik, 5.000,00 Kn

omotaca FZOEU




Grad

Kontrolirano  sakupljanje elektricne i i
Dy Dubrovnik,
Il | M14 | elektronicke  opreme  prema  Planu ‘o, -
. . Cistoca
gospodarenja otpadom Grada Dubrovnika d.0.0
Provoditi 1 kontrolirati provodenje mjera .
. 3 g Operateri
zaStite ozonskog sloja prema Uredbi o T
I M15 . . e . . . | postrojenjai -
tvarima koje oSte¢uju ozonski sloj 1 .
. e L uredaja
fluoriranim stakleni¢kim plinovima
Provoditi  edukativne  aktivnosti  za Dub%r\ilr(ljik
] M16 podlz_anje javne svijesti o klimatskim FZOEU, EU 7.000,00 Kn
promjenama -
fondovi
Dub(rzcgs(rj]ik Investicija prema
’ projektu te
Hrvatske rema
Odrzavati Sume na nacin da se smanje Sume, P .
] M17 | . A L N osiguranim
vjerojatnosti pojavljivanja pozara Drustva u redovnim
Vl"grrl;zt;u sredstvima za
Dubrovnika odrzavanje cesta
Poticati edukativhe kampanje vozaca Grad
cestovnih vozila za eko voznju i zamjenu . Investicija prema
I M18 . L } oy . Dubrovnik, .
starih 1 dotrajalih vozila s vozilima veceg projektu
FZOEU,
EU standarda
Investicija prema
projektu te
S e ey Grad ovisno o
I M19 iSnl]E;‘;lstru klturuunaprjedlvatl biciklisti¢ku Dubrovnik, osiguranim
FZOEU, redovnim
sredstvima za
odrZavanje cesta
Planirati uvodenje novih  ekoloskih Grad Investiciia orema
I M20 | autobusnih linija ili povecati ucestalost | Dubrovnik, ro.é ktFl)J
postojecih u skladu s potrebama FZOEU, proJ
Poticati i planirati nabavu vozila s
smanjenim  koncentracijama  ispuSnih Grad Investiciia orema
1 M21 | plinova u javnom gradskom prijevozu te | Dubrovnik, I’O'fékfl),l
vozilima Gradske uprave i vozilima FZOEU, pro)
gradskih ustanova 1 poduzeca
Grad
I M22 Izgrad1t1_ punionice za elektri¢cne | Dubrovnik, 140.000,00 Kn
automobile HEP,

FZOEU,




M23

Ozelenjivati pojaseve uz prometnice

Grad

Investicije prema

Dubrovnik projektu
Grad
Dubrovnik, Prema Planu
Povecdati razinu pripravnosti na ekstremne Sve zastite i
I M24 . prip operativne spasavanja
uvjete
snage za Grada
zastitu i Dubrovnika
spaSavanje
Grad
Osigurati sustav sakupljanja i obrade Dubrovnik, | Investicije prema
1l | M25 | odlagali$nog plina na odlagalistu otpada FZOEU, projektu sanacije
,,Qrabovica“ Cistoca ,,Grabovica*
d.o.o.
Nastaviti s provodenjem mjera energetske y
ucinkovitosti po pojedinim sektorima kako DDqu;Ir%;/Sifd
je to predvideno Programom energetske ’ .
] M26 |-°,. o . e Sredstva Prema projektu
ucinkovitosti u neposrednoj potroSnji o
. . fizickih
energije Dubrovacko- neretvanske
¥ . osoba
Zupanije.
. o . .. Grad 200.000,00
| M27 Izraqm Akcijski plan epergetskl odrzivog Dubrovnik 40%EZOEU
razvitka Grada Dubrovnika ) -
FZOEU sufinancira
Objavlg}vatl jedan putv godisnje pod'atke.o' Ne zahtijeva
I M28 kakvo¢i zraka u sluZzbenom glasniku ili Grad_ financijske
web stranici Grada Dubrovnika u sazetom | Dubrovnik resurse
opsegu 1 na razumljiv nacin
I M29 Poticanje ciljanih aktivnosti nevladinih Grad_ Prema projektu
udruga Dubrovnik

11 ANALIZA TROSKOVA I TIME STVORENE KORISTI POBOLJSANJA

KVALITETE ZRAKA

Politika zastite okoliSa EU sve se viSe temelji na analizama troSka i koristi. Smanjenjem
oneciS¢enja zraka ostvaruje se korist jer se smanjuje negativan utjecaj na zdravlje ljudi,
ekosustav i materijalna dobra.
Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji zasebno se iskazuju utjecaji oneciscujucih tvari u
zraku kao akutni i kroni¢ni u¢inci. Kroni¢ni uéinci su:

— Povecanje smrtnosti zbog respiratornih i kardiovaskularnih oboljenja,

— Kronicna bolest diSnog sustava,
— Kroni¢ne promjene u fizioloSkim funkcijama,




— Rak pluca,
— Kronicne kardiovaskularne bolesti,
— Intrauterini ograni¢ujudi rast.

Sto se ti¢e materijalnih dobara, usjeva i Sume, najveée §tetno djelovanje ima suho taloZenje
SOz, dok je mokro talozenje nesto slabije mo¢i djelovanja.

Talozenje dusika pozitivno utjece na prirodni ekosustav jer je dusik esencijalni dio bioloskih
molekula. Medutim, velike koli¢ine dusika uzrokuju eutrofikaciju tj. povecani rast vrsta koje
nisu toliko bitne za o¢uvanje bioraznolikosti. Talozenje dusika gotovo da se nije promijenilo u
posljednjih deset godina.

Prizemni ozon takoder nepovoljno utjece na Sume, usjeve i smanjuje urod.

Koristi od provedbe mjera za smanjivanje emisije staklenickih plinova su mnogobrojne kako
globalno tako i lokalno.

12 IZVORI PODATAKA

—  Izvjesce o stanju okolisa Grada Dubrovnika za razdoblje 2012. - 2015., Zeleni servis
d.o.o., veljaca 2016.

—  http://meteo.hr/

—  Iszz.azo.hr GodiSnje izvjeSée o rezultatima pracéenja kvalitete zraka na postajama
Drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka u 2013., Ekonerg d.o.o.

—  Iszz.azo.hr Godidnje izvjeS¢e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na postajama
Drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka u 2014. , Ekonerg d.o.o.

—  Iszz.azo.hr Godis$nje izvjeS¢e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na postajama
Drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka u 2015. godini, veljaca 2016. ,Ekonerg
d.o.o.

— Nacionalna lista pokazatelja, Hrvatska agencija za okolis i prirodu, revizija 3, Zagreb
2015.

—  Svatko moZe u€initi neSto za spas ozonskog omotaca, UNEP DTIE, MZOIP, Zagreb,
svibanj 2002.

— Odluka o donoSenju plana zaStite zraka, ozonskog sloja 1 ublazavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine, (NN 139/13)

—  http://www.mzoip.hr/hr/klima/prilagodba-klimatskim-promjenama.html

—  http://www.poslovni.hr/hrvatska/u-dubrovniku-je-zapoceo-najveci-smart-city-projekt-
u hrvatskoj-vrijedan-15-milijuna-kuna-308460

—  http://dubrovacki.hr/clanak/68766/izgradnjom-jadransko-jonskog-plinovoda-i-
dubrovnik-ce-dobiti-plin

—  Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potroSnji energije Dubrovacko-
neretvanske Zupanije 2014-2016. godine, Regionalna energetska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske, sijeCanj 2014. god.

— Plan djelovanja za smanjenje oneciS¢enja prizemnim ozonom u podrucjima i
naseljenim podrucjima RH u kojima dolazi do prekoracenja ciljnih vrijednosti, DHZ,
2012. godine

—  Statisticki ljetopis RH 2015., DSZ, Zagreb,

—  Statisticki ljetopis RH 2014., DSZ, Zagreb,

—  Statisti¢ki ljetopis RH 2013., DSZ, Zagreb,

—  Statisticki ljetopis RH 2012., DSZ, Zagreb,

—  AZO, baza Registar onecis¢avanja okolisa
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