URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA JOVIC DAMIR
Od Nuncijate 92, Dubrovnik

OIB: 72249279813

tel/fax: 020/418-389

mob: 098/1829-655

mail: jovic225@yahoo.com

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT:

GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCUE

INVESTITOR: GRAD DUBROVNIK, Pred Dvorom 1, 20 000 Dubrovnik

(OIB: 21712494719)

GRADEVINA: Sanacija i adaptacija igralidta OS Ivan Gunduli¢ i izgradnja
pomocne gradevine

dio ¢est.zem. 362/1, k.o. GruZ (stara izmjera),

LOKACIJA:
dio k.¢. 1093, k.o Dubrovnik (nova izmjera)
T.D.: 066/2018
Z.0.p.: 08/18
GLAVNI PROJEKTANT: Ana Vlasi¢, mag.ing.arch.
PROJEKTANT: Damir Jovi¢, mag.ing.aedif.
SURADNIK: Mirna Benz, mag.ing.aedif.
DIREKTOR: Damir Jovi¢, mag.ing.aedif.

MIJESTO | DATUM: Dubrovnik, travanj 2018.
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2 OPCI PRI

LOZI

2.1  REGISTRACIJA UREDA

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: 102-03/14-01/17

Urb

roj:  500-00-14-2

Zagreb, 05. svibnja 2014. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva koja je pravna sliednica Hrvatske

komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu na temelju &lanka 159. Zakona o opéem
upravnam postupku ("Maradne novine”, br. 47/09), po zahtjevu koji je pednio DAMIR
JOVIC, mag.ing aedif., OIB 45607504285, DUBROVNIK, OD NUNCIJATE 92, izdaje

ik

POTVRDU

Uvidom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja il
strutnog nadzora gradenja koji vodi Hrvatska komaora inZenjera gradevinarstva
razvidno je da je RjeSenjem Klasa: UP/-311-01/14-01/828, Urbroj: 500-03-14-1,
od 02.04.2014. godine osnovan Ureda za samostaino obavijanje poslova
projektiranja | struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva
DAMIR JOVIC, mag.ing.aedif. DUBROVNIK, pod rednim brojem 828, s danom
upisa 07.04.2014. godine.

Skrageni naziv Ureda je: URED OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA JOVIC DAMIR

Poslovno sjediste Ureda je: DUBROVNIK, OD NUNCIJATE 92.
Maticni broj Ureda: 80463851

Sifra djelatnosti Ureda jg: 71.12 - InZenjerstvo i 8 njim povezano tehniéko
savjetovanje,

Ova potvrda se moke koristiti samo u svrhu dokazivanja da je u upisom u Upisnik
ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva DAMIR JOVIC stekao pravo
na samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja u
Uredu ovladtenog inZenjera gradevinarstva.

Naknada za administrativne trokove u iznosu od 35,00 kn (slovima: tridesetpet
kuna) po Tar. br. 6. Odluke o iznosu naknade za administrativne troZkove,

upla¢ena je u korist raduna Hrvatske
& i %%Egeﬁinarstva
v [
4'Rupid, dipl.iur.

2360000-1102087559.
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2.2 IMENOVANIJE PROJEKTANTA

Temeljem c¢lanka 51. stavka (1) ¢lanka 52. stavak (4) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), ¢lanak 130 stavka (1)
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 065/2017) i ¢lanaka 15 i 59 Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13) a u svezi s ¢lankom
58 i 61 Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva (NN 52/09, 04/12) izdajem:

RIESENJE
o imenovanju projektanta
Damir Jovi¢, mag.ing.aedif.

S polozenim strucnim ispitom i potrebnim radnim iskustvom na poslovima projektiranja na izradi Glavnog projekta
konstrukcije:

INVESTITOR: GRAD DUBROVNIK, Pred Dvorom 1, 20 000 Dubrovnik
(OIB: 21712494719)

GRADEVINA: Sanacija i adaptacija igrali$ta OS Ivan Gunduli¢ i izgradnja
pomocne gradevine

LOKACIJA: dio ¢est.zem. 362/1, k.o. Gruz (stara izmjera),
dio k.¢. 1093, k.o Dubrovnik (nova izmjera)

FAZA: Glavni projekt
VRSTA PROJEKTA: Projekt konstrukcije
T.D. 028/2018

Z.0.P. 08/18

Projektant je ovlasten izraditi glavni projekt konstrukcije te je odgovoran za ispravnost i potpunost projekta, kao i
za Obvezu ispunjavanja temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu iz ¢lanka 7 i 8 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).
Imenovani posjeduje struc¢nu spremu i radno iskustvo za izradu tehnicke dokumentacije prema Zakonu o gradnji i
Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 065/2017) te je upisan u "Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
" pod rednim brojem G 4998.

Glavni projektant:

str. 4/26



Glavni projekt konstrukcije,

Sanacija i adaptacija igralista OS Ivan Gundulic i izgradnja pomocne gradevine, 20 000 Dubrovnik, dio ¢est.zem. 362/1, k.o.

Gruz (stara izmjera), dio k.¢. 1093, k.o Dubrovnik (nova izmjera)

Travanj 2018. godine

2.3 RJESENJE O UPISU U REGISTAR PROJEKTANATA

o
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ukca grada Viskenars 271
Klasa: 102-02M14-01/ 317
Urbraj: 500-00-14-2
Zagreb, 05. svibnja 2014,
Hrvatska komora indenjera gradevinarstva na temelju Blanka 159
Zakona o opderm upravnom postupku ("Marodne novine”, br. 47/08), po zahtjevu koji je
podnio DAMIR JOVIC, mag.ing.sedi., DUBROVNIK , OD NUNCIJATE 82, izdaje
POTVRDU
1. Uvidom u slutbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inenjera
gradevinarstva razvidno je da ja  DAMIR JOVIE,  mag.ing.aedi..
DUBROVNIK, uplsan u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva, s danom
uplsa 11.02.2014. godine, pod rednim brojem 4988, te je siekao pravo na
uporabu stirukownog naziva “oviadten! indenjer gradevinarstva®.
2. Owa potvrda se mode koristiti samo u swrhu dokazivanja da je imenovani Clan
Hreatske komore infenjera gradevinarstva.
3 Maknada za administrativne roBkove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset

pel kuna) po Tar. br. 6. Odluke o iznosu naknade za administrativie troSkove,
upladena j& u korst raduna Hrvatske komore infenjera gradevinarstva broj:
2380000-1102087558
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2.4 PRIKAZ PRIMJENJENIH ZAKONA, PROPISA, UVJETA

LN LA WM R

—
o

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.

Zakon o gradnji - NN RH 153/13, 20/17

o prostornom uredenju — NN RH 153/13, m065/2017

Zakon o komunalnom gosopodarstvu — NN RH 26/03 proc. Tekst, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11
Zakon o vodama NN RH 153/09 i 56/13

Zakon o zastiti okolisa— NN RH 110/07

Zakon o zastiti prirode — NN RH 70/05, 139/08

Zakon o zastiti od poZara - NN RH 92/10

Zakon o zastiti na radu - NN RH 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09

Zakon o otpadu (NN RH 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09)

Zakon o prostornom planiranju i uredivanju prostora (NN RH 30/94, 68/98, 35/99, 61/00, 32/02,
100/04)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN RH 113/08)

Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici hrvatskoj primjenjuje kao Republicki
zakon (NN RH 53/91, 26/93, 44/95)

Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima (NN RH 58/93)

Zakon o zastiti od buke — NN RH 30/09

Zakon o gradevinskim proizvodima — NN RH 86/08

Zakon o normizaciji— NN RH 163/03

Zakon o mjeriteljstvu — NN RH 163/03, 194/03, 111/07

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji— NN
RH 152/08, 49/11

Zakon o javnim cestama — NN RH 180/04, 138/06, 146/08, 38/09, 124/09, 153/09, 73/10, 92/10
Zakon o sigurnosti prometa na cestama — NN RH 67/08

Zakon o katastru voda — NN RH 71/08

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina — NN RH 16/07

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN RH 6/84, 42/05 i 113/06)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (S.L.1.
21/90)

Pravilnik o prostornim standardima, urbanisticko tehni¢kim normativima za sprijeCavanje stvaranja
arhitektonsko-urbanistickih barijera (NN RH 47/82)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN RH 47/08)

Pravilnik za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (NN RH 08/06)

Pravilnik o procjeni utjecaja na okolis (NN RH 59/2000, 136/04 i 85/06)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH 139/09, 14/10i 125/10)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH 110/08 i 89/09)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN RH 33/10i 87/10)

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN RH 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN RH
103/08, 147/09i 87/10
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2.5 ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

Temeljem ¢lanka 14. stavka 3. Zakona o zastiti od pozara (NN 58/93, 33/05, 107/07, 38/09, 92/10) izdaje se:

ISPRAVA

o primjeni mjera zastite od pozara

INVESTITOR: GRAD DUBROVNIK, Pred Dvorom 1, 20 000 Dubrovnik
(OIB: 21712494719)

GRADEVINA: Sanacija i adaptacija igrali$ta OS Ivan Gunduli¢ i izgradnja
pomocne gradevine

LOKACIJA: dio ¢est.zem. 362/1, k.o. Gruz (stara izmjera),
dio k.¢. 1093, k.o Dubrovnik (nova izmjera)

FAZA: Glavni projekt

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt konstrukcije
T.D. 028/2018

Z.0.P. 08/18

kojom se potvrduje, temeljem ¢lanka 14. stavka 3. i 4. Zakona o zastiti od poZara (N.N. Broj: 58/93, 33/05, 107/07,
38/09, 92/10) da su u GLAVNOM PROJEKTU, primijenjene mjere zastite od pozara (N.N. Broj: 58/93, 33/05, 107/07,
38/09, 92/10) te da je isti (projekt) u skladu sa uvjetima uredenja prostora i zadovoljava tehnicke normative, norme

i standarde.
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2.6 ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem ¢lanka 93. stavka 4. Zakona o zastiti na radu (NN BR. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i
75/09) izdaje se:

ISPRAVA

o primjeni mjera zastite na radu

INVESTITOR: GRAD DUBROVNIK, Pred Dvorom 1, 20 000 Dubrovnik
(OIB: 21712494719)

GRADEVINA: Sanacija i adaptacija igrali$ta OS Ivan Gunduli¢ i izgradnja
pomocne gradevine

LOKACIJA: dio ¢est.zem. 362/1, k.o. Gruz (stara izmjera),
dio k.¢. 1093, k.o Dubrovnik (nova izmjera)

FAZA: Glavni projekt

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt konstrukcije
T.D. 028/2018

Z.0.P. 08/18

kojom se potvrduje, temeljem ¢lanka 93. stavak 1. Zakona o zastiti na radu (N.N. Broj: 59/96, 94/96, 114/03,
100/04, 86/08, 116/08 i 75/09) i odredbama Pravilnika o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore
(NN 6/84, 42/05, 113/06) da su u GLAVYNOM PROJEKTU, primijenjena tehnicka pravila zastite na radu, kojima
projektirana gradevina mora udovoljiti kada bude u upotrebi.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
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Sukladno Zakonu o gradnji u Republici Hrvatskoj (N.N. 153/13, 20/17), daje se Program kontrole i osiguranja
kvalitete. Ova stambena gradevina po nosivoj konstrukciji svrstava se u zidanu i armiranu betonsku konstrukciju s
vijekom trajanja minimalno 50 god. Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (TPGK, NN 17/17) propisuju
se tehnicka svojstva za gradevinske konstrukcije u gradevinama, zahtjevi za projektiranje, izvodenje, odrzavanje,
uklanjanje te drugi zahtjevi za gradevinske konstrukcije, svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi u odnosu na
njihove bitne znacajke i drugi zahtjevi za gradevne proizvode namijenjene ugradnji u gradevinske konstrukcije.

3.1 BETON

Kvaliteta i kontrola betona mora biti u skladu s Tehni¢kim pravilnikom za gradevinske konstrukcije (TPGK, NN
17/17), te normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Zahtjevi za svojstva projektiranog betona dati su u tablici:

namjena
podlozni stropne ploc¢e | Konstrukcija bazena i
beton stubiste, stubista, i | strojarnice, dijelovi
zidovi, temeljna | konstrukcije  objekta
konstrukcija prema tlu
razred izloZenosti XCo XC1, XC2 XC1, XC2,
razred tla¢ne &vrstoce C12/15 C25/30 C30/37 VDP2
konmstgncua slijeganjem pri $ sa 3
ugradbi
max. zrno agregata (mm) 32 32 32
mm. vrijeme  obradivosti %0 %0 90
(min.)
vodonepropusnost - - VDP 2

lzvodac ¢e nakon uvodenja u posao, a najmanje 10 dana prije planiranog pocetka izvodenja betonskih radova,
Investitoru i Nadzornom inZenjeru dostaviti Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije na suglasnost. Plan
kvalitete izvedbe betonske konstrukcije teba biti u skladu s normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA, te
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (TPGK, NN 17/17).

3.2 AGREGAT

Agregat mora zadovoljavati tehnicka svojstva, uvjete kvalitete i druge zahtjeve prema Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (TPGK, NN 17/17) i normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA, HR EN 1097-6, HR EN
1097-3, HR EN 1097-6:2004 i HR EN 206-1/A1, te potvrdivanje sukladnosti agregata prema HR EN 12620 i HR EN
13055-1. Osim navedenih norma, agregat treba zadovoljiti i uvjete ogranicenja krupnoce zrna maksimalnih frakcija
prema Statickom proracunu. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi,
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koju izdaje ovlastena hrvatska institucija Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladiStenje
pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu
betonske mjesavine.

3.3 VODA

Voda mora zadovoljavati tehnicka svojstva i druge zahtjeve prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije
(TPGK, NN 17/17) i normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA. Za spravljanje betona moze se upotrijebiti obi¢na
voda iz gradskog vodovoda i bez dokaza o podobnosti. Ukoliko voda nije iz vodovoda, mora udovoljiti uvjetima
prema HRN EN 1008.

3.4 CEMENT

Cement mora zadovoljavati tehnicka svojstva i druge zahtjeve prema Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (TPGK, NN 17/17) i normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA i uvjete kvalitete prema standardima
HR EN 197-1. Klasa cementa treba biti u skladu s trazenim razredom tlacne ¢vrstoée betona. Koli¢ine cementa koje
se dopremaju na betonaru redovito se ispituju te posjeduju atestni znak kao potvrdu o kvaliteti. Smiju se rabiti
samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuce vazeée norme, izdane po ovlastenoj
hrvatskoj instituciji.

3.5 DODACI BETONU

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti samo oni kemijski
dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija.
Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko
dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti. Prema HRN EN 206-1, primjenjuju se
mineralni dodaci tip I'i tip Il.

Mineralni dodaci tipa | moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente). Mineralni
dodaci tipa Il moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdeci pepeo) i HRN EN 13263 (za silikatnu prasinu).
Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuce hrvatske norme ili tehnickog
dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo. Vrsta i dinamika
kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1.
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3.6 CELIK ZA ARMIRANJE

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete propisane TPGK-om. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i
prepoznatljiv.

Ugradnju armature potrebno je provesti u skladu s HRN EN 13670-1, toc¢ka 6; HRN EN 13670-1 Dodatak C te TPGK.
Osobito postivati projektom predvidene razmake i zastitne slojeve armature. Ni jedno betoniranje elementa ne
moze zapoceti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inZenjera i njegove dozvole.

3.7 ZIDANO ZIBE

Nosive zidove zidati od blok opeke u vapneno-cementnom mortu (mort opée namjene).
Za osiguravanje trajnosti u izvodenju zidanih konstrukcija odreduje se:

1. razred nadzora izvodenja zidane konstrukcije:
Razred nadzora 1: zgrade < 2 kata
2. ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradiliStu:

Za dokazivanje uporabljivosti proizvoda na gradilistu odreduje se:
2.1. razred proizvodnje zidnog elementa:
Razred proizvodnje |: svojstva proizvoda objavljena kao karakteristicna vrijednost uz
pouzdanost 95 %.
2.2. razred izvedbe predgotovljenog zida
Razred B: izvodac ugraduje samo materijale koji imaju isprave o sukladnosti i mora
omoguciti nadzor u ime investitora.

Svojstva blok opeke i morta:
a) grupa zidnih elemenata: 2b
b) srednjatlacna ¢vrstocda bloka: fb,min=10.0 N/mm2

3.8 OSTALE NAPOMENE

lzvodac radova duzan je poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenih djelatnika, prolaznika, objekata u
kojima izvodi radove, kao i susjednih objekata. Pored toga, izvodac je duzan sve zaposlene radnike opskrbiti
zakonom predvidenim i propisanim osobnim sredstvima za zastitu. Na vidnu mjestu na gradiliStu mora postojati
pravilnik i uputstva za primjenu zastitnih sredstava. lzvoda¢ mora voditi knjigu nadzora za zastitu na radu. Izvodac
mora pravilno organizirati gradiliste i izvodenje radova te izraditi dinamicki plan radova, u skladu s izvodacima
gradevinskih i ostalih radova, kako bi se uskladio njihov rad te da ne bi doslo do medusobnog ometanja radova.
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Dinamicki plan izgradnje mora biti pismeno ovjeren i odobren od strane glavnog izvodaca i nadzornog organa
investitora. Izvodac radova duzZan je uredno voditi gradevinski (montazni) dnevnik i gradevinsku (montaznu) knjigu,
koje po zavrsenim radovima ovjerene i potpisane predaje investitoru.

Tijekom izvedbe treba provoditi kontinuirani stru¢ni nadzor a prema Zakonu o gradenju. Objekt se mora izvoditi
po projektu. Za sva odstupanja treba dobiti suglasnost projektanta uz odgovarajucu projektnu obradu. Nadzorni
inZenjer treba dati suglasnost na osnovne elemente tehnologije izvodenja: privremene radne dilatacije (prekidi
betoniranja); prekidi betoniranja u plo¢ama, prekidi betoniranja u zidovima, prekidi betoniranja u ostalim
elementima konstrukcije, spojevi ortogonalnih elemenata na mjestima prekida betoniranja. Treba analizirati i
dogovoriti betoniranje posebnih elemenata konstrukcije; visokostijeni nosaci, visoke konzole, kratke konzole i sl.
Posebnu pozornost u kontroli nadzorni inzenjer treba obratiti na polozaje armature; zastitni slojevi u obje zone
ploca - nacin i sredstva osiguranja poloZaja armature u zidovima, poloZaj armature u gredama, stupovima i drugo.
Nadzorni inZenjer treba neposredno prekontrolirati sva mjesta medusobnog povezivanja postojece i nove
konstrukcije te odobriti betoniranje svih spojeva. Skidanje oplate, vezano za statiku i njega betona, trebaju
dogovarati nadzorni inzZenjer i izvodac. Ovdje obratiti odgovaraju¢u paznju pri skidanju oplate visokostijenih
nosaca. Tijekom izvedbe duzan je kontinuirano provoditi kontrolu kvalitete gradiva, a prema navedenim propisima
i standardima.

Garantni rok za izvedene radove je u utvrdenom roku, racunajuci od dana tehnickog prijema od strane investitora
ili nadlezne komisije, odnosno dana zavrSetka probnog pogona. Garantni rok za ugradenu opremu:

- za opremu za koju je izvodac pribavio ateste i garantne listove - prema

garantnom listu proizvodaca

- za opremu i materijal za koji izvodac nije pribavio garantne listove - utvrdeni rok

Izvodac je duzan u garantnom roku otkloniti o svom trosku sve nedostatke nastale zbog loSe ugradbe, slabe kakvoce
ugradene opreme i materijala. U slucaju da to ne ucini u utvrdenom roku, investitor moze nedostatke ukloniti u
vlastitoj reziji ili njihovo uklanjanje povjeriti drugom izvodacu, a sve troskove i Stetu naplatiti od zaostalih
potrazivanja izvodaca ili njegove imovine.
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3.9 PROPISI ZA PRORACUN | IZVEDBU KONSTRUKCIJE

Propisi koji su primjenjeni u projektiranju te koje treba primjeniti pri izvedbi konstrukcije gradevine:
Zakon o gradnji (N.N. 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (N.N. 153/13)

Zakon o normizaciji, Narodne novine, br. 163/03

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (TPGK, NN 17/17)

Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija
HRN EN 1990, HRN EN 1990/NA

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1991-1-1, HRN EN 1991-1-1/NA, HRN EN 1991-1-2, HRN EN 1991-1-2/NA,
HRN EN 1991-1-3, HRN EN 1991-1-3/NA, HRN EN 1991-1-4, HRN EN 1991-1-4/NA,
HRN EN 1991-1-5, HRN EN 1991-1-5/NA, HRN EN 1991-1-6, HRN EN 1991-1-6/NA,
HRN EN 1991-1-7, HRN EN 1991-1-7/NA

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
HRN EN 1992-1-1, HRN EN 1992-1-1/NA, HRN EN 1992-1-2, HRN EN 1992-1-2/NA,
HRN EN 1992-2, HRN EN 1992-2/NA, HRN EN 1992-3, HRN EN 1992-3/NA

Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija

HRN EN 1993-1-1, HRN EN 1993-1-1/NA, HRN EN 1993-1-2, HRN EN 1993-1-2/NA,

HRN EN 1993-1-3, HRN EN 1993-1-3/NA, HRN EN 1993-1-4, HRN EN 1993-1-4/NA, HRN EN 1993-1-5, HRN EN
1993-1-5/NA, HRN EN 1993-1-6, HRN EN 1993-1-6/NA, HRN EN 1993-1-7, HRN EN 1993-1-7/NA, HRN EN 1993-1-
8, HRN EN 1993-1-8/NA, HRN EN 1993-1-9, HRN EN 1993-1-9/NA, HRN EN 1993-1-10, HRN EN 1993-1-10/NA, HRN
EN 1993-1-11, HRN EN 1993-1-11/NA, HRN EN 1993-1-12, HRN EN 1993-1-12/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija
HRN EN 1996-1-1, HRN EN 1996-1-1/NA, HRN EN 1996-1-2, HRN EN 1996-1-2/NA,
HRN EN 1996-2, HRN EN 1996-2/NA, HRN EN 1996-3, HRN EN 1996-3/NA

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje
HRN EN 1997-1, HRN EN 1997-1/NA, HRN EN 1997-2

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

HRN EN 1998-1, HRN EN 1998-1/NA, HRN EN 1998-2, HRN EN 1998-2/NA,
HRN EN 1998-3, HRN EN 1998-3/NA, HRN EN 1998-4, HRN EN 1998-4/NA,
HRN EN 1998-5, HRN EN 1998-5/NA, HRN EN 1998-6, HRN EN 1998-6/NA.

str. 14/26



Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. list 42/68, 45/68)
Zakon o zastiti od poZara (N.N. 92/10)

Pravilnik o tehn. norm. za zastitu visokih objekata od poZzara (SI.1.7/84)
Zakon o mjernim jedinicama (N.N. 58/93, 163/03)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika
te o sadrZaju zavrsnog izvjes¢a nadzornog inZenjera, (N.N. 111/14, 107/15, 20/17)

Pravilnik o kontroli projekata, (N.N. 32/14)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata, Narodne novine, br. 98/99 i 29/03
Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine, Narodne novine, br. 108/04
Pravilnik o nadinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradilista, (N.N 47/12)

Projektant:

Damir Jovi¢, mag.ing.aedif.
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4 TEHNICKI OPIS
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4.1 OPCENITO

Investitor Grad Dubrovnik planira izvesti sanaciju i adaptaciju igralita OS Ivana Gunduliéa u Dubrovniku, dio
Cest.zem. 362/1 k.o. Gruz. Prilikom sanacije i adaptacije igraliSta predvida se izgraditi pomoc¢na gradevina.

Ovim glavnim projektom planirana je izgradnja niske pomoéne gradevine na ravnom terenu.

4.2 OPIS NAMJERAVANOG ZAHVATA U PROSTORU

Na osnovu arhitektonskog projekta predvidena je sanacija i adaptacija igralista OS Ivan Gunduli¢ i izgradnja
pomocne gradevine na dijelu ¢est.zem. 362/1, k.o. GruzZ (stara izmjera), tj. dijelu k.¢. 1093, k.o Dubrovnik (nova
izmjera), 20 000 Dubrovnik, investitora: Grad Dubrovnik, Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik .

Radovi na sanaciji i adaptaciji postojecih igralista unutar predmetnog obuhvata i izgradnji pomocne gradevine ¢e
se izvoditi prema ovom glavnom projektu, a sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN 112/17).

Pomocna gradevina je planirana kao prizemnica, pomoéne namjene, sa otvorenom kuhinjom, spremistem i
sanitarijama.

Predmet ovog projekta je konstrukcija zgrade pomocénog objekta.

4.3 OPIS KONSTRUKCIJE, UKLJUCIVO TEMELIENJE

Ovim glavnim projektom planira se izgradnja pomocne gradevine — prizemnice sa otvorenom kuhinjom,
spremistem i sanitarijama.

Vertikalnu nosivu konstrukciju ¢ine armiranobetonski zidovi debljine d=20cm i d=18cm.
Stropna ploca su armiranobetonske ploc¢e debljine 16 cm. Ab grede stropne ploce su dimenzija b/h=20/30cm.
Tlocrt gradevine je dimenzija 11,30x3,38m. Visina gradevine je 2,73 m.

Svi armiranobetonski elementi ¢e se izvoditi od betona tlaéne ¢vrstoce C 25/30, osim elemenata u izravhom dodiru
sa tlom ili vodom koji se izvode betonom tlaéne ¢vrstoce C 30/37, VDP2. Armatura se izvodi od ¢elika B500B. Svu
uzduzni armaturu preklapati minimalno © 60, i sidriti minimalno © 30. Zastitni sloj betona do armature u tlu mora

biti minimalno 4 cm, a svih drugih armirano betonskih elemenata 3 cm.

Objekt ¢e se temljiti na armirano betonskim trakastim temeljima dimenzija b/h=60/540cm i temeljnim gredama
b/h=40/40cm. Temelje izvesti na kompaktnoj podlozi, te nakon nakon ugradnje tampona obaviti detaljno
planiranje svih povrsina valjanjem ili vibro plo¢om i zbiti do minimalno Ms= 40 KN/m?. Podna ploc¢a debljine je
d=10cm. Na svim prekidima betoniranja u dodiru sa zemljom ugraditi trake za brtvljenje, u horizontalnom i
vertikalnom pravcu.
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Sve pozicije i dimenzije konstruktivnih elemenata su prikazane u planovima pozicija.
Sve radove izvoditi prema pravilima struke.

4.4 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJEZINO
ODRZAVANJE

Projektirani vijek trajanja konstrukcije je minimalno 50 godina. Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
(TPGK, NN 17/17) propisuju tehnicka svojstva za gradevinske konstrukcije u gradevinama, zahtjevi za projektiranje,
izvodenje, odrzavanje, uklanjanje te drugi zahtjevi za gradevinske konstrukcije, svojstva koja moraju imati gradevni
proizvodi u odnosu na njihove bitne znacajke i drugi zahtjevi za gradevne proizvode namijenjene ugradnji u
gradevinske konstrukcije, te se primjenom navedenih propisa ispunjva navedeni vijek trajanja.

Tehnicka svojstva armirane betonske konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje zidane/armirane betonske konstrukcije, ona podnese sve
utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na
gradevinu ne prouzroce:

e ruSenje gradevine ili njezinog dijela,

e deformacije nedopustena stupnja

e ostecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije zidane konstrukcije

e nerazmjerno velika oStec¢enja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su
nastala.

Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije pod odrZzavanjem se podrazumijeva:

e redovite preglede konstrukcije, u razmacima od 10 godina
e izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog
dogadaja ili po zahtjevu inspekcije

e izvodenje radova kojima se betonska/zidana konstrukcija zadrzava ili se
vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine i u skladu s propisima (u skladu s kojima je
konstrukcija izvedena).

e [spunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja armiranobetonske konstrukcije dokumentira se u
skladu s projektom gradevine te:

o izvje$¢ima o pregledima i ispitivanjima zidane/armiranobetonske konstrukcije,
o zapisima o radovima odrzavanja
o na drugi prikladan nacin, TPGK-om ili drugim propisom donesenim u skladu s

odredbama Zakona o prostornom planiranju i gradnji nije Sto drugo odredeno.

Redovita provedba pregleda, u odgovaraju¢im vremenskim razmacima omogucuje utvrdivanje promjena stanja i
ponasanja konstrukcije. U tom smislu je od najvece vaznosti prvi pregled novoizgradene gradevine. Prvi pregled
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mora biti takvoga opsega da se kasnijim pregledima i ispitivanjima moZe utvrditi napredovanje ostec¢enja pojedinih
konstrukcijskih elemenata i promjene u globalnom ponasanju konstrukcije.

4.5 UVIETI ZA GRADEVNE PROIZVODE

Beton

Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (TPGK, NN 17/17), te normama HRN EN 13670, HRN EN
13670/NA i normi HRN EN 206-1 projektom konstrukcije odreduje se razred izlozenosti konstrukcije izlozenosti
okolisu i to kako slijedi:

namjena
podlozZni stropne ploce | Konstrukcija bazena i
beton stubiste, stubista, i | strojarnice, dijelovi
zidovi, temeljna | konstrukcije  objekta
konstrukcija prema tlu
razred izloZzenosti XCO XC1, XC2 XC1, XC2
razred tlaéne &vrstoce C12/15 C25/30 C30/37, VDP2
konmstgncua slijeganjem pri $ sa 3
ugradbi
max. zrno agregata (mm) 32 32 32
mm. vrijeme  obradivosti 90 90 90
(min.)
vodonepropusnost - - VDP 2

Zastitni slojevi betona proizlaze iz razredu izloZzenosti betona u ovisnosti o okoliSu prema normi HRN EN 206-1 i
TPGK-u:

- za razred izloZzenosti XC1:

Cnom=Cmin*+AC, Cnom=10+10=20mm

gdje je:

Crom - projektirani zastitni sloj

Cmin - NAjmanji zastitni sloj u mm

Ac - dopusteno odstupanje zastitnog sloja u mm

30mm
za elemente u dodiru sa tlom ili vodom, 40mm

odabrni zastitni sloj:

Celik za armiranje

Armatura u konstrukciji je u obliku pojedinaénih Sipki i zavarenih armaturnih mreza. Celik je kvalitete B500B.
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4.6 PRORACUN KONSTRUKCIJE

Proraun konstrukcije proveden je u skladu s Tehni¢kim propisom za gradevne konstrukcije, NN 139/09,
NN14/10, NN125/10. Prorac¢un je proveden u programu Tower metodom konacnih elemenata. lzmodeliran je
prostorni model cijele gradevine na kojem su razmatrani seizmicki utjecaji i utjecaji vertikalnih elementa na
horizontalnu konstrukciju, i dobivene rezne sile za cijeli model.

Tumacenje oznaka u ispisu rezultata iz Towera data je u legendi koja slijedi:

Utjecaji u ploci-zidu

Tz,x

M x M xy

N
My vau ~_

]< =

Na lijevoj slici su prikazane presjecne sile koje odgovaraju savijanju ploce (naprezanje okomito na ravninu ploce),
a na desnoj presjecne sile koje odgovaraju membranskom naprezanju (naprezanje u ravnini ploce). Iz slike se jasno
vidi i usvojena konvencija o pozitivnim smjerovima presjecnih sila.

Vrsta utjecaja

Mx -moment savijanja u pravcu lokalne X osi

My -moment savijanja u pravcu lokalne Y osi

My -moment torzije

Nx -normalna sila u pravcu lokalne X osi

Ny -normalna sila u pravcu lokalne Y osi

Nxy -posmicna sila u ravnini ploce

Tzx -transferzalna sila u pravcu lokalne Z osi (ravnina XZ)
T2y -transferzalna sila u pravcu lokalne Z osi (ravnina YZ)

Lokalna X i Y os svake ploce leZi u ravnini same ploce, dok je lokalna Z os u pravcu normale na ravninu ploce. Kako
ploca moze imati potpuno proizvoljan polozaj u prostoru, to je zbog jasnoce sagledavanja loklanog koordinantnog
sustava ploca uvedena konvencija da on u potpunosti odgovara lokalnom kordinatnom sustavu za crtanje u
prozoru ,,2D pogled”. Prikazan tekuci nivo onda ¢e lokalni koordinatni sustav ploc¢a koje pripadaju danom nivou u
potpunosti odgovarati lokalnom koordinatnom sistemu za izbor tocaka u prozoru ,2D pogled,, kada je u njemu
prikazan sadrzaj tekuéeg nivoa. Potpuno je ista analogija i kada je u prozoru ,2D pogled” prikazan tekudi okvir,
odnosno proizvoljno definiran kosi pogled.U svim ovim sluc¢ajevima lokalna Z os je usmjerena ka oku
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Sto se ti¢e deformacija, program pri slozenom naprezanju prikazuje rezultate za sva tri pomaka i sve tri rotacije u
pravcu globalnih i lokalnih koordinatnih osi.

pomicanje u pravcu globalne X osi
pomicanje u pravcu globalne Y osi
pomicanje u pravcu globalne Z osi
rotacija oko globalne X osi
rotacija oko globalne Y osi
rotacija oko globalne Z osi
-pomivanje u pravcu lokalne X osi
-pomivanje u pravcu lokalne Y osi
-pomivanje u pravcu lokalne z osi
-rotacija oko lokalne X osi
-rotacija oko lokalne Y osi
-rotacija oko lokalne Z osi

Pomaci i rotacija imaju pozitivne vrijednosti ako njihovi vektori djeluju u pravcu pozitivnih globalnih, odnosno

lokalnih osi.

Utjecaji u gredama

A2

>3

sl.1 lokalni koordinantni sustav grede

Iscrtana linija na sl.1 kojom je odreden polozaj grede predstavlja lokalnu os “1” grede, lokalna os “2” je okomita
na lokalnu os ”1” tako da zajedno sa njom formira vertikalnu ravninu, a lokalna os “3” je u pravcu normale na

vertikalnu ravninu koju formiraju lokalne osi “1” i “2”.

A2

>3

”

Bez obzira na potpuno proizvoljan polozaj grede u prostoru,
postavljajuci se u polozaj da gredu promatrate u pravcu njene lokalne
osi “1”,ito usmjeru od njenog pocetka ka kraju, program c¢e postaviti
lokalni sustav grede tak da ¢e uvijek imati polozZaj kao na ovoj slici.

Presjecne sile:

-normalna sila u pravcu lokalne osi”1” grede
-transverzalna sila u pravcu lokalne osi “2”grede
-transverzalna sila u pravcu lokalne osi “3”grede
-torzioni momenti oko lokalne osi “1”grede
-momenti savijanja oko lokalne osi “2”grede
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Deformacije:

Naponi:

Omax

Omin

0o

L)
L]

M3 -momenti savijanja oko lokalne osi “3”grede

u1 -pomivanje u pravcu lokalne X osi
u2 -pomivanje u pravcu lokalne Y osi
us -pomivanje u pravcu lokalne z osi
ra -rotacija oko lokalne X osi
r -rotacija oko lokalne Y osi
rs -rotacija oko lokalne Z osi
u1 -pomivanje u pravcu lokalne X osi
u2 -pomivanje u pravcu lokalne Y osi
us -pomivanje u pravcu lokalne z osi
ri -rotacija oko lokalne X osi
r -rotacija oko lokalne Y osi
rs -rotacija oko lokalne Z osi
Xp pomicanje u pravcu globalne X osi
Yo pomicanje u pravcu globalne Y osi
Zp pomicanje u pravcu globalne Z osi
Xr rotacija oko globalne X osi
Yr rotacija oko globalne Y osi
Zr rotacija oko globalne Z osi

maksimalni normalni napon u presjeku. Napon se izracunava u svim tockama poprecnog
presjeka i kao rezultat se usvaja najveca dobivena vrijednost

minimalni normalni napon u presjeku. Napon se izrac¢unava u svim to¢kama poprecnog
presjeka i kao rezultat se usvaja najmanja dobivena vrijednost

napon od normalne sile u presjeku. Kako pojedini seizmicki propisi ogranicavaju
maksimalno aksijalno naprzanje seimickih stupova od vertikalnog tereta, to ovaj podatak
moZe biti od koristi.

napon smicanja u pravcu lokalne osi 2

napon smicanja u pravcu lokalne osi 3
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4.7 PROJEKTIRANA OPTERECENJA

Vlastito opterecenje

Vlastito optereéenje proracunava direktno program Tower.

Stalno opteredenje

Stalno opterecenje izraCunato je zbrajanjem tezina slojeva gradevine navedenih u ahitektonskom projektu.

Uporabno optereéenje

e sobe: p= 2,00 kN/m2
e stubista: p= 3,00 kN/m2
e  balkoni: p= 4,00 kN/m2

Snijeg

e sk=0.5kN/m2
e 5=0.8x1x1x0.5=0.4 kN/m2 (s=mxCexCtxsk)

Potres

Zgrada se na Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje 475 godina (Poredbeno vrino
ubrzanje tla tipa A, s vjerojatnosti premasaja 10% u 50 godina), nalazi se u podrucju ag=0,30. Seizmicki proracun
provest ¢e se prema HRN EN 1998, programom Tower na nacin da se za izmodeliranu 3D konstrukciju dobije mreza
konacénih elemenata na osnovu koje se radi dinamicka analiza konstrukcije. Dinamic¢kom analizom, za odredene
tonove osciliranja konstrukcije, program izracuna vlastite frekvencije i periode osciliranja. Rezultati dinamicke
analize izravno se koriste za proracun konstrukcije na potres metodom ekvivalentnog statickog optereéenja. Na
osnovu zadanih parametara program izracunava horizontalne seizmicke sile kojima potom opterecuje konstrukciju
u ¢vorovima teziSta masa izracunatih, takoder, u sklopu dinamicke analize. Jo$ se jednom provede proracun, ovaj
put sa zadanim horizontalnim silama, i zatim se za odredenu seizmicku kombinaciju djelovanja dobiju mjerodavne
rezne sile. Modalnom analizom dobiven je period osciliranja konstrukcije po tonovima. Po Multimodalnoj analizi
konstrukcije u programu su uneseni slijedeci parametri:

kategorija tla = A
razred vaznosti= Il.
faktor ponasanja =2,0
odnos ag/g=0,3

G - tezina konstrukcije poracunata u sklopu modalne analize.
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4.8 PROCJENJENI TROSKOVI GRADNJE

Procijenjeni troskovi gradenja iznose: 60.000 kn +PDV(25%) = 72.000 kn

NAPOMENA: Procjena troskova gradnje, daje se iskljucivo u svrhe procjene gradnje gradevine, odnosno kao
orjentacijski iznos vrijednosti radova.

Projektant:

Damir Jovi¢, mag.ing.aedif.
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5 STATICKI PRORACUN
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Projekt: SANACIJA | ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN GUNDULIC |
IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE, GRUZ

Oznaka projekta: 066/2018

ZOP: 08/18

Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv | _zm [ him |
1100_stropna_ploga | 2.73] 2.73] 1 000_temelji | 0.00]
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] v y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | pm |
| 1 |Beton C25/30 | 3.150e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.150e+7| 0.20]
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.180 0.090 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.160 0.080 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi gredal
Set: 1 Presjek: b/d=20/30, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1l A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton C25/30 6.000e-2 5.000e-2 5.000e-2 4.695e-4 2.000e-4 4.500e-4
x
N o 3
¥
20
[em]
Set: 2 Presjek: b/d=60/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton C25/30 2.400e-1 2.000e-1 2.000e-1 7.512e-3 7.200e-3 3.200e-3
C,I 3
N
(w]
<
¥
0
[em]
Set: 3  Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Beton C25/30 1.600e-1 1.333e-1 1.333e-1 3.605e-3 2.133e-3 2.133e-3
o 3
N
o
~
¥
40
o
[em]
Setovi linijskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 [ Tio[m]
1 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 | 0.600
5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4 | 0.400
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=
- T
L
~ pg
[
|Izometrija
L S SO
"""""""""""""""""""""""""""""""""" b/d=ﬁﬂf40 3
15 S g
=) [=] H (=]
s b i\ 3.19
H k=] k] H k}
1= E e
o e U
""""""""""""""""""""""""" b/d=60740 """
Nivo: 000_temelji [0.00 m]
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1 T j 1
] ! 1 1 1 1 1 1 1 | =] 1 1 1 1 1 1 1 J/‘
(. |
3
| S s |
| i éi' 3.19
| 5 |
il :
0 H S — e — —_— — E======1 E======s 1 =
B oo oo e -
Nivo: 100_stropna_plo¢a [2.73 m]
1 H
- N o«
> > >| 3.19
0 Hf1
Dispozicija okvira
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L T
d= 0
.18 m
2.73
>
82>
0 "] o ] =t
= bIaEs8740 =
Okvir: H_1
1
m
= 0-20
d 2.73
: ] I
tﬁ RESIEY) ﬁi\

Okvir: H 2
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5 l\OQ ,(,(\ ,,,,,,,
2 |
S it
il
r\‘b«\
6//0. i
b/d=60/40
Okvir: V_1 © -
1 .
3 T LAY v | B —
2.73
0 ik it
H b/d=40/40 %
Okvir: V_2 e -
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.19

= b/d=60/40 =1

Okvir: V_3 ° -
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Ulazni podaci - Optereéenje
Lista slu¢ajeva optereéenjal
LC Naziv
1 vlastito+stalno (g) 8 Komb.: [+0.3xlI-1xIV
2 korisno 9 Komb.: [+0.3xlI+IV
3 potres x 10 Komb.: 1+0.3xI1+l1I
4 potres y 11 Komb.: I-1xlll
5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 12 Komb.: I-1xIV
6 Komb.: [+II 13 Komb.: [+IV
7 Komb.: +0.3xlI-1xIIl 14 Komb.: [+lII
Opt. 1: vlastitot+stalno (g)
1 =
i §
- AN
O ==/ Uy
Y UV
3.19
0 |
Nivo: 100_stropna_plo¢a [2.73 m]
Opt. 2: korisno
1 -
i §
. Y.
O ==]1 Uy
| UV
3.19
0 |
Nivo: 100_stropna_ploc¢a [2.73 m]
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ZOP: 08/18

Modalna analiza

Napredne opcije seizmic¢kog proraéuna:

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proraCun masa

No Naziv Koeficijent

1 vlastito+stalno (g) 1.00

2 | korisno 0.15
Raspored masa po visini objekta

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?

100_stropna_ploca 2.73 5.71 1.61 58.95 1.66
000_temelji 0.00 5.71 1.68 36.07
Ukupno: 1.69 5.71 1.64 95.03

PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z [m] X [m] Y [m]
100_stropna_ploca 2.73 5.56 1.14
000_temelji 0.00 9.23 2.91

Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
100_stropna_ploca 2.73 0.15 0.47
000_temelji 0.00 3.52 1.23

Periodi osciliranja konstrukcije|

No Ts] T[Hz]
1 0.1577 6.3419
2 0.0644 15.5274
3 0.0612 16.3481
4 0.0286 34.9213
5 0.0268 37.3703
6 0.0254 39.4315
7 0.0232 43.1061
B 0.0223 44.9151
9 0.0206 48,5320
10 0.0193 51.7550
1 0.0170 58.7820
12 0.0164 61.0906
13 0.0150 66.5610
14 0.0143 70.0638
15 0.0138 72.3666
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Oznaka projekta: 066/2018

ZOP: 08/18

Seizmicki proraéun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Seizmicki proracun

Razred tla: B
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.30
Koeficijent prigu$enja 0.05
Slucaj opterec¢enja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
potres x 0 1.000 0.300 0.000 2.000
potres y 90 1.000 0.300 0.000 2.000
Slucaj opterecenja Tb ilic Td
potres x 1.200 0.150 0.500 2.000
potres y 1.200 0.150 0.500 2.000
Projektni spektar
nm's2 Razred tla: B
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
4.41 T4 Odnos ag/g: 0.30
Koeficijent prigusenja 0.05
15
1.10
° 2 e T(s)
o o o~
potres x
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 -1.59 69.99 1.03 60.74 16.47 3.94| 110.17 -9.66 6.67
000_temelji 0.00 0.01 6.80 -0.50 17.64 7.99 -1.39 41.17 -6.65 -1.10
= -1.59 76.79 0.53 78.37 24.45 2.56)| 151.34] -16.31 5.57
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 -0.07 -1.59 -2.96 0.01 -0.03 0.13 -0.06 -0.38 -0.37
000_temelji 0.00 0.56 19.97 0.12 -0.05 0.20 0.00 0.07 1.49 0.07
= 0.49 18.38 -2.84 -0.04 0.17 0.14 0.02 1.1 -0.30
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 -0.22 -0.05 -0.05 -0.02 0.01 0.05 -3.10 -0.11 -3.75
000_temelji 0.00 0.43 0.15 0.02 0.02 0.02 0.01 6.46 -0.01 0.40
= 0.21 0.10 -0.03 0.01 0.02 0.06 3.35 -0.13 -3.34
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 0.00 -0.01 0.02 -0.75 -0.05 -0.05 -0.00 -0.02 0.00
000_temelji 0.00 -0.00 0.01 0.00 1.18 0.01 0.11 0.01 0.21 -0.03
= 0.00 0.01 0.02 0.43 -0.04 0.06 0.01 0.18 -0.03
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 0.01 -0.11 0.18 -0.16 0.06 0.12 -0.32 -0.08 1.15
000_temelji 0.00 -0.03 0.48 0.07 0.25 -0.13 -0.02 0.51 0.29 0.15
= -0.02 0.37 0.25 0.08 -0.07 0.11 0.19 0.21 1.29
potres y
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 -5.74| 252.10 3.72 0.67 0.18 0.04 -46.42 4.07 -2.81
000_temelji 0.00 0.03 24.50 -1.82 0.19 0.09 -0.02 -17.35 2.80 0.46
= -5.71| 276.60 1.90 0.86 0.27 0.03 -63.77 6.87 -2.35
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 -0.21 -4.83 -8.98 0.12 -0.57 2.61 -0.18 -1.19 -1.16
000_temelji 0.00 1.71 60.60 0.36 -0.94 3.91 0.04 0.23 4.69 0.21
= 1.50 55.77 -8.62 -0.82 3.35 2.65 0.06 3.50 -0.95
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Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
100_stropna_plo¢a 2.73 -0.03 -0.01 -0.01 -0.03 0.01 0.07 1.06 0.04 1.28
000_temelji 0.00 0.06 0.02 0.00 0.04 0.03 0.02 -2.20 0.00 -0.14
= 0.03 0.01 -0.00 0.01 0.04 0.09 -1.15 0.04 1.14
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
100_stropna_ploca 2.73 0.00 -0.01 0.04 0.31 0.02 0.02 -0.01 -0.06 0.00
000_temelji 0.00 -0.00 0.02 0.00 -0.49 -0.00 -0.04 0.04 0.56 -0.09
= 0.00 0.01 0.05 -0.18 0.02 -0.02 0.03 0.50 -0.09
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
100_stropna_ploc¢a 2.73 0.06 -0.44 0.73 0.24 -0.09 -0.18 -0.20 -0.05 0.70
000_temelji 0.00 -0.13 1.94 0.27 -0.36 0.19 0.03 0.31 0.18 0.09
5= -0.07 1.50 1.01 -0.12 0.10 -0.15 0.12 0.13 0.79
Faktori participacije - Relativno u¢e$ce|
Ton \ Naziv 1. potres x 2. potres y
1 0.081 0.753
2 0.324 0.000
3 0.554 0.070
4 0.023 0.150
5 0.000 0.010
6 0.001 0.009
7 0.001 0.000
8 0.000 0.000
9 0.013 0.001
10 0.000 0.000
11 0.002 0.000
12 0.000 0.001
13 0.000 0.004
14 0.000 0.000
15 0.001 0.000
Ton U [0=0°] U [0=90°]
1 0.03 69.08
2 27.07 2.64
3 66.05 0.77
4 0.02 23.03
5 0.09 143
6 0.00 1.74
7 0.08 0.02
8 0.00 0.02
9 5.73 0.01
10 0.00 0.00
11 0.53 0.01
12 0.00 0.22
13 0.00 0.79
14 0.14 0.09
15 0.11 0.13
2U (%) 99.84 99.96

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to DELTAGRAD

Radimpex - www.radimpex.rs



Projekt: SANACIJA | ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN GUNDULIC |
IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE, GRUZ

Oznaka projekta: 066/2018 ZOP: 08/18

Staticki proracun

Opt. 5: 1.35xI+1.5xll

70.12
n
N
)
Nivo: 000_temelji [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZzaju: max o,tla= 81.25 / min o,tla= 33.22 kN/m?
Opt. 6: I+l
-1.03

-1.20

Nivo: 000_temelji [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZzaju: max s,tla= -0.49 / min s,tla= -1.20 m / 1000
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Opt. 5: 1.35xI+1.5xl

-1.55
s

Nivo: 100_stropna_plo¢a [2.73 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 6.18 / min Mx= -2.65 kNm/m

Opt. 5: 1.35xI+1.5xl

-0.21 -0.13

Nivo: 100_stropna_plo¢a [2.73 m]
Utjecaji u plo¢i: max My= 17.17 / min My= -1.48 kNm/m
Opt. 6: I+lI

-1.14 -1.02

Ay

1 1
\T—’—‘ﬁi i L " L CENEYN I

jm ] I " |
B Q
M

Nivo: 100_stropna_plo¢a [2.73 m]
Utjecaji u plo€i: max Zp=-1.02 / min Zp=-2.36 m / 1000
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Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI
1 1
! B :
M1
([ )
| = 24.62 o |
1 |
(i . i
" ol |- i i | | |- i I i 7l A | |- i i | | |- i I a N
- —
Nivo: 100_stropna_plo¢a [2.73 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 24.62 / min M3= 0.00 kNm
Opt. 5: 1.35xI1+1.5xl1
I 1
I ! 1 1 1 1 1 1 \22.51\\ | 1 1 1 1 1 1 1 1 ! :
(I : )
[ = -
| ° g |
(i " ‘ i
u ﬁ[ﬁﬁﬁ‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ',ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁ!ﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ‘ﬁﬂﬁ:ﬁﬁﬁ,ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ',ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁﬁﬁlﬁ,i ‘
Nivo: 100_stropna_plo¢a [2.73 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 22.56 / min T2=-22.22 kN
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Opt. 15: [potres] 7-14
S~
Y4 [ 0.39
\—/ﬁ_ﬁ\o.ﬁ
| — o3 0.32
I ————— T e 0.26
0.20 0.20
Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max Xp= 0.57 / min Xp=0.15m / 1000
Opt. 15: [potres] 7-14 3.75
\V4
3.22 [
2.70
2.17

/// | e — |

L 1ea ——— |

0 11 1.11 H

| e | ————
| o5 ||
Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max Yp= 3.75/ min Yp=0.07 m / 1000
Opt. 15: [potres] 7-14 Opt. 15: [potres] 7-14
3.711 3.86
> o6
1 [ ooe—]
b2 £,
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u ploc¢i: max Xp= 0.57 / min Xp=0.12 m / 1000 Utjecaji u plo¢i: max Yp= 3.86 / min Yp= 0.34 m / 1000
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25/30, B500B

2.05

Tj0.03

736/ | =

dodatno 4120

10.59
donjoj i gornjoj zoni

dodatno 2 fi 14 u donjoj zoni

L)
-
©

Nivo: 000_temelji [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=7.36 / 10.59 cm?

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25/30, B500B

2.31
2.09

4.02 3’:fffff,ff,ff,ff,ff,ff,fff ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1l

1.69

Nivo: 000_temelji [0.00 m]
Armatura u gredama: max Asw=4.02/ 0.10 cm?

TT, b/h=60/40cm

28/15 TG, b/h=40/40cm

|/ e85
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Mjeroday i d : : r T ‘TI T T T T I =
TPBK ‘r 3 5130, 55008, a=3.50 T | I ‘
1.09 1.5 |
s v g | s \ . f|
- . A 577
1l

-0.00

Nivo: APps

Aa - g|zéRst

- DONJA ZONA Q 335 + DODATNO ¢ 8/30 U KRACEM SMIJERU
- GORNJA ZONA Q257

- UKOSNICE ¢8/15

- RUBNA OJACANJA 4914
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

1.38 1.42 1.27 1.42

11.20 0.96 1.43 1.00 0.50
v v v v %
>
Okvir: H_2

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.43 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Okvir: H_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 11.88 cm?/m

- OBOSTRANO Q 257
- RUBNA OJACANJA 4914, A NA LIJEVOM RUBU ZIDA 2X8 ¢ 14 NA DUZINI OD 80cm

- UKOSNICE $8/15

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to DELTAGRAD Radimpex - www.radimpex.rs



Projekt: SANACIJA | ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN GUNDULIC |
IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE, GRUZ

Oznaka projekta: 066/2018 ZOP: 08/18

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

13.12

0.00 >

"
E
FJ

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 13.12 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

.00

0.0

P s 17N = g
= = =
Okvir: H_1

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.40 cm?/m

U MODELU JE IZBACEN KONAD ZIDA DUZINE 23cm NA POZICIJI IZMEBU PROZORA | VRATA KAKO BI
OPTERECENJE PREUZEO NADVOJ IZNAD OTVORA.

OVAJ KOMAD ZIDA DEBLJINE 23cm, KOJI JE VIDLJIV U PLANU POZICIJA, CE SE IZVESTI SKUPA S
OSTALOM KONSTRUKCIJOM | ARMIRATI S 4914 | VILICAMA ¢ 8/15.

NADVOJ ARMIRATI S 2X4 $16 U GORNJOJ ZONI | 2X2 $14 U DONJOJ ZONI | VILICAMA $10/15

ZID ARMIRATI:
- OBOSTRANO Q 257
- RUBNA OJACANJA 4014

- UKOSNICE $8/15

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to DELTAGRAD Radimpex - www.radimpex.rs



Projekt: SANACIJA | ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN GUNDULIC |
IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE, GRUZ

Oznaka projekta: 066/2018

ZOP: 08/18

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

&

Okvir: V_1 D ———
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 11.50 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm I

Okvir: V_1 IA

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1

.63 cm?/m

U MODELU JE IZBACEN KONAD ZIDA DUZINE 23cm NA POZICIJI IZMEBU PROZORA | VRATA KAKO BI
OPTERECENJE PREUZEO NADVOJ IZNAD OTVORA.
OVAJ KOMAD ZIDA DEBLJINE 23cm, KOJI JE VIDLJIV U PLANU POZICIJA, CE SE IZVESTI SKUPA S
OSTALOM KONSTRUKCIJOM | ARMIRATI S 4914 | VILICAMA ¢ 8/15.

NADVOJ ARMIRATI S 2X4 $16 U GORNJOJ ZONI | 2X3 $16 U DONJOJ ZONI | VILICAMA $10/15

ZID ARMIRATI:
- OBOSTRANO Q 257
- RUBNA OJACANJA 4014

- UKOSNICE $8/15

KOMAD ZIDA DESNO OD VRATA ARMIRATI S 2X8 ¢16 | VILICAMA $10/10/15

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to DELTAGRAD

Radimpex - www.radimpex.rs



Projekt: SANACIJA | ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN GUNDULIC |
IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE, GRUZ

Oznaka projekta: 066/2018 ZOP: 08/18

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna sh
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

E——
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o
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Okvir: V_3

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 0.69 cm?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm 7 —
| r
— { h
o‘{gg ; 0{}7
. [
\I |
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\ /
i i
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0@1 pu 0 ®9
Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.47 cm?/m

- OBOSTRANO Q 257
- RUBNA OJACANJA 491

- UKOSNICE $8/15

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to DELTAGRAD Radimpex - www.radimpex.rs
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PLAN POZICIJA TEMELJA, M 1:100
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PLAN POZICIJA PRIZEMLJA, M 1:100
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ab zid, d=18cm
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BETON
XCO | - podloZni beton C12/15
XC1| - temeljna konstrukcija, stropne
XC2 ploce, grede, zidovi €25/30
AB ZID B500B CELIK ZA BETON  ZASTITNI SLOJ BETONA
¢=40 mm za temelje,
ETAZA IZNAD ¢=30 mm za ostale ab elemente
[ ROO
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