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1. OPCA DOKUMENTACIJA I ISPRAVE

Glavni Projektant: Ana Vlas$i¢ mag.ing.arch.

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

Projektant: Ivan Lovri¢ dipl.ing.el.
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ELEKTROTEHNIKE
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1. Izvadak iz sudskog registra

i

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS:060348228
§?ALNA SLUZBA U DUBROVNIKU Tt-16/6349-2

RJESENJE

Trgovacki sud u Splitu - stalna sluzba u Dubrovniku po sucu
pojedincu Diani Butigan Granié u registarskom predmetu upisa u
sudski registar ELECTRICAL DESIGN d.o.o., osnivanje po prijedlogu
predlagatelja ELECTRICAL DESIGN d.o.o. za usluge i projektiranje,
Dubrovnik, Josipa Kosora 44, dana 17. lipnja 2016. godine

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje drustva s ograniéenom odgovornosdu
pod tvrtkom/nazivom ELECTRICAL DESIGN d.o.o. za wusluge i
projektiranje, sa sjedisStem u Dubrovnik, Josipa Kosora 44, u
registarski uloZak s MBS 060348228, prema podacima naznacenim u

prilogu ovoga rje3enja ("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog
registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU

U Dubrovniku, 17. lipnja 2016. godine

SUDAC

‘+Diana Butigan Granié

T

Uputa o pravnom lijeku:

.2
BUY D =
7l DEMUIRS]

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeéenggéima'éudfohik“ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovadkom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
zalbe.

—a
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TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU MBS: 060348228
Tt-16/6349-2 Datum: 17.06.2016
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjesSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku ELECTRICAL DESIGN d.o.o. za usluge i
projektiranje upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:
ELECTRICAL DESIGN d.o.o. za usluge i projektiranje
ELECTRICAL DESIGN d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

Dubrovnik (Grad Dubrovnik)
Josipa Kosora 44

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ogranidenom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANUJA:

i - Turisticke usluge u nautidkom turizmu

*® - Turisticke usluge u ostalim oblicima
turistic¢ke ponude: seoskom, zdravstvenom,
kulturnom, wellness, kongresnom, za mlade,
pustolovnom, lovnom, 3portskom, golf-turizmu,
Sportskom ili rekreacijskom ribolovu na moru,
ronila¢kom turizmu, 3portskom ribolovu na
slatkim vodama kao dodatna djelatnost u
uzgoju morskih i slatkovodnih riba, rakova i
Skoljaka i dr.

¥ - Ostale turistic¢ke usluge - iznajmljivanje
pribora i opreme za 3port i rekreaciju, kao
Sto su sandoline, daske za jedrenje, bicikli
na vodi, suncobrani, leZaljke i sl.

% - Turisticke usluge koje ukljucuju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
i - Organiziranje seminara, teajeva, kongresa,

priredbi, koncerata, festivala, izloZbi

- Struc¢ni poslovi prostornog uredenja

- Projektiranje i gradenje gradevina te strué&ni
nadzor gradenja

x - Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

- - PromidzZba (reklama i propaganda)

- Kupnja i prodaja robe

= - Obavljanje trgovac¢kog posredovanja na domacem
i inozemnom trzi3tu

® - Zastupanje inozemnih tvrtki

¥ - Pripremanje i usluZivanje jela, pic¢a i
napitaka i pruZanje usluga smjestaja

¥ - Pripremanje jela, pic¢a i napitaka za

potrosSnju na drugom mjestu sa ili bez
usluZivanja (u prijevoznom sredstvu, na
priredbama i sliéno) i opskrba tim jelima,
pi¢ima i napitcima (catering)
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TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU MBS: 060348228
Tt-16/6349-2 Datum: 17.06.2016

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjedenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku ELECTRICAL DESIGN d.o.o0.
projektiranje upisuje se:

za usluge i

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
* - Usluge informacijskog drustva

* - Racunalne i srodne djelatnosti
* o
rukovatelija

Energetsko certificiranije,

Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez

energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

Poslovi privatene zastite
tehnic¢ka zastita)

Proizvodnja,
kontrolu elektri¢ne energije i

Elektroinstalacijski radovi na svim objektima
(tjelesna i

uredaja za distribuciju i

elektroinstacijskog materijala i ostale

elektricne opreme

elektrike,
Proizvodnja,
razdjelnih ploéca,
upravljanije,
ormara sa ugradenom opremom
Proizvodnja,
rasklopnih i razdjelnih uredaja

- Poslovanje nekretninama

- Usluge skladistenja robe
Proizvodnja elektriéne energije
- Prijenos elektriéne energije

- Opskrba elektriénom energijom

L
I

kupce

* ¥
|

- Trgovina elektriénom energijom
Projektiranje, proizvodnija,

upravljac¢kih ploéa,

- Posredovanje u prometu nekretnina

- Distribucija elektriéne energije

montaza,

Izrada i izvedba projekata iz podrué&ja
elektronike i industrije

ugradnja i popravak rasklopnih i
te sistema za automatsko
pultova i

ugradnja i popravak elektricénih

- Proizvodnja elektriéne energije za povlastene

Opskrba energije za povla3tene kupce

popravak

i odrZavanje solarne opreme i uredaija

Izgradnja, ispitivanje,

Upravljanje i odrZavanje stambenih zgrada
opremanje i

odrZavanje transformatorskih stanica i
rasklopnih postrojenja svih napona

Izrada dalekovoda svih napona sa izvedbom

svih vrsta gradevinskih, gradevno montaZnih i

elektromontaznih radova
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
Denis Brbora, OIB: 25488356333

Dubrovnik, Josipa Kosora 44
- jedini osnivaé¢ d.o.o.
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TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU MBS : 060348228
Tt-16/6349-2 Datum: 17.06.2016

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku ELECTRICAL DESIGN d.o.o0. za usluge i
projektiranje upisuje se:

SUBJEKT UPISA
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Denis Brbora, OIB: 25488356333
Dubrovnik, Josipa Kosora 44
- ¢lan uprave
- zastupa drudStvo pojedinac¢no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju od 13.06.2016.g.

U Dubrovniku, 17. lipnja 2016.
S UDAC
Diana Butigan Granic¢

> P

IADRANK

.-
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2.  RjeSenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) ELECTRICAL DESIGN d.o.o0. donosi:
RJESENE

Kojim se za projektanta na izradi projektne dokumentacije:

Investitor: GRAD DUBROVNIK
Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik
OIB: 21712494719

Gradevina: SANACIJA I ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN
GUNDULIC I IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE
dio cest.zem. 362/1, k.o. Gruz (S.I.); dio k.¢. 1093, k.o.
Dubrovnik (N.I.)

Faza: GLAVNI PROJEKT

Sadrzaj: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE STRUJE

Glavni projektant: Ana VlaSi¢ mag.ing.arch.

Projekt br: TD-015-2018

Zajednicka oznaka: /

Mapa: /
imenuje Ivan Lovri¢ dipl.ing.el.

Dubrovnik, travanj, 2018.

DIREKTOR:

Denis Brbora mag.ing.el. 2

Me ctrtca
. deslg

FLECTRICAL DESIGN doo

Josipe Kosore 44, Oubrovnik
QIB: 48482772566
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3. RjesSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera

e

REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/I-800-01/16-01/58
Urbroj: 504-05-16-3
Zagreb, 08. travnja 2016. godine

Na temelju ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rjeSavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZzenjera
elektrotehnike, koji je podnio Ivan Lovri€, dipl.ing.el., DUBROVNIK, Vatroslava Lisinskog 52, donijela
je

RJESENJE

o upisu u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZzenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan Lovrié, dipl.ing.el., OIB
61514366291, pod rednim brojem 2744, s danom upisa 08.04.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Ivan Lovri¢ dipl.ing.el., stje¢e pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike" i moze obavljati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnitke struke, te poslove stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadacde elektrotehni¢ke struke u skladu s ¢lancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz to¢ke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

4. Na temelju Clanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
"inzenjersku iskaznicu" i "pecéat", koji su trajno vlasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

6. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je pla¢ati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike ima prava i duZznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist racuna HKIE.
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Obrazlozenje
Ivan Lovri¢, dipl.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE.

Dana 08.04.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE stjege pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢énog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehniCke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja ifili stru¢nog nadzora gradenja prema
Clanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u slu€aju mirovanja élanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjeée pravo na "peéat" i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duzan redovito placati €lanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i €lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZzenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) plac¢ena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pe¢atom ovog tijela prema Tar.
br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojpbama. (“Narodne novine", br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 i 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25.126. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje$enja.

Predsjediik ‘-
Hrvatske komszrq' i__ga’j'era elektrotehnike

Dostaviti:

1. Ivan Lovri¢, 20000 DUBROVNIK, Vatroslava Lisinskog 52
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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4. Izjava o uskladenosti projekta

Temeljem ¢l. 51 Zakona o gradnji (NN br. 153/13) projektant je odgovoran za ispunjavanje temeljnih

zahtjeva za gradevinu navedenih u ¢l. 8. Na temelju izvrSenog pregleda projektne dokumentacije

izdaje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

kojom se potvrduje da projekt:

Investitor:

Gradevina:

Faza:

Sadrzaj:

Glavni projektant:
Projekt br:
Zajednicka oznaka:

Mapa:

GRAD DUBROVNIK

Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik

OIB: 21712494719

SANACIJA I ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN
GUNDULIC I IZGRADNJA POMOCNE GRADPEVINE

dio cest.zem. 362/1, k.o. Gruz (S.I.); dio k.¢. 1093, k.o.
Dubrovnik (N.I.)

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE STRUJE

Ana Vlasi¢ mag.ing.arch.

TD-015-2018

/
/

sadrzi sva potrebna tehnicka rjeSenja koja ispunjavaju temeljne zahtjeve za navedenu gradevinu.

Dubrovnik, travanj, 2018.

PROJEKTANT:

Ivan Lovri¢ dipl.ing.g@

% IVAN LOVRIC

G  dipling.el.
E2744 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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5. Isprava o primjeni mjera zastite od pozara

Temeljem ¢1.51 Zakona o gradnji NN 153/13 i Zakona o zastiti od pozara, NN br. 92/10, izdaje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara, primijenjene u elektrotehni¢ckom projektu:

Investitor: GRAD DUBROVNIK
Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik
OIB: 21712494719

Gradevina: SANACIJA I ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN
GUNDULIC I IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE
dio cest.zem. 362/1, k.o. Gruz (S.I.); dio k.¢. 1093, k.o.
Dubrovnik (N.I.)

Faza: GLAVNI PROJEKT

Sadrzaj: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE STRUJE

Glavni projektant: Ana VlaSi¢ mag.ing.arch.

Projekt br: TD-015-2018

Zajednicka oznaka: /

Mapa: /

Predvidenom provjerom ustanovljeno je da ovaj projekt, sukladno navedenim zakonima, sadrzi
tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara kojima gradevina mora udovoljavati kada
bude u uporabi.

Dubrovnik, travanj, 2018.

PROJEKTANT:

Ivan Lovri¢ dipl.ing.el.

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
v ETERTROTERNIRE
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6. Izjava o zastiti na radu

Temeljem ¢l. 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13) projektant je odgovoran za ispunjavanje
temeljenih zahtjeva za gradevinu navedenih u ¢l. 8. odnosno sigurnost u koristenju gradevine tako
da se tijekom uporabe izbjegnu moguce ozljede korisnika. Na temelju izvrSenog pregleda projektne
dokumentacije i na temelju Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) izdaje se:

IZJAVA O ZASTITI NA RADU

kojom se potvrduje da projektna dokumentacija:

Investitor: GRAD DUBROVNIK
Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik
OIB: 21712494719

Gradevina: SANACIJA I ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN
GUNDULIC I IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE
dio cest.zem. 362/1, k.o. Gruz (S.I.); dio k.¢. 1093, k.o.
Dubrovnik (N.I.)

Faza: GLAVNI PROJEKT

Sadrzaj: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE STRUJE

Glavni projektant: Ana VlaSi¢ mag.ing.arch.

Projekt br: TD-015-2018

Zajednicka oznaka: /

Mapa: /

sadrzava sva potrebna tehnicka rjeSenja za primjenu zastite na radu za navedenu gradevinu.

Dubrovnik, travanj, 2018.

PROJEKTANT:

Ivan Lovri¢ dipl.ing.el.

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.
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7. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu zakona o zastiti od pozara

Navedenim tehnickim rjeSenjima elektri¢na instalacija zadovoljava Pravilima zastite od poZara.

Projektant je navedena rjeSenja usvojio, a izvodac radova ih se mora strogo pridrZavati.

Zasdtita od pozara zbog pregrijavanja instalacijskih kabela i vodova rijeSena je njihovim
pravilnim dimenzioniranjem s obzirom na strujno opterecenje i struje kratkog spoja. Svi
instalacijski kabeli i vodovi izradeni su s PVC plastom, odnosno PVC izolacijom i
mehanickom zastitom, koji, kad se zapale ne podrZavaju gorenje. Svi kabeli el. instalacije su
polagani u zastitnim samogasivim rebrastim cijevima. Od pojave kratkog spoja Stite se
automatskim instalacijskim prekidac¢ima koji djeluju prakticki trenutno (cca 0,01 sek).
Posebno se mora paziti kako se ugraduju instalacijski kabeli i vodovi primjenjujuci propise
o dopustenoj udaljenosti od podzemnih cijevnih instalacija, njihovoj medusobnoj
udaljenosti i sl. Svi razvodni, zastitni i uklopni uredaji smjeSteni su u kudista izradena od
negorivih materijala. Zarulje u svjetiljkama ne smiju biti jace od tvornicki propisanih da ne
dode do opasnog pregrijavanja svjetiljki.

Svi razvodni, zastitni i uklopni uredaji smjeSteni su u kucista izradena od negorivih
materijala. Zastita od proSirenja pozara nastalog zbog kvara na elektri¢nim instalacijama
kao i pri gaSenju pozara, rijeSena je mogucnoscu prekida napajanja elektricne instalacije
iskljuc¢ivanjem glavne sklopke unutar razvodnog ormara. Sve spojeve u razvodnom
ormaru, razdjelnicima, razvodnim kutijama, priklju¢nicama svjetiljkii sl. potrebno je izvesti
dovoljno ¢évrsto i sigurno jer slabi spojevi mogu biti uzrokom poZara zbog prevelikog
zagrijavanja. Uredaji za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja, tako su odabrani da u
propisanom vremenu iskljuc¢uju strujni krug, te stoga nece do¢i do pregrijavanja vodica ili
druge el. opreme.

Elektri¢ni kabeli u objektu polozeni su podzbukno u rebrastim samogasivim cijevima.
Zastita od poZara zbog pregrijavanja instalacijskih kabela i vodova rijeSena je njihovim
pravilnim dimenzioniranjem s obzirom na strujno optereéenje i struje kratkog spoja. Svi
instalacijski kabeli i vodovi izradeni su s plastem, koji, kad se i zapali ne podrzava gorenje.
Od kratkog spoja Stite se automatskim instalacijskim prekidac¢ima koji djeluju prakticki
trenutno (cca. 0,01 sek). Takoder, kabeli su zasticeni od preopterecenja automatskim
osiguracima, a ukoliko dode do preopterecenja, u vremenu prorade osiguraca kabeli se ne
mogu pregrijati niti mogu postati uzrokom pozara.

Za slucaj pozara ili nekog drugog dogadaja koji zahtjeva prekid opskrbe elektricne energije,
predviden je prekidac s naponskim relejom u dovodnom vodu razdjelnika, preko kojeg je
moguce izvesti daljinski isklop kompletne el. instalacije objekta. Pozicija tipkala za daljinski
isklop osigurat ¢e se na vratima glavnog razvodnog ormara, a omogucena je dodatna
pozicija jos na jednom mjestu koje ce se definirati u izvedbenim detaljima.

Atmosferskim praznjenjem u gradevinu, vanjsku distributivhu mrezu ili na neki drugi
nacin, postoji moguénost prijenosa prenaponskog vala u elektri¢nu instalaciju gradevine. U
svrhu zastite od opasnih prenapona, u ulaznom polju glavnog razvodnog ormara GRO,
ugraduju se katodni odvodnici prenapona. Odabran je komplet odvodnika prenapona klase
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6.

10.

11.

12.

I za TN-S sustav. U sekundarnim razvodnim ormarima ugraduju se odvodnici prenapona
klase II za TN-S sustav.

Shodno tehnickim propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije, zastita od direktnog
dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije koji mogu biti
pod naponom, smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i uti¢nice, gdje u
normalnim uvjetima rada nece biti dostupne. Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih
krugova biti izvedena samo u razvodnim kutijama, kudistima aparata i u razdjelniku.

Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu
TN-S. Zastita od preopterecenja i razornog dijelovanja struje kratkog spoja izvesti ce se
osigurac¢ima propisanih veli¢ina zavisno od presjeka vodica pojedinih strujnih krugova.
Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na
dozvoljeni pad napona. Sva instalacija predvidena je sustavom troZzilnih odnosno cetvero i
peteroZilnih kabela gdje se tre¢a, odnosno cetvrta ili peta Zila na jednom kraju spaja na
zaStitni kontakt prikljucnog uredaja, a na drugom kraju na =zastitnu sabirnicu u
razdjelniku.U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se vijak za
uzemljenje i spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti ¢e se sa kucistem,
savitljivim Cu vodi¢em presjeka 16 mm?2.

U glavnim razvodnim ormarima ugradit ¢e se rastavna naprava za vidno odvajanje dijela
elektri¢nih instalacija napajanih pomocu uredaja za neprekidno napajanje ili agregata od
naponske distribucijske mreZe u skladu s tehnickim uvjetima HEP-a. Predmetne rastavne
naprave bit ¢e dostupne djelatnicima HEP-ODS u slucaju potrebe radova, a u cilju zastite
od povratnog napona.

Prolaze kabela (kabelskih otvora) kroz granice pozarnih zona obavezno brtviti
odgovaraju¢om protupoZzarnom masom. Faktor vatrootpornosti materijala za
protupozarno brtvljenje mora biti jednak vatrootpornosti zidova, odn. granice dviju
pozarnih zona. Prodore (otvore) kroz granice pozarnih zona brtviti materijalima
vatrootpornosti F-60 , F-90 ili F-120, ovisno o konkretnom slucaju, a sve prema detalju koji
su sastavni dio grafickih priloga.

Eventualne kabelske trase, odnosno instalacije u podrucjima zona za evakuaciju ljudi
(hodnici i sl.) potrebno je izvesti prema zahtjevima Tehnickog propisa za niskonaponske
elektricne instalacije NN 05/10 polaganjem u vatronepropusne kanale ili oblaganjem
vatrootpornim pregradama. Sustavi kabelskih trasa (kabel polica) kompletno sa priborom
za ucvrscéenje, izvode se sa faktorom vatrootpornosti jednakim kako su definirani kabeli
koji se na njih polazu (E-30 / E-90).

Potencijalni energetski kabeli koji napajaju razdjelnike (potrosace), koji rade u slucaju
poZara su vatrootpornog tipa E-90 odgovarajuceg presjeka poloZeni na odgovarajuéim
kabelskim policama, odnosno obujmicama te cijevima.

Sigurnosna rasvjeta u objektu postavlja se u vidu protupanicne rasvjete. Predvidene su
svjetiljke s vlastitom baterijom autonomije min 60 minuta. Srednju jakost protupanicne
rasvjete predvidjeti kao ne manju od 1,1 Ix na podu evakuacijskih puteva.
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13. Zastita od dodirnog napona izvodi se TN-S sustavom (sa posebnim nultim i zastitnim
vodic¢em), ¢cime se izbjegava mogucnost greske i eventualno izbijanje poZara za sustav jake
struje, a za sustav vatrodojave je sigurnosno malim naponom SELV temeljem clanka 3.3.1.
i5.1.3. HRN N.B2.741.

14. Zastita od poZara je provedena izborom materijala za izvodenje elektroinstalacija koji su
nezapaljivi ili teSko zapaljivi, kao sto su Fe, Cu te samogasivi plasti¢ni materijali.

15. Nakon zavrsetka radova, sve instalacije treba pregledati, provijeriti efikasnost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati
pravovaljane ateste i protokole.

Nephodno je da se izvodac strogo pridrzava tehnickih rjeSenja kod primjene mjera zastita od
pozara kako bi se postigla maksimalna djelotvornost pri zastita od pozara.

Opasnost od pozara mogu predstavljati I radovi na samom izvodenju kao Sto su brusenje, pilanje,
zavarivanje I njima sli¢ni radovi. Sve takve radove neophodno je izvoditi unutar prilagodenih
radionica. Ukoliko ne postoji mogucnost obavljanja radova unutar radionice mora se osigurati na
samom mjestu izvodenja na gradevini pozicija sa osiguranim aparatima s suhim prahom, za
gasenje pozara.

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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8. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Opca rjesenja

Elektri¢na oprema i uredaji odgovaraju projektiranoj struji odnosno efektivnoj vrijednosti struje
za izmjeni¢nu struju koja ¢e protjecati tijekom normalnog rada. Elektri¢na oprema treba podnijeti
struje koje protje¢u u izvanrednim uvjetima, tijekom vremena u kojem im dopustaju
karakteristike zastitnih uredaja. Elektricna oprema, pri normalnom radu i pri ukljucenju i
iskljucenju, nece stetno djelovati na drugu opremu. Izolirani vodici i kabeli poloZeni su i oznaceni
tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku ili zamjeni. Zastitni vodici (PE vodic)
obiljeZavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni vodic (N vodic) svijetloplavom bojom.
Zastitni uredaji postavljeni su u razvodnim ormarima i trebaju biti tako oznaceni da se lako
raspozna njegov pripadajudi strujni krug.

Zastita od izravnog dodira

Po starim normama, pod osnovnom zastitom se upucivalo kao na "zastitu od izravnog dodira".
Elektri¢na instalacija je tako izvedena da je onemogucen slucajan dodir dijelova pod naponom,
jer su svi oni smjesteni zastic¢eno (izolirani). Za elektri¢cnu opremu, izolacija mora odgovarati
hrvatskim standardima, odnosno izolacija je tako izradena da trajno izdrZi mehanicke, kemijske,
elektricne ili toplinske utjecaje kojima oprema mozZe biti izloZena u radu. Kao dodatne mjere se
koriste zapreke i stavljanje izvan dohvata rukom. Sva spajanja vodica izvedena su u razvodnim i
priklju¢nim kutijama.

Zastita u slucaju kvara

Sva elektri¢na oprema mora zadovoljiti jednu od predmjera za osnovnu zastitu. U slucaju kvara
na izolaciji i proboja prema metalnim dijelovima uredaja i opreme koji ina¢e u normalnom
pogonu nisu pod naponom, reagirati ¢e automatsko isklapanje napajanja (strujna zastitna
sklopka), Sto ima za cilj da sprijeci nastajanje previsokog napona dodira, vrijednosti i trajanja
opasnog po covjeka. Zastitni uredaji kojim se osigurava zastita u slucaju greSke u izolaciji,
automatski ce isklopiti napajanje strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dopusta odrzavanje
ocekivanog napona dodira veéeg od 50 V ef. vrijednosti.

Zastita od elektricnog udara

Zastita od elektricnog udara na elektri¢nim instalacijama u objektu provedena je u skladu sa
standardom HRN N. B2. 741/1989. Zastita od direktnog dodira elektri¢ne instalacije pod naponom
ostvarena je odgovarajucom konstrukcijom elektro opreme, sa propisanim stupnjem elektricne i
mehanicke zastite prema standardu HRN N. A5. 070/1982, kao i izborom odgovarajucih kabela sa
propisanim nac¢inom polaganja.
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Zastita od indirektnog dodira

Zastita od indirektnog dodira elektri¢ne instalacije pod naponom izvrsena je pravilnim izborom
uredaja sa automatskim iskljucenjem elektri¢nog napajanja, u slucaju kvara u predvidenom TN
razvodnom sustavu, a prema standardu HRN N. B 2. 730 /1984.

Nadstrujna zastita

Nadstrujna zastita elektri¢nih instalacija u objektu predvidena je u skladu sa standardom HRN
N.B2.743/1986 i HRN N.B2.743/1/1989.

Zastita od struje preopterecenja

Izabrani osiguraci prema standardu HRN N. E5.205 prekidaju svaku struju preopterecenja koja
protie vodicem prije nego ona prouzrokuje poviSenje temperature. Pri tome je izvrSeno
uskladivanje presjeka vodica i zastitnih uredaja.

Zastita od kratkog spoja

Izbor osiguraca prema standardu HRN N. E5. 205 izvrSen je prema dozvoljenom vremenu
djelovanja struje kratkog spoja, ¢ime je onemoguceno povecanje temperature vodica u kabelu iznad
dozvoljene.

Trajno dopustene struje

Trajno dopustene struje vodica ikabela kaoi vanjski utjecaji na elektri¢ni razvod izabrane su prema
HRN N. B2. 752/1988.

Izjednacenje potencijala metalnih masa

U objektu je izvedeno glavno izjednacenje potencijala (GIP) i lokalna izjednacenja potencijala (LIP).
GIP ce se postaviti u unutar samog razvodnog ormara RP-1. Na uzemljivacku Sinu GIP spojit ¢e se
uzemljivackim vodovima svi metalni cjevovodi koji ulaze u zgradu, metalne konstrukcije stubista,
uzemljivaci, uzemljivacke trake uz glavne napojne kabele, gromobranski (temeljni) uzemljivac i
lokalna IP. Radi smanjenja pojave statickog elektriciteta cjevovodi ¢e se povezati na sustav
uzemljenja preko premosnica. Lokalna IP ¢e se uzemljivackim uzetom @16 mm spojiti na GIP.
Uzemljenje i zastitni vodici izvedeni su u skladu sa standardom HRN N. B2.754/1988 i HRN N
B2.754/1/1988.

Elektri¢ni razdjelnici
Ukoliko je sustava uzemljenja TT, treba voditi racuna o izvedbi razvodnih ormara u gradevini.

Da bi se zadovoljila nacela zastite od previsokog dodirnog napona, svi razvodni ormari moraju

biti od izolacijskog materijala. Ukoliko je neki od razvodnih ormara metalne izvedbe, u tom

slucaju napojni ulazni kabel mora biti osiguran zastithom strujnom sklopkom iz prethodnog
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ormara ili se u metalni ormar u ulaznom polju treba dograditi FID relej koji ¢e automatski okidati
glavnu sklopku ormara u slucaju kvara. Pored ovog, zastita u slucaju kvara treba biti izvedena sa
zastitnom strujnom sklopkom. Svi razvodni ormari trebaju imati natpisne plocice, jednopolnu
shemu i tablicu upozorenja od opasnosti od udara elektri¢ne struje. Ormari imaju zastitnu
sabirnicu (PE), na koju se spajaju zastitni (tredi ili peti) vodici, svakog pojedinog strujnog kruga.
Stupanj zastite elektri¢ne opreme u razdjelnicima ostvaren je pomocu zastitnih kuciSta prema
standardu HRN N. B2. 070. Prikljucci neutralnih provodnika su pristupacno izvedeni sabirnicom,
tako da se mogu iskljuciti pojedinacno i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju. To se odnosi
i na prikljucke zastitnih provodnika koji se ne smiju prekidati. Svi dijelovi koji su normalno pod
naponom zasticeni su od slucajnog dodira.

Elektri¢ni kabeli i vodici

Instalacija se izvodi kabelima tipa PP i PP-Y te PP00 prema vaze¢im standardima HRN N. C5.
220 i HRN N. C3.220. Instalacijske cijevi i instalacijske kutije izvode se prema standardu HRN
N. E1. 008 i HRN N. E1. 101, 112. Elektri¢ni kabeli u svim apartmanskim objektima polazu se u
plasti¢nim samogasivim rebrastim cijevima. Presjeci i tip vodica i kabela odredeni su prema trajno
podnosivoj struji i prema uvjetima za polaganje kabela, uzimaju u obzir i ogranicavajuce faktore
zastitnih mjera, karakteristike uredaja za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja i t.d. Zastita od
kratkog spoja rijeSena je pravilnim izborom elemenata zastite (instalacijskim prekidacima).
Automatski instalacijski prekidaci izabrani su tako da se vodovi koje oni Stite ne mogu opasno
pregrijati. Izmedu el. kabela i ostalih instalacija osigurao se takav razmak da nece dodi do
njihovog medusobnog ugroZavanja. Oznacivanje izoliranih vodica u krutim i gipkim kabelima i
kordama sa 2 do 5 vodi¢a mora biti na slijedeci nacin: Linijski vodici moraju se oznacditi cijelom
njihovom duljinom bojama smedom ili crnom ili sivom, neutralni vodic plavom bojom, a zastitni
vodi¢ dvobojnom kombinacijom zelenom-i-zutom. Na prolazu vodova kroz vertikalne i
horizontalne pregrade pozarnih zidova ugraduju se posebne cijevi ili ostavljaju prodori dovoljnih
dimenzija. Meduprostor oko cijevi ispunjava se odgovaraju¢im protupozarnim mortom ili
protupozarnim kitom koji ekspandira i zatvara prodor u protupozarnom zidu. Isto tako kabeli se
Stite negorivim posebnim premazom u duzini od jednog metra na mjestima prolaza kroz pozarne
sektore.

Rasvjeta

Jakost rasvjete odredena je prema namjeni prostora, a dobiveni rezultati su u skladu sa vaze¢om
normom svjetlotehnickim normama HRN EN 12464 — 1/2011. Raspored svijetiljki izveden je takav
da zadovolji uvjete ravnomjernosti rasvjete. Tipovi svjetiljka su odabrani tako da je blijestanje
svedeno na minimum. specijalno u radnim prostorijama i poslovnim prostorima. Srednja jakost
rasvjete za pojedine prostore iznosi:
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Prostor Em Ix
- hodnici 100 Ix
- sanitarije 200 Ix
- pomocni prostori, spremista 100-200 1x
- stubista 100 Ix
- odrZavanje, vanjska rasvijeta 3-10 Ix

Osim opce rasvjete predvidena je panicna i nuzna (pomocna) rasvjeta sa svjetiljkama sa
integriranim pomoc¢nim izvorima el. energije (akum. baterijama) koje omogucuju jednosatno
autonomno napajanje. Panicna rasvjeta je postavljena tamo gdje treba odrediti evakuacijski put u
slucaju pozara ili nekog drugog razloga zbog kojeg se napusta zgrada. Pomocna rasvjeta je
postavljena na podestima stubista i hodnicima. Pani¢na i pomoc¢na rasvjeta osiguravaju min. 1 Ix
osvijetljenosti na nivou poda. Strujni krugovi sigurnosne rasvjete osigurani su osiguracima od
najvise 10 A.

Uticnice i prikljucak elektricne opreme

Priklju¢nice po objektu su odabrane prema vazedim standardima HRN N.E3. 624 za tropolne
priklju¢nice, a HRN N.E3.620 za jednopolne prikljuénice. Sve uti¢nice u objektu su sa zastitnim
kontaktom (tre¢im kontaktom). Strujni krugovi uti¢nica osigurani su osiguracima od najvise 16
A. Kontrola na pad napona je izvrSena za cijeli strujni krug do najudaljenije uti¢nice, te se
pokazalo da je pad napona u granicama dopustenog propisom. Uti¢nice na otvorenom mora biti
minimalno IP 54, sa poklopcem, posebno zasticena kombiniranom RCD sklopkom (dif. struja max
30 mA). Uticnice za slobodnu uporabu montiraju se na visinu od 0,4m. Pored uti¢nica za
slobodnu uporabu imamo i priklju¢nice unutar podnih kutija unutar samih ureda ispod radnih
stolova. Slobodne priklju¢nice u dnevnom boravku, na koje je uobicajen prikljucak trosila preko
produznog kabela, moraju biti zasti¢ene RCD sklopkom (dif. struja max 30 mA).

Prekid opskrbe elektri¢cnom energijom

Za slucaj pozara ili nekog drugog dogadaja koji zahtjeva prekid opskrbe elektricne energije,
predviden je prekidac s naponskim relejom u dovodnom vodu razdjelnika, preko kojeg je moguce
izvesti daljinski isklop kompletne el. instalacije objekta. Pozicija tipkala za daljinski isklop osigurat
¢e se na izlazima iz pomoc¢ne gradevine.

Izvodac je duzan strogo se pridrZavati napisanih tehnickih rjeSenja kako elektricne instalacije za
vrijeme izvodenja ili kasnije za vrijeme koriStenja ne bi predstavljale opasnost u vidu zastite na
radu.

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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9. Program kontrole i osiguranja kvalitete

1. Opcéenito

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje projekta za ovu vrstu instalacija i kao takvi su
sastavni dio projekta, pa prema tome su obvezni za izvodaca. Izvodenje radova moZe se ustupiti
tvrtki ili radnoj organizaciji registriranoj za vrSenje djelatnosti u koju spadaju radovi iz ovog
projekta. Investitor i organizacija kojoj se ustupi izvodenje radova duzni su zakljuciti pismeni
ugovor. Kao baza za zakljucivanje ugovora sluZi revidirana i odobrena projektna dokumentacija.
Izvodac je duzan predvidenu opremu isporuciti i ugraditi, a radove izvrSiti u svemu prema
odobrenom projektu. Izvodac¢ mora nabaviti i ugraditi materijal koji odgovara namjeni, propisima
o kvaliteti i normama za ovu vrstu radova. Ukoliko izvodac radova utvrdi da se zbog pogresaka u
projektu ili pogresnih uputstava investitora, odnosno njegovog nadzornog organa, radovi izvode
ili ¢e se izvesti na Stetu trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti, duzZan je o tome izvijestiti investitora,
a zapocete radove prekinuti. U slucaju da to ne uéini snosi odgovornost za nastale neispravnosti i
prouzrocenu Stetu. U slucaju da izvodac radova izvrsi odredene izmjene, bez pismene suglasnosti
i odobrenja projektanta ili nadzornog organa investitora, snosi punu odgovornost za
funkcionalnost cjelokupnog postrojenja. Za cjelokupnu nabavljenu i ugradenu opremu kao i
materijal izvoda¢ je duzan pribaviti odgovaraju¢u tehnicku dokumentaciju, tehnicke ateste,
pogonska uputstva za rukovanje i odrzavanje, te garantne listove. Ovu dokumentaciju izvodac
predaje u cijelosti ispravnu, pravilno obiljezenu i ovjerenu.

Izvodac je duzan da odobrene projekte, dobivene za izvodenje radova ispravne vrati investitoru.
U ove projekte izvodac unosi sve izmjene i dopune za koje ima suglasnost i odobrenje projektanta
i nadzornog organa investitora. Izvodac mora pravilno organizirati gradiliSte i izvodenje radova te
izradit dinamicki plan radova, u skladu s izvodacima gradevinskih i ostalih radova, kako bi se
uskladio njihov rad te da ne bi doslo do medusobnog ometanja radova. Garantni rok za izvedene
radove je dvije godine racunajuéi od dana tehnickog prijema od strane investitora ili nadlezne
komisije.

Garantni rok za ugradenu opremu:

e za opremu za koju je izvodac pribavio ateste i garantne listove, prema garantnom listu
proizvodaca
e zaopremu i materijal za koji izvodac nije pribavio garantne listove, dvije godine.

Izvodac je duZan u garantnom roku otkloniti, o svome trosku sve nedostatke nastale zbog lose
ugradbe, zbog slabe kvalitete ugradene opreme i materijala. U slucaju da se to ne uéini u
utvrdenom roku, investitor moZe nedostatke ukloniti u vlastitoj reziji ili povjeriti drugom
izvodacu, a sve troskove i Stetu naplatiti od zaostalih potraZivanja izvodaca ili njegove imovine.
Op¢i uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obavezni su za izvodaca radova i
investitora.
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2. Tehnicki uvjeti izvodenja elektroenergetskih instalacija

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje projekta za ovu vrstu instalacija i kao takvi su
sastavni dio projekta, pa prema tome su obvezni za izvodaca.

Instalacija se ima izvesti prema planu i tehnickom opisu u projektu i vaZe¢im tehnickim propisima.
Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog
organa, odnosno projektanta. Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu
mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati projektanta. Sav materijal koji se upotrijebi mora
odgovarati vaZzedim standardima. Po donoSenju materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca
nadzorni organ ce pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi
izvodac upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog
organa mora se skinuti s objekta i postaviti drugi za koji odgovara propisima. Pored materijala i
sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se tokom rada i poslije pokazalo nekvalitetno,
izvodac je duzan o svom trosku ispraviti. Prije nego se pride polaganju vodova mora se izvrsiti
tocno razmjeravanje i obiljeZavanje na zidu i stropovima, te naznaciti mjesta za prekidace, utikace
kutija, svjetle¢e armature, razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek potom pric¢i dubljenju
zidova. Vodovi se polazu po naznacenoj trasi instalacija horizontalno i vertikalno. Koso polaganje
po zidovima nije dozvoljeno. Nastavljanje i grananje vodova vrsi se isklju¢ivo u razvodnim
kutijama. Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i
priklju¢nicama, potrebno je na tim mjestima ostaviti kabel dug 10-15 cm. Paralelno vodenje kabela
slabe i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10 cm, a kriZanje na najmanje 3 cm pod
kutom od 90°. Prekidace, uti¢nice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja ispitati na tehnic¢ku
ispravnost. Svi elementi na razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovarajué¢im oznakama. Kod izvodenja elektroinstalacije mora se voditi racuna da se ne ostete
vec izvedeni radovi i dijelovi objekta. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo
stezallkama odgovarajuceg presjeka. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog
radijusa savijanja.

Kod izvodenja elektri¢nih instalacija izvodac se mora strogo drZzati sljedecih tocaka:

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta, i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca, da se pri izradi
projektiranih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uvijeta, jer isti sadrZe neke elemente koji
nisu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

¢ Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u projektu,
vaze¢im hrvatskim propisima, tehnickim propisima i pravilima struke.

e Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, (eventualne gradevinske promjene, te
promjene u odnosu na projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismena
suglasnost projektanta, kao i nadzornog inZenjera.

e Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt provijeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

e Sav materijal koji se upotrijebio mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donosenju
materijala na gradiliste, na poziv izvodaca, nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje
konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac upotrijebio materijal za koji se kasnije
ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera, mora se skinuti s objekta i
postaviti drugi koji odgovara propisima.
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Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden,a sve 5to bi se u toku rada i poslije

pokazalo nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Prije nego se pride polaganju vodova, mora se prema projektu izvrsiti tocno razmjeravanje i

obiljeZavanjena zidu, u podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze

kroz zidove, pa tek onda pri¢i dubljenju zidova i podova.

Vodovi se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso nije

dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela, razmak obujmica ne smije

biti veéi od 30 cm,a kod okomitog od 40 cm.

Pri omotavanju kabela s kolotura, paziti da se kabel ne usjece i da se ne ostecuje izolacija

kabela.

Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih

vodova. U elektriécnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelnu.

Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljucivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogudilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i

priklju¢nicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10 - 15 cm.

Paralelno vodenje trasa vodova slabe struje i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti

od 10 cm, a kriZzanje na najmanje 3 cm i pod kutem od 90°. Ukoliko su poloZeni na obujmice,

razmak mora biti min. 15 cm (pozeljno 30 cm).

Prekidace, uti¢nice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja ispitati na tehnicku

ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni

odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni

graviranim natpisnim plocicama.

Kod izvodenja elektri¢nih instalacije mora se voditi racuna da se ne oStete vec izvedeni radovi

i dijelovi objekta.

Rusenje, dubljenje i buSenje armirano-betonske i celi¢ne konstrukcije smije se vrsiti samo uz

suglasnost gradevinskog nadzornog organa.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg presjeka.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Kod prolaza polica kroz akusticke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti

(napraviti om¢u) duzine cca 1 m.

Kod prolaza kabela kroz granice protupoZarnih sektora obavezno izvrsiti protupozarna

brtvljenja. Klasa vatrootpornosti jednaka granici poZarne zone

Kod prolaza trasa kabela kroz spusteni strop u zonama evakuacije unutar prostora koji nije

pokriven sprinkler instalacijom, iste provlaciti kroz vatronepropusne kanale s

vatrootpornos¢u F-30 min.

Kabele za uredaje predvidene da rade u slucaju pozara izvesti s vatrootpornosti E-90, a za

dizala (koja nisu evakuaciona), i isklope u nuzdi s vatrootpornosti E-30.

Vatrootporne kabele polagati na adekvatne nosece sustave (kabel police i Selne) E-90 / E-30.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duZan voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim

podacima koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i priopcenjakako od strane

nadzornog inZenjera, projektanta, takoiod strane izvodaca, moraju se unijeti u dnevnik.

Tijekom izvodenja radova izvodac¢ je duzan da sva nastala odstupanja trase od onih

predvidenih projektom unese u projekt, a po zavrSetku radova treba investitoru predati

projekt stvarno izvedenog stanja.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantira dvije godine ra¢unaju¢i od dana prijema

objekta .Sve kvarove i oSte¢enja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene losih

materijala ili nesolidne izvedbe, izvodac je duzan otkloniti bez prava na naknadu. Pustanje
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instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja
uporabne dozvole.

e Investitor je duZan tijekom Ccitave izgradnje objekta osiguravati struéni nadzor nad
izvodenjem radova.

3. Pregled i ispitivanje elektricne instalacije

El. instalaciju se mora tijekom postavljanja i/ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku,
pregledati i ispitati u skladu s odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske instalacije (NN br.
5/10), odnosno normom HRN HD 60364-6 na koju navedeni propis upucuje. U skladu sa tockom
61 norme HRN 60364-6 potrebno je izvrsiti pocetno provjeravanje, pregledavanje i ispitivanje
elektricne instalacije.

Pocetno provjeravanje se odnosi na novu instalaciju ili dovrsenje dopune ili preinake postojec¢ih
instalacija a sadrZzi sve mjere pomocu kojih se provjerava zadovoljenje elektricne instalacije
odnosnim zahtjevima iz HRN 60364. Svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe, koliko
je to opravdano moguce i po dovrsenju prije stavljanja u uporabu od strane korisnika, a sve prema
tocki 61.1.

Pregledavanje elektricne instalacije se vrsi rabedi osjetila da bi se ustanovili ispravni odabir i
propisana ugradba elektricne opreme. Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se
normalno uéiniti prije stavljanja pod napon.

Pregledavanje se vrsi prema smjernicama tocke 61.2 norme HRN 60364-6.
Ispitivanje je skup mjera kojima se dokazuje uéinkovitost u elektri¢noj instalaciji. Tocka 61.3.

Pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije vrsiti u skladu sa sljede¢im tockama:

I. Provjera pregledom
Prvotno se vrsi provjera pregledom kada instalacija nije pod naponom, a obuhvaca:

e raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

e elektri¢ne sheme, plocice upozorenja i dr.,

e raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, stezaljki i ostale opreme,

¢ zadtitne mjere od Sirenja vatre, toplinskih utjecaja i sl.,

e izbor i primjerenost zastitnih uredaja za nadzor i kontrolu,

e spajanje vodica u razvodnim kutijama, razdjelnicima, konektorima, prikljucnicama i
trosilima.

II. Ispitivanja
1. Neprekinutost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednacenje potencijala
Izolacijski otpor elektri¢ne instalacije
Zastita elektri¢nim odvajanjem strujnih krugova
Otpor vodica prema podu i zidovima
Funkcionalnost

Sl
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6. Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacenja potencijala se ispituje mjerenjem

7.

8.

9.

elektri¢nog otpora, napona 4V do 24V istosmjerne ili izmjenicne struje, s najmanjom strujom
od 0.2 A.
Elektri¢ni izolacijski otpor elektroinstalacije mora se mjeriti:
a) Izmedu vodica pod naponom, uzimajuéi po dva vodica. (Ovo se mjerenje obavlja nakon
ili neposredno poslije postavljanja, ali prije povezivanja opreme.)
b) Izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje (Fazni vodic i neutralni vodic se mogu prije
mjerenja spojiti zajedno).Mjerenje se obavlja istosmjernom strujom. Napon mjerenja ovisi
o nazivnom naponu strujnog kruga i trebaju biti zadovoljeni slijedeci uvjeti prema tablici.
Elektricno odvajanje dijelova pod naponom od drugih strujnih krugova se provjerava
ispitivanjem elektro izolacijskog otpora, ali s priklju¢enim aparatima prema prethodno
opisanim nazivnim naponima strujnih krugova.
Elektri¢ni razdjelnici, motorni pogoni i svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati.

10. Sva ugradena oprema treba biti atestirana. Ateste/izjave o sukladnosti o ispitivanju

ugradene opreme treba imati sva ugradena oprema i oni su dio dokumentacije na
gradilistu.

NAJMANTJE VRIJEDNOSTI ELEKTRICNOG IZOLACIJSKOG OTPORA

Nazivni napon strujnog kruga (V) Ispitni napon DCV Izolacijski otpor
Sigurnosno mali napon prema standardu ..
250 Vedi od 0.25 MQ

N. B2.741.
Do 500 V, uklju¢ujudii 500 V, s iznimkom u ..

N v 500 Vedci od 0.50 MQ
propisanim slucajevima
iznad 500 V 1000 Vedi od 1.00 MQ

III. Elektri¢na rasvjeta
Mjerenje razine rasvjete se vrsi lux metrom za prostor kapele, a tocnost ne treba biti veca od +/-

10%.

Mjerenje se vrsi 10 cm od poda.

IV. Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i
uporabnu dozvolu

SN

Atest ugradene opreme i kabela

Atesti 0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije

Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona
Atesti o0 izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Atest o izvrSenoj kontroli rada panicne rasvjete
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V. Mjerenje, atesti i inspekcijski pregledi u tijeku izvodenja radova
Najmanje jedanput mjesecno izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka.

Najmanje dva puta godiSnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije te izvrsiti popravak
ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

Izvjestaji o ispitivanjima i mjerenjima koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled:

Izvjestaj o kvaliteti ugradene opreme i kabela.

Izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora izolacije.

Izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora uzemljenja

Izvjestaj o ispitivanju neprekinutosti zastitnog vodica i zastite od indirektnog dodira
Izvjestaj o ispitivanju zastite od munje

Reviziona knjiga zastite od munje

Izvjestaj o ispitivanju alarmnih i signalnih vodova

Izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju.

Izvjestaj o ispitivanju i pustanju u pogon Zavoda za zastitu na radu i zastitu od pozara
10. IzvjeStaj o mjerenju rasvjetljenosti

O PN WD

11. Izvjestaj o ispitivanju protupanicne rasvjete
12. Izvjestaj o ispitivanju tipkala za isklop u nuzdi

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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10. Primjenjeni propisi i pravila

Gradnja:

e Zakon o gradnji (NN br. 153/13)
e Pravilnik o uvjetima i na¢inu vodenja gradevnog dnevnika (NN br. 06/00)

e Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN br. 108/04)
e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)
e Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list 62/73)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13)
e Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,

130/12, 81/13)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)
e Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 163/03, 194/03, 111/07)
e Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 02/07)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13)

e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih

granica (NN br. 41/10)

e Popis hrvatskih norma u podrudju niskonaponske opreme (NN br. 17/13)

e Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 23/11)
e Popis hrvatskih normi iz podrucdja elektromagnetske kompatibilnosti (NN 83/11)

e Tehnicki propis za sustave zastite od munje na gradevinama (NN 87/08)

e Pravilnik o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN br.91/10)
e Pravilnik o zastiti od elektromagnetskog polja (NN br.98/11)
e Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11)

Elektricne instalacije, norme:

HRN HD 60364-4-41: 2007

HRN R064-003: 1999

HRN HD 384.7.704 S1

Zastita od djelovanja munje, norme:

HRN EN 62305-1: 2007

Niskonaponske elektricne instalacie — - 4 - 41. dio:

Sigurnosna zastita — Zastita od elektri¢nog udara (IEC 60364-

4-41: 2005,MOD;HD 60364-4-41: 2007)

Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih
naprava (R064-003: 1998)

Elektricne instalacije zgrade — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore — 704. odjeljak: Instalacije gradilista i

rusilista

Zastita od munje: Opca necela
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HRN EN 62305-2: 2007 Zastita od munje: Upravljanje rizikom
HRN EN 62305-3: 2007 ZaStita od munje: Materijalna Steta na gradevinama i
opasnost
HRN EN 62305-4: 2007 Zastita od munje: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina
Elektri¢na rasvjeta:
HRN EN 13201:2016 Cestovna rasvijeta -- 2. dio: Zahtijevana svojstva

Zastita od pozara:

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

e Pravilnik o izradi procjene ugrozZenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (NN br. 35/94,
110/05, 28/10)

e Pravilnik o planu zastite od pozara (NN br. 51/12)

e Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara
(NN br. 56/12)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (NN br. 29/13)

e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN br. 146/05)

e Pravilnik o sadrzaju opceg akta iz podrudja zastite od pozara (NN br. 116/11)

e Pravilnik o provijeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN br. 44/12)

e Pravilnik o tehnic¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe ovlastene za
ocjenu ispravnosti i podobnosti proizvoda za zastitu od pozara (NN br. 119/11)

e Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br. 141/11)

e Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki
otpornih prema pozaru (S. list br. 35/80)

e Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

e Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama (NN br. 54/99)

Zastita na radu:

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

e Zakon o inspektoratu rada (NN br. 19/14)

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)
e Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

e Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 91/15)

e Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)

e Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)
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e Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN br. 46/08

e Pravilnik o zastiti na radu pri ru¢nom prenesenju tereta (NN br. 42/05)

e DPravilnik o listi strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima (NN br. 47/02, 28/11)

e Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta

e Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja , opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim
eksplozivnom atmosferom (NN br. 39/06, 106/07)

e Pravilnik o pruZanju prve pomoci radnicima na radu (NN br. 56/83)

Zastita od buke:

e Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)
e Pravilnik o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
br. 145/04)

Elektronicke komunikacije:

e Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13)
e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN br. 155/09)

Komora inZenjera elektrotehnike:

e Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN br. 152/08, 049/11, 25/13)

e Statut Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike (NN br. 81/13)

o Kodeks strukovne etike ovlastenih inzenjera elektrotehnike (NN 88/13)

e Pravilnik o cijenama usluga (NN br. 85/99)

Zastita okolisa:

e Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13)

e Zakon o otpadu (NN br. 178/04, 111/06, 60/08, 87/09)

e Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 33/08)

e Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN br. 133/09, 31/09,
156/09, 86/13)

e Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektri¢nim i elektronickim uredajima i opremom (NN
br. 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 86/13)

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1. Uvod

Investitor GRAD DUBROVNIK, Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik OIB 21712494719, planira
izvoditi radove na sanaciji i adaptaciji postojecih sportskih igralista i izgradnja pomoc¢ne gradevine

osnovne skole Ivan Gunduli¢ u Gruzu, Dubrovnik.

Radovi na sanaciji i adaptaciji postojec¢ih igraliSta unutar predmetnog obuhvata i izgradnji
pomocne gradevine ce se izvoditi prema ovom glavnom projektu, a sukladno Pravilniku o

jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17).

Predmetni obuhvat se nalazi u Gruzu, uz Ulicu Andrije Hebranga, smjesten na cest.zem. 362/1 k.o.

Gruz (stara izmjera), odnosno na dijelu k.¢. 1093 k.o. Dubrovnik (nova izmjera).

Povrs$ina predmetne cest.zem. 362/1 k.o. Gruz iznosi 6.507,00 m2. PovrSina obuhvata koji je

predmet ovog glavnog projekta iznosi 2.665,00 m2.

Predmet ovog projekta je izrada tehnicke dokumentacije elektri¢nih instalacija jake struje za
predmetnu gradevinu. Projektom d¢e se predvidjeti elektricne instalacije jake struje unutar i van
objekta. Na podrudju igraliSta predvida se rasvjeta u vidu reflektora koji ¢e osigurati dovoljnu
razinu osvjetljenosti za sportske potrebe.

Osim igraliSta izvesti ¢e se i elektricne instalacije unutar pomocne gradevine. Van pomocne
gradevine postavljaju se dekorativne zidne svjetiljke.

2. Tehnicki opis

Investitor Grad Dubrovnik, Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik, planira izvoditi radove na sanaciji i
adaptaciji igraliSta Osnovne sSkole Ivan Gunduli¢ i izgradnji pomoc¢ne gradevine. Predmetni
obuhvat je smjesten na cCest.zem. 362/1 k.o. Gruz (stara izmjera), odnosno na dijelu k.¢. 1093 k.o.

Dubrovnik (nova izmjera).

Radovi na sanaciji i adaptaciji postojec¢ih igraliSta unutar predmetnog obuhvata i izgradnji
pomocne gradevine ce se izvoditi prema ovom glavnom projektu, a sukladno Pravilniku o

jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17).

Planirana je sanacija igraliSta postavljanjem novog asfaltnog sloja, te sanacija postojecih potpornih

i ogradnih zidova, te djelomicna zamjena visokih zastitnih ograda igralista.

Postavljanjem novog asfaltnog sloja igraliSta rijesit ¢e se problem oborinske odvodnje sa tog dijela

obuhvata.

Pomoc¢na gradevina je planirana kao prizemnica, pomo¢ne namjene, sa otvorenom kuhinjom,
spremiStem i sanitarijama. Gradevina d¢e biti natkrivena ravnim neprohodnim krovom,

ozelenjenim.

Svi potrebna infrastruktura ce se spojiti na postojece izvedene prikljucke postojece izgradnje unutar
obuhvata.
Stranica 31 od 71



lectr] ELECTRICAL DESIGN d.0.0 Gradevina: SANACIJA 1 ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE Investitor: GRAD DUBROVNIK
electrica 0. AN GUNDULIC I IZGRAD ¢
Ueo|gr Josipa Kosora 44, Dubrovnik IVAN GUNDULIC I I NJA POMOCNE GRADEVINE Pred Dvorom 1, 20000

OIB: 48482772566 dio ¢est.zem. 362/1, k.o. Gﬂ'li (S.1.); dio k.¢. 1093, k.o. Dubrovnik
Dubrovnik (N.I.) OIB: 21712494719
Projektant: Ivan Lovrié¢ dipl.ing.el. Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE Datum: Projekt br: ZOP: /
Suradnik: Denis Brbora mag.ing.el. STRUJE travanj, 2018. TD-015-2018 Mapa: /

3. Postojece stanje

Predmetni obuhvat se nalazi u Gruzu, i ¢ini ga dio vanjskih uredenih povrsina Osnovne Skole Ivan

Gundulié. Teren je u padu od istoka prema zapadu.

Pjesacki pristup je omogucen sa zapadne strane obuhvata, sa javne prometne povrsine,
kategorizirane kao gradske ceste, Ulice Andrije Hebranga, smjeStene na cest.zem. 320/2 k.o. Gruz
(stara izmjera), odnosno na k.¢. 5102/6 k.o. Dubrovnik (nova izmjera), te sa juzne strane obuhvata,
preko javne prometne povrsine, kategorizirane kao ostale ulice, Ulice Antuna Gustava Matosa,
smijeStene na Cest.zem. 1103, i dio cest.zem 362/1 k.o. GruZ (s.i.). Kolni pristup parceli je omogucen

iz Ulice Antuna Gustava Matosa, s juZne strane obuhvata.

Postojece stanje Cine tri sportska igraliSta za potrebe Osnovne Skole Ivan Gunduli¢, te zelene
povrsine sa gustom visokom vegetacijom. Osim za potrebe osnovne Skole, igralista su dijelom i
javne namjene, kojem gravitira Siri krug stanovniStva Gruza, koristeci ga kao prostor za rekreaciju

i odrZavanje manifestacija.

Najvece sportsko igraliste (igraliSte A) je povrSine 822,15 m2, predviden za nogomet. Podna obloga
je asfalt. Ovo je ujedno i najodrZavanije igraliSte, te je osim mjestimicno potrebne zamjene visoke
ograde igralista, predvideno njegovo zadrZavanje u postojecem stanju. Glavni pristup mu je preko
vanjskih stepenica na tlu, sa zapadne strane igralista, sa parkiralisnih povrsina skole, te sporedni
pristup preko stepenica sa juzne strane, direktno iz Ulice A.G. Matosa. Sa Ulice A.G. Matosa,
omogucen je i kolni pristup na samo igraliste, iznimno u slucaju dogadanja koja zahtijevaju
povecanu potrebu za parkiraliSnim mjestima. Sa igraliSta otvorenim stepenicama na tlu, smjestenih

uz sjevernu stranu igraliSta omogucen je prolaz na igraliSte B.

IgraliSte B je predvideno za koSarku i mali nogomet, povrsine 422,20 m2. Omoguceni su mu
pristupi istocne strane preko otvorenih tribina na tlu, sa juzne strane preko igralista C, te sa
zapadne strane preko otvorenih stepenica na tlu, direktno sa igralista A. Podloga igralista je asfalt,
u dotrajalom stanju, te sa problemom odvodnje oborinskih voda. Ograda igraliSta predstavlja
opasnost pri koriStenju te je potrebna njena zamjena, sto se takoder odnosi i na nedostajuce ograde
na mjestima vertikalnih prijelaza terena. Prostor tribina na terenu je nedovoljno iskoristen, i u

dotrajalom stanju.

IgraliSte C je povrSinom najmanje igraliste, 228,30 m2, sa postavljenim jednim koSem za kosarku.

Pristupa mu se direktno sa Ulice Antuna Gustava Mato3a.

Glavni pjesSacki pristupi predmetnom obuhvatu su nedovoljno jasno oznacdeni/naglaseni, te

neuredeni. Potrebna je sanacija ograde izmedu javne prometne povrsine i povrsina osnovne skole.

Unutar predmetnog obuhvata postojecu izgradnju ¢ini zgrada Osnovne Skole Ivan Gunduli¢,
spojena na svu potrebnu javnu infrastrukturu. Igralista su djelomicno nedostatno osvijetljena za

postojedi i planirani sadrzaj.
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4. Opis namjeravanog zahvata u prostoru

Ovim glavnim projektom predvidena je sanacija i adaptacija sportskih igralista i izgradnja
pomocne gradevine pomocne namjene, uz uredenje zelenih povrSina, sve u svrhu poboljSanja

kvalitete prostora za sve njegove korisnike, te za osiguranje sigurnosti u koristenju.

Sportsko igraliSte B ¢e se sanirati u vidu postavljanja novog asfalta na ve¢ postojeci. Povrsina
igralista ce se povecavati u odnosu na postojecu, Stemanjem postojeca dva manja skalina uz isto¢nu
granicu igraliSta, u pojasu Sirine od cca 100 cm. Postavljanjem novog asfalta rijeSit ¢e se i problem
oborinske odvodnje uredenjem kanala u nagibu uz zapadni zidi¢ igralista, za odvodnju prema

arlama na sjeverozapadnom dijelu obuhvata.

Postojedi potporni zidovi ¢e se ocistiti, uz minimalne sanacije, te ¢e se postojeca visoka ograda
igralista ukloniti i zamijeniti novom. Ugradit ¢e se metalne ograde na vertikalnim prijelazima

izmedu igraliSta i prostora tribina, za ostvarivanje sigurnosti u koristenju.

Planirano je uklanjanje postojecih tribina, te zamjena sa novim armiranobetonskim tribinama, ¢ime
bi se osigurala njihova bolja iskoristivost i veci kapacitet. Tribine ¢e se izgraditi prilagodavajuci se
nagibu terena, dok ¢e se rubovi tribina ozeleniti, stvarajuci kontinuiran prijelaz na postojece zelene

povrsine.

POMOCNA GRADEVINA

Uz igraliste C ¢e se izgraditi pomocna gradevina, pomoc¢ne namjene, za potrebe odrZavanja
razli¢itih manifestacija svi igraliSta unutar obuhvata. Pomoc¢na gradevina ce se smjestiti

ukopavajudi se dijelom u postojedi teren/uz postojece potporne zidove.

Pomoc¢na gradevina je katnosti P (prizemlje), natkrivena ravnim ozelenjenim krovom. Zavrsna
obloga procelja je kamen, tipa suhozid, po mogucnosti iskoristiti postoje¢i kamen sa gradilista

(uklonjene tribine).

Vertikalna nosiva konstrukcija planirane izgradnje su armiranobetonski zidovi. Horizontalnu
nosivu konstrukciju ¢ini ravna armiranobetonska krovna ploca. Krov ce se ozeleniti. Temeljnu

konstrukciju ¢ine temeljne trake dimenzija 60/60 cm.
Pregradni zidovi ¢e se izvesti od blok opeke. Vanjski prozori i vrata su PVC.

Podovi ce se izvesti kao plivaju¢i podovi, sa zavrSnom oblogom keramickim ploc¢icama ili
zagladenim cementnim namazom, ovisno o namjeni prostorije. Zidovi u sanitarijama bit ce

obloZeni keramickim plocicama.

Svi upotrjebljeni materijali i zavrsne obloge, predvideni su kao trajni i omogucit ¢e lagano ¢iScenje
i odrzavanje.
Najniza kota uredenog terena uz procelje pomocne gradevine je 27,05 mnv. Kota vijenca pomocne

gradevine je na Unutar pomocne gradevine ¢e biti smjeStena otvorena ljetna kuhinja sa prijeko

potrebnim zatvorenim spremistem, te sa zasebnim ulazima za sanitarije, odvojeno muske i Zenske.
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Uz postojeci potporni zid smjestit ¢e se otvorena terasa na tlu kao produZetak otvorene ljetne

kuhinje. Terasa ¢e se poplocati betonskim kockama.

Postojeca zastitna visoka ograda izmedu igralista A i igraliSta C je dotrajala te ¢e se zamijeniti

novom, prema postojecem stanju.

Ovo igraliSte ¢e imati funkciju multifunkcionalnog koristenja prostora. Beton ¢e se ocistiti od grafita
i obojati.

Zamijenit ¢e se ograda na granici parcele prema javnoj povrsini. Nova ograda ce se postaviti na
novoplanirani ogradni zidi¢ visine 40 cm, sa kliznim vratima na mjesto ulaza. Uredit ¢e se povrsina

glavnih pjesackih pristupa sa istoka i sa juga, uz postavljanje metalnog rukohvata kao fizicke

barijere za sprjecavanje direktnog istr¢avanja na javnu prometnu povrsinu.

Predvideno je ozelenjavanje unistenih zelenih povrsina. Autohtona vegetacija ¢e se u najvecoj mjeri

sacuvati prema zatecenom stanju.

Predvideno je uklanjanje dva stabla I. i II. kategorije boniteta jer predstavljaju opasnost za okolinu
svojim prevelikim nagibom uslijed djelovanja terena i onemogucuju sanaciju tribina. Dva manja
stabla niZih kategorija boniteta ¢e se ukloniti za potrebe izgradnje pomocne gradevine. Preostala

visoka vegetacija se zadrzava prema postojecem stanju.

Teren oko pomocne gradevine, ogradni zidovi, terase i prolazi, ¢e se izvesti na nacin da ne
narusavaju izgled naselja, te da se ne promjeni prirodno otjecanje vode na Stetu susjednog zemljista.
Potporni zidovi se zadrZavaju prema postoje¢em stanju, uz nuznu sanaciju i ciS¢enje. Pojedini
ogradni zidovi ¢e se nadograditi za potrebe osiguranja igraliSnog prostora.

Prolazi i terase ¢e se poplocati betonskim plocama, dok ¢e pojedine povrsine ostati kao betonske

zagladene povrSine.

Izvest ¢e se radovi na polaganju infrastrukture elektroinstalacija za dodatna novoplanirana

rasvjetna tijela.

Sva planirana infrastruktura spojit ¢e se na postoje¢e prikljucke postojece izgradnje

(elektroinstalacije, vodovod, odvodnja).

5. Elektroenergetski prikljucak objekta

Predmetni objekt ima valjan i funkcionalan elektroenergetski prikljuc¢ak. Objek se napaja iz KPMO
elektricnog razdjelnika koji je prikazan u grafickom dijelu projekta. Od KPMO razdjelnika do GRO
razdjelnika unutar pomoc¢ne gradevine postavlja se glavni napojni vod 5x16mm?. Sekundarni
razdjelnici se napajaju iz GRO razdjelnika.

S obzirom da se instalirana snaga na objektu ne povecava, stoviSe uporabom LED reflektora ista se
¢ak smanjuje, predlaze se da se postojeci elektroenergetski prikljuc¢ak zadrzi bez izmjena.

Stranica 34 od 71



lectr] ELECTRICAL DESIGN d.0.0 Gradevina: SANACIJA 1 ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE Investitor: GRAD DUBROVNIK
electrica 0. AN GUNDULIC I IZGRAD ¢
Ueo|gr Josipa Kosora 44, Dubrovnik IVAN GUNDULIC I I NJA POMOCNE GRADEVINE Pred Dvorom 1, 20000

OIB: 48482772566 dio ¢est.zem. 362/1, k.o. Gﬂ'li (S.1.); dio k.¢. 1093, k.o. Dubrovnik
Dubrovnik (N.I.) OIB: 21712494719
Projektant: Ivan Lovrié¢ dipl.ing.el. Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE Datum: Projekt br: ZOP: /
Suradnik: Denis Brbora mag.ing.el. STRUJE travanj, 2018. TD-015-2018 Mapa: /

6. Razvodni ormari

Unutar gradevine predvideno je vise razdjelnika sa selektivnim rasporedom sklopne opreme.
Unutar objekta se postavljaju ugradbeni razdjelnici iz kojeg se napajaju sekundarni ugradbeni
razdjelnici na objektu.

Razvodni ormari trebaju biti napravljeni za definiranu svrhu, kakvoce i odgovarajuce velicine za
ugradnju opreme, s odgovarajucom zadnjom aranzirnom plocom i vratima s pregradom za
smjeStaj dokumentacije. Razvodni ormari su ugradbene i nadgradne izvedbe. Stupanj mehanicke
zaStite minimalno IP43 za suhe prostore, odnosno IP54 za vlaZne prostore. Vanjski elektricni
razdjelnici su minimalno IP67 stupnja zastite.Ormari moraju biti opremljeni bravicama sa tipskim
kljucem.

Da bi se zadovoljila nacela zastite od previsokog dodirnog napona, razvodni ormar mora biti od
izolacijskog materijala. Ukoliko je zbog veli¢ine ormara povoljnije da bude metalne izvedbe, u tom
slucaju napojni ulazni kabel mora biti osiguran zastitnom strujnom sklopkom iz prethodnog
ormara ili se u metalni ormar u ulaznom polju treba dograditi FID relej koji ¢e automatski okidati
glavnu sklopku ormara u slucaju kvara.

Razdjelnici u svom ulaznom polju, kao glavni rasklopni uredaj, imaju kompaktni prekidac ili
prekidac¢ velike rastavne modi, karakteristika sukladno jednopolnoj shemi. Imaju ugraden
naponski relej preko kojeg se moze daljinski izbaciti prekida¢. U sklopu ormara osigurat ce se
prostor za smjestaj Sine za glavno izjednacenje potencijala. U svim ormarima mora biti jednopolna
ili tropolna shema instalacije. Na vratima ormarica treba biti nalijepljen znak opasnosti od
elektricnog udara.

Glavni razdjelnik GRP je nadgradne izvedbe, dok dok su ostali ugradbene izvedbe. Razvodni
ormari trebaju biti opremljeni glavnim prekida¢ima na dovodu, bakrenim sabirnicama (L1, L2, L3,
N i PE), a na odvodima odgovaraju¢im elementima (uglavnom zastitnim uredajima diferencijalne
struje — zaStitne strujne sklopke struje greSke 30mA, automatskim zastitnim prekidacima-
osiguracima za ostale strujne krugove) za zastitu od previsokog napona dodira i strujnog kruga od
struja kratkog spoja i preopterecenja.

Sabirnica uzemljenja, smjesta se najniZe, a duzine je gotovo kao i kudiSte ormara. U sklopu svakog
razdjelnika predvideni su dzZepovi za nacrte kao i svi elementi za prikljuéak strujnih krugova
oznacavanje opreme i natpisi upravljackih funkcija upravljacke i signalne opreme koja se montira
na vrata razdjelnika. U svim razvodnim ormarima predvidena je kontrola nazo¢nosti napona.

Lokacija razvodnog ormara je odabrana tako da je osiguran ispred razdjelnika predprostor (min.
0,8 m, a izmedu dva ormara min. 1,0 m), ¢ime je omoguden neometani pristup razdjelniku. Svi
razdjelnici se sastoje od polja mreze (M)

Svi razdjenici su opremljeni dovoljnim brojem strujnih krugova sa osigurac¢ima-prekidacima i to:
za strujne krugove rasvjete "B" karakteristike, za uticnice i sl. "C" karakteristike, strujne krugove
motora i sl. "D" karakteristike. U svim razdjelnicim predviden je i pricuvni prostor do cca 20% za
eventualne buduce potrebe.
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7. Instalacijski vodovi

Svi instalacijski kabeli za strujne krugove rasvjete su tipa PP-Y 3x1,5 mm?, a za strujne krugove
prikljuénica PP-Y 3x2,5 mm?.

Presjeci i tip vodica i kabela odredeni su prema Zastita od kratkog spoja rijeSena je pravilnim
izborom elemenata zastite (instalacijskim prekidacima). Automatski instalacijski prekidaci izabrani
su tako da se vodovi koje oni Stite ne mogu opasno pregrijati.

Izmedu el. kabela i ostalih instalacija osigurao se takav razmak da nece do¢i do njihovog
medusobnog ugrozavanja.

Oznacivanje izoliranih vodica u krutim i gipkim kabelima sa 2 do 5 vodi¢a mora biti na slijedeci
nacin: Linijski vodi¢i moraju se oznaciti cijelom njihovom duljinom bojama smedom ili crnom ili
sivom, neutralni vodi¢ plavom bojom, a zastitni vodi¢ dvobojnom kombinacijom zelenom-i-Zutom.

1. Kabelski vod NYM

Elektri¢ni kabelski vodovi tipa NYM, PVC-om izolirani i oplasteni instalacijski kabel se koristi
uglavnom unutar objekta. Kabelski vodovi se ve¢inom polazu unutar PVC plasti¢nim savitljivim
cijevima odgovarajuceg promjera. Presjek kabelskih vodova NYM, su iskazani unutar jednopolnih
i tropolnih shema u grafickom dijelu projekta. Presjek vodica mora biti odreden sukladno trajno
podnosivoj struji i prema uvjetima za polaganje kabela, uzimajuci u obzir i ogranic¢avajuce faktore
zastitnih mjera, karakteristike uredaja za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja. Kabelski vodovi
tipa NYM moraju biti uskladeni s normama: HRN HD 21.4 52 (oznake HO5VV-U, HO5VV-R), IEC
60227-4, DIN VDE 0250 dio 204. Kabelski vod NYM ima sljedece tehnicke i konstrukcijske
karakteristike:

Tehnicki podaci:
Temperaturni uvjeti: * pri polaganju: +5 °C do +70 °C
» fiksno ugradeni: -30 °C do +70 °C
* kod kratkog spoja maks. 5 s: do 150 °C
* okolna temperatura pri skladiStenju: do 40 °C (kod izravnog
sunca povrsina vodica do 60 °C)
Nazivni napon: U0/U=300/500V
Ispitni napon: 2000V

Minimalni polumjer savijanja: 6D (D=vanjski promjer kabela)

Otpornost prema gorenju: Kabel je samogasiv prema IEC 60332-1 / VDE 0482-332-1
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Konstrukcijski podaci:
Vodic: goli bakreni vodi¢ prema IEC 60228 / HD 383 /
DIN VDE 0295

a) klase 1, pun (RE izvedba); ili
b) klase 2, viSezi¢ni pouzeni (RM izvedba)

Izolacija vodica: PVC smjesa TI1 prema DIN VDE 0281 1. dio / HD 21.1 S4
= zile koncentri¢no pouZene i oznacene bojom prema
HRN HD 308 S2 / DIN VDE 0293-308
* sa ili bez Zuto-zelenog zastitnog vodica

Ispuna: zile obuhvacene nevulkaniziranom gumom ili
plasticnom smjesom

Plast: PVC smjesa TM1 prema DIN VDE 0281 1. dio
/HD 21.1 54
Boja plasta: Siva

Oznacavanje Zila u kabelima: =~ prema HRN HD 308 S2 / VDE 0293-308

2. Kabelski vod NYY

Elektri¢ni kabelski vodovi tipa NYY, energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i oplasten PVC-
om je kabel koji se koristi uglavnom van objekta. Kabelski vod NYY je energetski distribucijski i
signalni kabel za staticnu upotrebu na otvorenom (zastita od direktnog ultraljubicastog zracenja),
pod zemljom, u vodi, unutar objekta, u kabelskim kanalima, u betonu, u uvjetima gdje se ne ocekuje
teza mehanicka opterecenja, pogotovo vlacna istezanja.

Kabelski vodovi se ve¢inom polazu unutar PVC plasti¢nim savitljivim cijevima odgovarajuceg
promjera. Presjek kabelskih vodova NYY su iskazani unutar jednopolnih i tropolnih shema u
grafickom dijelu projekta. Presjek vodi¢a mora biti odreden sukladno trajno podnosivoj struji i
prema uvjetima za polaganje kabela, uzimajuci u obzir i ogranicavajuce faktore zastitnih mjera,
karakteristike uredaja za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja. Kabelski vodovi tipa NYY
moraju biti uskladeni s normama: HRN HD 603 S1, IEC 60502-1, DIN VDE 0276 dio 603. U slucaju
da kabelski vod ima 6 ili viSe vodica isti mora biti uskladen sa HRN HD 627 S1, DIN VDE 0276-
627. Kabelski vod NYM ima sljedece tehnicke i konstrukcijske karakteristike:

Tehnicki podaci:

Temperaturni uvjeti: pri polaganju/savijanju: -5 °C do +50 °C
tiksno ugradeni: -30 °C do +70 °C
kod kratkog spoja maks. 5 s: do 160 °C
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Nazivni napon:
Ispitni napon:
radni

Maksimalni napon u

trofaznim sustavima:

Maksimalna sila naprezanja Cu
vodica:

Minimalni polumjer savijanja:

Otpornost prema gorenju:

Konstrukcijski podaci:

Vodic:

Izolacija:

Ispuna:

Plast:
Boja plasta:

Oznacavanje zila u kabelima:

8.

Uy/U=0,6/1kV
4000V

1,2kV

50 N/mm?

15D jednozilni
12D visezilni
(D=vanjski promjer kabela)

Kabel je samogasiv prema IEC 60332-1 / VDE 0482-332-1

Cu, klase 1 ili 2 prema HRN HD 383 / IEC 60228 /

DIN VDE 0295

a) klase 1, puni, okrugli (RE) ili sektorski (SE)

b) klase 2, viSezi¢ni pouZzeni, okrugli (RM) ili sektorski (SM);
viSezi¢ni iznad 50 mm2 su zbijeni

PVC smjesa DIV-4 prema HRN HD 603.1

brizgana elastomerna ili plastomerna mjesavina ili omotane
termoplasti¢ne vrpce

PVC smjesa DMV-5 prema HRN HD 603.1
Crna

prema HRN HD 308 S2 / VDE 0293-308

Prodori kabela kroz granice pozarnih sektora

Treba voditi racuna da svi kabeli koji prolaze iz jedne pozarne zone u drugu, u horizontalnom i

vertikalnom smjeru moraju biti osigurani da ne bi bili prijenosnici pozara. U tom smislu, na prolazu

vodova kroz vertikalne i horizontalne granice pozarnih sektora treba izvesti brtvljenje atestiranim

negorivim materijalima klase vatrootpornosti 90 min, prema normi HRN DIN 4102. Isto tako kabeli

se Stite negorivim posebnim premazom u duzini od jednog metra na mjestima prolaza kroz

pozarne sektore.
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9. Prikljucnice

Sve uti¢nice u objektu su sa zastitnim kontaktom 230V/16A ugradene u zid. Svaka od njih ima
ukrasni okvir, koji moZe sadrzavati i po nekoliko prikljucnica ili sklopki Sto zavisi o stvarnim
potrebama na toj lokaciji.

Uticnica u vanjskim prostorima koje su izlozZene atmosferskim prilikama moraju biti vodotjesne,
sa poklopcem, posebno zasticene RDC sklopnom (dif. struja max 30 mA).

Prikljuc¢nice za slobodnu upotrebu nalaze se na visini od 0,3m. Sve slobodne prikljucnice, na kojima
postoji mogucnost prikljucka trosila sa produznim kabelom, moraju biti zasticene KZS sklopkom
30 mA.

Uti¢nice montirane na vanjskim zidovima objekta ili na terasama moraju biti vodotjesne, odnosno
u IP 55 izvedbi.

10. Rasvjeta

Opca rasvjetu dijelimo na vanjsku i unutarnju. Vanjska rasvjeta se postavlja tako da se osvijetle
prolazi, stubista, putevi ali i kao dekorativna rasvjeta. Ponajprije koristimo ugradbene zidne LED
svjetiljke snage 2.2W, stupnja zastite IP65 za osvjetljenje puteva i prilaza objektu. Svjetiljke su
izradene iz aluminijskog kucista, razine zastite IK10.

Unutarnja opca rasvjeta unutar objekata su optimalno razmjesStene kako bi se postiglo optimalno
osvjetljenje prostora ali i u vidu dekoracije prostora. Svijetiljke su nadgradne ili zidne izvedbe
odgovarajucih IP stupnjeva zastite. Sve svijetiljke su sa LED izvorima svjetlosti. Unutar kupaonica
i sanitarija rasvjetna tijela su postavljena sukladno vazeéim pravilnicima i standardima. U prostoru
kuhinje i spremista koristimo LED panele dimenzija 60x60cm, nazivne snage 30W, stupnja zastite
P20, IKO03.

U sanitarijama koristimo nadgradne svijetiljke, LED paneli okruglog oblika, nazivne snage 18W,
stupnja zastite 1P20, IKO06.

Reflektori koji se koriste kod osvjetljenja igralista su sa LED izvorima, temperature svijetla 4000K.
Prespojna naprava se nalazi unutar kudista svijetiljke. Opticka izvedba daje asimetri¢ni svjetlosni
snop. Nazivni napon svijetiljke je 230V. Kuciste svjetiljke je od aluminija. Stupanj zastite je IP66,
IK08. Unutar svjetiljke je ukljucena i prenaponska zastita 6/8kV. Osvjetljenostje 12000lm, gdje je
129Im/W. Nazivna snaga svijetiljke je 120W. Vijek trajanja svjetiljke je 70000h. Po pojedinom
rasvjetnom stupu postavljaju se dva reflektora, sukladno grafickom dijelu projekta.

11. Rasvjetni stup

Stozasti rasvjetni stupovi tipa KORS-2B-8000-3 namijenjeni su za ugradnju na betonske temelje
pomocu sidrenih vijaka. Tip stupa se odreduje prema klimatskim uvjetima, zagadenju i
agresivnosti tla. Detalj vrha stupa izraduje se prema tipu svjetiljke, a maksimalna povrsina izloZena
djelovanju vjetra na vrhu stupa iznosi 0,30m?.
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Rasvjetni stupovi KORS-2B-8000-3 su stoZasti, visine 8 m, izradeni od celicnog lima. Stupovi se
postavljaju na betonske temelje sa sidrenim vijcima, na koje naljeZe okrugla temeljna ploca sa Cetiri
rupe kroz koje prolaze sidreni vijci s navojem i koja se priteZe obvezno s po dvije matice po svakom
vijku. Zastita stupova od atmosferskih utjecaja (korozije) postignuta je vru¢im pocincavanjem.
Oznaka “-3“ u tipu stupa oznacava pojacanje stupa i temelja radi povecane snage vjetra.

Pozicija stupova ce se odrediti na terenu na samom pocetku radova, a sve sukladno grafickom
dijelu projekta.

Detalj vrha stupa izraduje se prema svjetiljci i na¢inu montaZe odabrane svjetiljke.

12. Zastita od atmosferskog praznjenja

Uzemljenje rasvjetnih stupova izvedeno je RF trakom 30x3,5mm, koje osim funkcije zastitnog
uzemljenja od previsokog dodirnog napona ujedno sluzi kao uzemljiva¢ metalnih stupova u
slucaju atmosferskih praznjenja preko stupa, koji imaju funkciju gromobranske hvataljke.

Zastita je predvidena u skladu sa tehnic¢kim propisima za zastitu od udara munje. Metalni stupovi,
obzirom na materijal izrade ujedno sluZe kao hvataci atmosferskih praznjenja.

Samo spajanje trake na stup izvodi se prelaskom na Cu uze 50mm?.

13. Montaza stupova i svjetiljki

Obzirom da se temelji najprije izraduju sa ve¢ ubetoniranim sidrenim vijcima za pric¢vrséivanje
stupa za temelj , montaZza stupa i svjetiljki je lako izvodljiva. U temelju se postavlja rebrasta cijev s
glatkom unutarnjom stijenkom za ulaz-izlaz kabela. Nakon postavljanja stupova uvlaci se kabel i
izvodi spajanje u kutiji R-6017/3.

Slijedeca faza rada je montaza nasadnika (gdje je to predvideno) te montaza svjetiljke na vrh stupa
i njeno spajanje s razvodnom kutijom na stupu. Instalaciju u stupu izvesti s vodi¢em NYY
3x2,5mm?.

14. Iskop kabelskog kanala i nacin polaganja kabela

1. Priprema kabelskog kanala

Zemljane radove treba izvoditi u skladu s op¢im zahtjevima gradevinskih normi i drugih postojecih
propisa, koji se odnose na ovu vrstu radova.

Normalna dubina kanala za kabele niskog napona, iznosi 0,80m. Dubina kanala je ve¢a na mjestima
kriZanja sa drugim podzemnim instalacijama. Zidovi kabelskog kanala mogu imati kosi ili okomiti
oblik, o ¢emu odlucuje izvodac tijekom iskopa. Promjenu pravca kanala treba obaviti blago
uzimajudi u obzir minimalno dopusteni polumjer savijanja.
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Dno kanala treba izravnati i ocistiti od kamenja i drugih ostrih materijala koji bi mogli izazvati
ostecenje plasta kabela.

Na dno se postavlja 10 cm debeli sloj usitnjene zemlje ili pijeska (mljeveni vapnenac granulacije
0,06-2 mm) , Sto sluzi kao posteljica za kabel. U ovako pripremljen kanal polaZzu se kabeli.

2. Nacin polaganja kabela

Bubanj sa kabelom potrebno je postaviti na ¢vrsti stalak koji omogucuje slobodno okretanje bubnja,
bez oStecenja vanjskog sloja kabela. Kabel se odmotava laganim i jednoli¢nim potezanjem s gornje
strane bubnja. Kod odmotavanja, potrebno je osigurati moguc¢nost kocenja bubnja.

Kabel se okrece preko poteznog uZeta vezanog za kraj kabela pomocu zatezne carapice i klizeci
preko samorotirajucih valjaka. Oni su postavljeni, u kanalu u razmaku od cca 4 m. Izvodac ce
urediti na koji nacin ¢e ostvariti vu¢nu silu, ali u svakom slucaju ona ne smije prijeci iznos za SN
kabele 4500 N, a za glavne NN kabele 1150 N.

Na polozeni kabel treba postaviti sloj usitnjene zemlje debljine najmanje 10 cm. Na taj sloj polaze
se mehani¢ko — upozoravajuca zastita kabela, plasticni Stitnici. Sada se kanal zatrpava prije
otkopanom zemljom i to u slojevima od 20 cm sa pazljivim nabijanjem i to osobito prvi sloj koji
inace mora biti osloboden od krupnih komada kamenja i sli¢cnog.

Na dubini od priblizno 30 cm od vanjske obradene povrsine polaze se plasticna upozoravajuca
traka crvene boje na kojoj piSe “POZOR ENERGETSKI KABEL".

Vrlo je vazno nabijanje zemlje tijekom zatrpavanja u slojevima od po 20 cm, ali ipak treba biti s time
pazljiv da se ne osteti kabel.

Bakreno uze ili RF traka polaZe se 10 cm iznad kabela, negdje u visini plasti¢nih Stitnika.

Na prijelazu preko ceste kabeli se moraju poloziti u PVC cijevima. Na dno kanala se najprije postavi
podloga od mrsavog betona (MB 10), debljine 10 cm, na koji se onda polazu cijevi. Nakon toga,
cijevi se pokrivaju mrsavim betonom debljine 10 cm.

15. Zastitno uzemljenje rasvjetnih stupova

Uzemljenje rasvjetnih stupova izvedeno je RF trakom 30x3.5mm, koje osim funkcije zastitnog
uzemljenja od previsokog dodirnog napona ujedno sluzi kao uzemljiva¢ metalnih stupova u
sluc¢aju atmosferskih praznjenja preko stupa, koji imaju funkciju gromobranske hvataljke.
Uzemljivacko Cu uze, polaze se u zajednickom rovu s kabelima vanjske rasvjete.

Zastita je predvidena u skladu sa tehnickim propisima za zastitu od udara munje. Metalni stupovi,
obzirom na materijal izrade ujedno sluze kao hvataljke atmosferskih praznjenja.

Zemni odvodnici od vijka za uzemljenje stupa do uzemljivaca izvedeni su s Cu uzetom 50 mm?2 t;.
«Unimax» spojnicom.
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16. Sigurnosna rasvjeta

U objektu je u osim opce rasvjete predvidena nuzna, sigurnosna rasvjeta. Sva nuzna i sugurnosna
rasvjeta je projektirana s autonomijom od 1 sat. Sve svjetiljke imaju integriranu bateriju, a koje
omogucuju jednosatno autonomno napajanje. Panicna rasvjeta je postavljena ispred evakuacijskih
vrata i tamo gdje treba odrediti evakuacijski put u slucaju pozara. Panicna i pomocna rasvijeta
osiguravaju min. 1 Ix osvijetljenosti na nivou poda. Strujni krugovi sigurnosne rasvjete osigurani
su osiguracima najvise 10 A. Kod nuZne, sigurnosne rasvjete, koristimo nuZznu rasvjetu na
pozicijama izlaza iz prostorija kako bi se onacili evakuacijski putevi. Na objektu postavljamo i
sigurnosnu antipani¢nu rasvjetu koja se postavlja unutar prostorija kao dodatna mjera smanjivanja
opasnosti. Ove svjetiljke su bez oznaka ili oznacenih smjerova evakuacije.

Kod sigurnosne antipanicne rasvjete po prostorijama koristimo svjetiljku proizvodaca Beghelli tip
Pluraluce. Radi se 0 minijaturnoj svjetiljci koja se montira na strop ugradno ili nadgradno. Svjetiljka

ima asimetric¢an izvor svjetlosti.

Sve svjetiljke su definirane i specificirane u grafickom dijelu projekta kao i u troskovniku.

17. Zastita u slucaju kvara (od previsokog napona dodira)

Elektri¢na instalacija je tako izvedena da je onemogucen slucajan dodir dijelova pod naponom. Sva
spajanja su izvedena u razdjelnicima ili spojnim kutijama. U razvodnom ormaru, izolacijskom
pregradom je sprijecen slucajni dodir elemenata el. instalacije pod naponom.

Sustav uzemljenja je TN-S.

U slucaju kvara na izolaciji i proboja prema metalnim dijelovima uredaja i opreme koji inace u
normalno pogonu nisu pod naponom, reagirati ¢e automatski isklop. Osnovna zastita u slucaju
kvara je RCD sklopka 300 mA. Kao dodatna zastita za neke slobodne prikljucnice tamo gdje postoji
mogucnost prikljucka trosila sa produznim kabelom, koriste se RCD sklopka 30 mA.

Zastita vodova od struje kratkog spoja i preopterecenja izvedena je uz pomo¢ zastitnih
instalacijskih prekidaca sa odgovaraju¢im karakteristikama okidanja (odnos struje okidanja o
vremenu).

Uzroci prenapona dijele se u dvije kategorije:

1. Prenaponiizazvani atmosferskim praznjenjem koji se navode pod skra¢enicom LEMP
(Lighting electromagnetic impulse) — zastita od elektromagnetskih impulsa.

2. Prenaponi koji nastaju preklapanjima u mrezama navedeni pod skracenicom SEMP
(voltage switching type) tip naponskih preklapanja.

Poradi odredivanja razli¢itih vrsta zastite od elektromagnetskih impulsa (LEMP ) i
odredivanja lokacije spojnih mjesta na granicama, prostori unutar zgrade podijeleni su u
razli¢ite zone zastite (LPZ) .

A) LPZ 0 - zona ugroZena neprigusenim magnetskim i elektricnim poljem munje kod
punog ili parcijalnog praznjenja LPZ 0 i ima potpodjele u
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B) LPZ0 A - zona u kojoj su predmeti izloZeni izravnom punom udaru struje i punom
polju munje — vanjski prostor oko objekta

C) LPZ 0B - zona u kojoj su predmeti zasti¢eni od izravnog udara munje. UgroZena je od
parcijalne struje neprigusenim elektromagnetskim poljem obi¢no unutarnji prostor u
vezi s vanjskim putem fizickih otvora.

D) LPZ 0 C - zona s opasnos¢u napona koraka i dodira za ziva bica. Definirana je na razini
tla do visine 3 m i razmaka 2 m izvan gradevine.

Unutarnje zone zasticene od izravnog udara munje:

A)LPZ 1 - zona u kojoj predmeti nisu izloZeni izravnim udarima munje i gdje su struje
u svim vodljivim dijelovima unutar te zone niZe nego u zoni LPZ 0B

B) LPZ 2-3 — zone duboko u unutrasnjosti gradevine, ogranicene podijeljenim strujama i
SPD-ima na granicama zatvorenih polja obi¢no priguSenih prostornim oklapanjem.

Kod kaskadne zastite od prenapona koja je primjenjena unutar objekta, nakon grube zastite
u GRP-u, prekomjerni napon smije iznositi jos 4 kV, nakon srednje zastite u sekundarnim
razdjelnicima jos 2.5 kV a 1.5 kV u zastitnoj zoni trosila. Na granici zastitnih zona osim
ugradnje SPD uredaja treba izvrSiti i izjednacavanje potencijala. MreZa izjednacavanja
potencijala spaja se na referentnu to¢ku uzemljenja ili na prsten za izjednacenje potencijala .

18. Isklop u slucaju nuzde

Za slucaj pozara ili nekog drugog dogadaja koji zahtjeva prekid opskrbe elektri¢ne energije,
predviden je prekida¢ s naponskim relejom u dovodnom vodu razdjelnika. Na objektu se
sigurnosno tipkalo nalazi:

e Na glavnom ulazu u kuhinju (gasi GRO)

19. Zastitni sustavi u objektu

OSNOVNA ZASTITA

Zastita se izvodi izolacijskim pregradama ili pokrovima na prekidacima i uticnicama, razvodnim
kutijama, te razvodnim ormarima.

ZASTITA U SLUCAJU KVARA

Zastita izvedena isklapanjem strujnog kruga RCD uredajima. Sustav zastite od previsokog
dodirnog napona je TN-S.

ZASTITA OD STRUJA KRATKOG SPOJA
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Zastita se izvodi automatskim i osigurac¢ima odgovarajuce karakteristike okidanja dimenzionirani
prema spojnom opterecenju i presjeku voda.

ZASTITA OD RAZLIKE POTENCIJALA METALNIH MASA

Zadtita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa (izjednacenjem potencijala), metalnih
konstrukcije, metalnih cijevi itd. Spajanje se vrsi P/F vodi¢ima Zuto — zelene boje na sabirnicama za
izjednacenje potencijala.

Zastitni vodici se odreduju prema normi HD 60364-5-54.

ZASTITA OD UDARA MUNIJE

Zastita izvedena sustavom zastite od udara munje. Sustav zastite obuhvaca: hvataljke na krovu
izvedene su nehrdaju¢om zicom @ 8 mm. Odvodi su izvedeni pocinéanom trakom FeZn 20x3 mm
u A/B gredama objekta, a uzemljenje je izvedeno u temeljnoj ploci. U cijelom objektu izvedeno je
izjednacavanje potencijala povezivanjem svih metalnih masa. U glavnom ormaru GRO su
smjesteni odvodnici prenapona za TNS sustav, klase I.

ZASTITA OD RAZLIKE POTENCIJALA METALNIH MASA

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa (izjednacenjem potencijala), metalnih
konstrukcije, metalnih cijevi itd. Spajanje se vrsi P/F vodi¢ima Zuto — zelene boje na sabirnicama za
izjednacenje potencijala.

ISKLAPANJE U NUZDI

Za izbacivanje cijelog objekta, predvidena su tipkala pored ulaza u stambene jedinice. Pritiskom
tipkala objekt ostaje bez napajanja elektricnom energijom.

20. Prenaponska zastita

Atmosferskim praznjenjem u gradevinu, vanjsku distributivhu mrezu ili na neki drugi nadcin,
postoji mogucnost prijenosa prenaponskog vala u elektri¢nu instalaciju gradevine.

U svrhu zastite od opasnih prenapona, u ulaznom polju glavnog razvodnog ormara GRO,
ugraduju se katodni odvodnici prenapona I za TN-S sustav.

U sekundarnim razvodnim ormarima, ugraduju se odvodnici prenapona klase II za TN-S sustav.
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21. Prikljucak na elektronicku komunikacijsku mrezu

Na podrudju predmetnog uredenja nije poznato dali postoje EKI instalacije. Neophodno je prije
pocetka radova kontaktirati predstavnike telekomunikacijskih operatera kako bi se utvrdile toc¢ne
pozicije eventualnog kriZanja instalacija ili paralelnog vodenja istih, te u kordinaciji s istima izvrsiti
trasiranje kabelskih vodova. Sve radove potrebno je raditi s povecanom paznjom postujudi pravila
zastite na radu te pravila zastite od pozara.

Predmetnim projektom nije predvideno spajanje objekta na EKI infrastrukturu, ali se ostavlja
rezervna cijev promjera 50mm, za eventualne buduce infrastrukturne vodove. Cijev se postavlja
od pomocne gradevine do ruba parcele, prikazano u grafickom dijelu projekta.

Ukoliko se tokom gradnje pokaZe da postoji ,EKI” infrastruktura u zoni zahvata potrebno je
postupiti sukladno Zakonu o elektrotehni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13
i 71/14); Pravilnik o nadinu i uvjetima odredivanja zone i radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (NN br. 75/13).

Posebnu paznju u izvodenju gradevinskih radova treba posvetiti kod krizanja s drugim
podzemnim instalacijama treba nastojati da vertikalna udaljenost bude veca od 0,5 m, ako nije
dogovoreno ili uvjetovano drukcije. Horizontalna udaljenost od ruba zdenca do drugih instalacija
takoder treba biti vec¢a od 0,5 m.

Propisima i uputama u vezi gradnje kabelske kanalizacije propisane su takozvane minimalne
udaljenosti cijevi kabelske kanalizacije od drugih objekata infrastrukture kojima se pribjegava u
slucajevima velike gustoce postojecih instalacija ili malog raspolozivog prostora.

PoloZaj kanalizacije prema nekim komunalnim instalacijama dan je s njihovim minimalnim
udaljenostima:

PARALELNO VODENJE:

Minimalna udaljenost ostalih objekata od najbliZe cijevi DTK je:

- energetski kabel do 10 kV 0,5m
- energetski kabel iznad 10 kV 1,0m
- prolaz energetskih kabela kroz zdence kao i prolaz

ispod ili iznad zdenaca nije dopusten

- telefonski kabel 0,5m
- vodovodna cijev promjera do 200 mm 1,0m
- vodovodna cijev promjera vec¢eg od 200 m 20m
- cijev gradske kanalizacije 1,0m

KRIZANJE:
Minimalna udaljenost ostalih objekata od DTK je:

- energetski kabel 0,5m
- prolaz energetskoga kabela kroz zdence kao i prijelaz
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ispod ili iznad zdenaca nije dopusten
prolaz ostalih komunalnih instalacija kroz zdence nije dopusten
- TK podzemni kabel 0,15 m

Ako u uvjetima nije drukdije uvjetovano, najmanja udaljenost izmedu kanalizacije od PVC cijevi i
podzemnih TK i N.N. instalacija treba biti:

- 0,3 m bez primjene zastitnih mjera,

- 0,1 m s primjenom zastitnih mjera.

Zastitne mjere moraju se poduzeti na mjestima kriZanja i priblizavanja kao i na duljini 0,5 m s obje
strane ugroZene dionice. Najmanja udaljenost izmedu podzemno postavljenih toplovoda i
kanalizacije od PVC cijevi treba biti:

- 1 m bez primjene zastitnih mjera,

- 0,1 m s primjenom zastitnih mjera.

Zastita se najceSce izvodi tako da se izmedu toplovoda i kanalizacije od PVC cijevi postavlja zastitni
sloj od cementa i pijeska u odnosu 1:20.

22. Zastitni uzemljivac

Da bi zastita RCD sklopkom ispravno funkcionirala, a ukoliko se zanemari otpor uzemljivackog
voda, potreban je uzemljivac kojeg vrijednost ne bi smjela biti veca od (za sklopku Id=0,3 A):

Rz =63/0,3=210 Q

Zastitni uzemljivac je zdruZeni uzemljiva¢ dobiven spajanjem svih uzemljivaca preko glavnog
izjednacenja potencijala.

23. Ispitivanja i atesti

El. instalaciju se mora tijekom postavljanja i/ili kada je zavrSena, ali prije primopredaje, pregledati
i ispitati u skladu s odredbama Tehnic¢kog propisa za niskonaponske instalacije (NN br. 5/10),
odnosno normom HRN HD 60364-6 na koju navedeni propis upucuje.

U skladu sa tockom 61 norme HRN 60364-6 potrebno je izvrsiti pocetno provjeravanje,
pregledavanje i ispitivanje elektri¢ne instalacije.

Pocetno provjeravanje se odnosi na novu instalaciju ili dovrsenje dopune ili preinake postojec¢ih
instalacija a sadrzi sve mjere pomocu kojih se provjerava zadovoljenje elektricne instalacije
odnosnim zahtjevima iz HRN 60364.

Pregledavanje elektri¢ne instalacije se vrsi rabedi osjetila da bi se ustanovili ispravni odabir i
propisana ugradba elektricne opreme. Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se
normalno udiniti prije stavljanja pod napon.

Pregledavanje se vr$i prema smjernicama tocke 61.2 norme HRN 60364-6.

Stranica 46 od 71



ELECTRICAL DESIGN d. Gradevina:
electrica 0-0.
des g Josipa Kosora 44, Dubrovnik
OIB: 48482772566

SANACIJA I ADA’PTACIJA IGRALISTA (‘)SNOVNE SKOLE
IVAN GUNDULIC I IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE
dio ¢est.zem. 362/1, k.o. Gruz (S.I.); dio k.¢. 1093, k.o.

Dubrovnik (N.I.)

Investitor:  GRAD DUBROVNIK

Pred Dvorom 1, 20000
Dubrovnik
OIB: 21712494719

Ivan Lovrié¢ dipl.ing.el. Datum:

Projektant:
Denis Brbora mag.ing.el.

Projekt:
Suradnik:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT JAKE
STRUJE

travanj, 2018.

Projekt br:
TD-015-2018

ZOP: /
Mapa: /

Ispitivanje je skup mjera kojima se dokazuje ucinkovitost u elektri¢noj instalaciji. Tocka 61.3.

Moraju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljede¢im

redoslijedom:

a) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2),

b) izolacijski otpor elektricne instalacije (vidi 61.3.3),
c) otpor/impedancija podai zida (vidi 61.3.5),

d) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6),

e) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),
f) pregled sustava zastite od munje

U sludaju da neko ispitivanje pokaZe negativan rezultat, tada se to ispitivanje i prethodno

ispitivanje na koje moZe imati utjecaja pokazani nedostatak, mora ponoviti nakon S5to je taj

nedostatak ispravljen.

Izvjestaje mora(ju) sastaviti i potpisati ili na drugi nacin ovjeriti osoba ili osobe ovlastene za

provjeravanje.

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1. Proracun vrSne snage

Na osnovu projektnog rjeSenja, odredena je instalirana snaga objekta od 7,7kW. Faktor
istovremenosti iznosi 0,5. VrSna snaga objekta racuna se umnoskom instalirane snage i faktora
istovremenosti:

P,=P;-f; = 47kW -0,5 = 2,35kW

P, -vr$nasnaga
P; -instalirana snaga
f; - faktor istovremenosti

2. Kontrola elektricnog kabela

Dimenzioniranje napojnog kabela glavnog razdjelnika treba izvrsiti prema strujnom opterecenju,
vrinoj snazi i faktoru snage.

Pv
d=——
\/§ ‘U -C0s¢ 44 trofazni prikljucak
q Pv
ld = U -cos g za monnofazni prikljucak

pri tom je:
Pv = vréna snaga (W)
U = fazni napon

cos ¢ = faktor snage

>  Strujno opterecenje napojnog kabelskog voda za razdjelnik GRO

Kabel NYY 5x16mm? do razdjelnika GRO (za 1- fazni prikljucak)

Pv= 4,7 [kW]
|=——= 12,42 [A ’
U-cosp A U= 230 [U]
cos@= 0,95

Kabel NYY 5x16mm? zadovoljava.
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>  Strujno opterecenje napojnog kabelskog voda za razdjelnik RO-1-1
Kabel NYY 5x6mm? do razdjelnika RO-1-1 (za 1- fazni prikljucak)

I=—2 = 159 [A] Pr= 06 [kW]
)
U-cosp U= 230 [U]

cosp= 0,95

Kabel NYY 5x6mm? zadovoljava.

>  Strujno optere¢enje napojnog kabelskog voda za razdjelnik RO-1-2

Kabel NYY 5x6mm? do razdjelnika RO-1-2 (za 1- fazni prikljucak)

Pv =
[ = = 1,50 [A] Pv= 0,6 [kW]
U-cosp U= 230 [U]
cos@= 0,95

Kabel NYY 5x6mm? zadovoljava.
3. Kontrola pada napona

Pad napona se racuna po formuli:

100-1-P
u=

PRTH (%) za trofazne strujne krugove
. S .

200-1-P
u=

K-s.U? (%) za monofazne strujne krugove
gdje je:
P — snaga trosila (kW)
1 - duljina kabela (m)
s — presjek vodica (mm?)
U - nazivni napon (V)

k — koeficijent, bakar (56); aluminij (35)
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»>  Pad napona na razdjelniku GRO:
Izracun pada napona za napojni kabel razdjelnika GRO:
__200l-P _ . P= 4,7 [kW]
u= > — 0,44 %
k-s-U 1= 22 [m]
s= 16 [mm?]
U= 230 [V]
k=56  [b=56, a=35]

>

Pad napona na razdjelniku GRO je 0,44%, sto zadovoljava.

Pad napona na razdjelniku RO-1-1:

Izracun pada napona za napojni kabel razdjelnika RO-1-1:

200-l-P

u_
k-s-U?

0,14 %

>

P= 0,6
1= 20
s= 6
U= 230
k= 56

[kW]

[m]

[mm?]

[V]

[b=56, a=35]

Pad napona na razdjelniku RO-1-1 je 0,14%, Sto zadovoljava.

Pad napona na razdjelniku RO-1-2:

Izracun pada napona za napojni kabel razdjelnika RO-1-2:

200-l-P

u_
k-s-U?

P= 0,6
1= 55
s= 6

U= 230
k= 56

[kW]

[m]

[mm?]

[V]

[b=56, a=35]

Pad napona na razdjelniku RO-1-2 je 0,37%, $to zadovoljava.
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4. Kontrola efikasnosti sustava zastite

Da bi zastita RCD sklopkom ispravno funkcionirala potreban je uzemljivac kojeg vrijednost ne bi
smjela biti vec¢a od (za sklopku 400A / 0,3A), a ukoliko se zanemari otpor uzemljivackog voda:

Rz =63/0,3=210 Q
Ovaj uvjet e biti ispunjen, tim prije Sto se radi o zdruzenom uzemljivacu, koji se sastoji od
temeljnog uzemljivaca.

U svakom slucaju treba izvest kontrolu tijekom izvodenja radova.
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Datum: travanj.2018. Projekt br.: 015-2018

Zastita od munje
Upravljanje rizikom

Izradeno prema medunarodnoj normi:
IEC 62305-2:2010-12

uzevsi u obzir nacionalnu normu i ev. dodatke:
HRN EN 62305-2:2013

Pregled mjera za smanjenje Steta od djelovanja munja
prema procjeni rizika za projekt:

Projekt gradevine:
SANACIJA T ADAPTACIJA IGRALISTA OSNOVNE SKOLE IVAN
GUNDULIC I IZGRADNJA POMOCNE GRADEVINE
dio ¢est.zem. 362/ 1, k.o. Gruz (S.1.); dio k.¢. 1093, k.o. Dubrovnik
(N.L)

Klijent/Narucitelj:
GRAD DUBROVNIK

Pred Dvorom 1, 20000 Dubrovnik
OIB: 21712494719

Procjenu rizika izradio:

Ivan Lovri¢ dipl.ing.el.

Procjena rizika Stete na gradevinama prema normi HRN EN

Popis sadrzaja

1 Popis skracenica

2 Normativne osnove

3. Rizik nastanka $tete i izvori Stete

4, Podaci za projekt

4.1. Rizici koje treba uzeti u obzir

4.2. Geografski podaci i podaci za gradevinu
4.3. Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
5. Opskrbni vodovi

6. Znacajke gradevine

6.1. Rizik od pozara

6.2. Mjere za smanjenje posljedica pozZara
6.3. Posebna opasnost za ljude u zgradi
6.5. Vanjski prostorni zaslon

7. Proracun rizika

Tt Rizik R1, Ljudski Zivoti

72 Odabir zastitnih mjera

8. Zakonske obveze

9. Opce obavijesti

10. Definicija nazivlja

%, DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - travanj.2018.

electrica

des|g
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1. Popis skraéenica

a stopa amortizacij

at razdoblje amortizacije

Ca novéana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

cp novcana vrijednost neke zone gradevine

[ novcana vrijednost sadrzaja neke zone

Cg novéana vrijednost sustava u nekoj zoni (ukljucujuci njihove funkcije)

Ct ukupna novéana vrijednost gradevine

Cp.Cpy faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine

CL godisnji troSkovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

CpMm godisnji troskovi odabranih zastitnih mjera

CRL godisnji troSkovi preostalih gubitaka

EB izjednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning_Equipotential Bonding)

H visina gradevine

Hp najvisa tocka gradevine

i kamatna stopa

Ks1 faktor kojim se uzima u obzir u€inkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski prostorni
zaslon)

Ks1w Sirina oka mreZe vanjskog zaslona gradevine

Ks2 faktor kojim se uzima u obzir u¢inkovitost unutarnjeg zaslona gradevine (unutarnji
prostorni zaslon)

Ksow Sirina oka mreZe unutarnjeg zaslona gradevine

L1 gubitak ljudskih Zivota

L2 gubitak javne opskrbe

L3 gubitak nenadomjestive kulturne bastine

L4 gospodarski gubici

L duljina gradevine

LEMP elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

LP zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od munje
(LPS-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM-a, en: Surge Protective Measures))

LPL razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)

LPS sustav za zastitu od munje (en: Lightning Proctection System)

LPZ zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj viada odredeno
elektromagnetsko okruZje)

m stopa odrzavanja

Np broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

NG gusto¢a udara munja

P vjerojatnost da udar munje prouzroéi materijalne $tete na gradevini

PEB izjednacivanje potencijala u LPS-u

Pspp uskladeni sustav SPD-a

R rizik Stete

R1 rizik gubitaka ljudskih Zivota u gradevini

R2 rizik gubitka javne opskrbe

R3 rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine

R4 rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

RA sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)

% DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - travanj.2018. Stranica 3 od 15
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Rp sastavnica rizika za materijaine $tete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)

Rc sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)

Rm sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)

Ry sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)

Ry sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod

Rw mmmwm<3wom rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)

Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog opskrbnog
voda)

RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za $ticenu gradevinu)

rf faktor smanjenja rizika od pozara na gradevini

p faktor smanjenja rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje posljedica pozara

SMm godisnja novéana usteda

SPD uredaj za zastitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge Protective Device)

SPM zastitne mjere protiv.  LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri i
elektronickih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)

tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera

w Sirina gradevine

Z zona gradevine

2. Normativne osnove

Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,Zastita od munje — 1. dio: Opca nacela“

- HRN EN 62305-2:2013 - ,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot"

- HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje — 4. dio: Elektriéni i elektronicki sustavi unutar gradevina“

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zastitnim
mjerama. U normi  HRN EN 62305-2:2013, Upravijanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s
pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere od djelovanja munje. Svrha upravljanja rizikom je da
se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu razinu.

Za proracun bitnih rizika promatrana se gradevina smatra da nije zasticena nikakvim zastitnim mjerama
(postojece stanje). Opasni dogadaiji koji mogu nastati kao posljedice izravnih i neizravnih udara munje u
gradevinu te spojene opskrbne vodove, oznacuju se kao rizik za stetu R. Rizik za Stetu je mjera za
moguce godisnje gubitke. Rizici koje se mora procijeniti za neku gradevinu mogu biti ovi:

« Rizik Ry:  rizik za gubitak ljudskih Zivota
ik Ry:  rizik za gubitak javne opskrbe
rizik za gubitak nenadomjestive kulturne bastine

%, DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - travanj.2018. Stranica 4 od 15
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* Rizik R4:  rizik za gospodarske gubitke.

Te se rizike, ovisno o nacinu razmatranja moze procjenjivati pojedinacno ili sve zajedno. Za svaki rizik
postoji odredeni prihvatljivi rizik u obliku odredene brojéane vrijednosti. Kako bi se postigla vrijednost
prihvatljivog rizika, moraju se poduzeti tehnicke i gospodarski optimalne zastitne mjere, npr. postavljanje
vanjske zastite od munje prema normi  HRN EN 62305-3:2013 kao i SPD-zastite prema normi HRN EN
62305-4:2013.

Da bi se najvece opasnosti to¢nije uocile, mora se rizike podrobnije razmotriti. Svaki rizik sastoji se od

zbroja sastavnica rizika, i to:

* Ry=Rp+Rg+Rc+Ry +Ry+Ry +Ry +Rz
* Ry=Rg+Rg+Ry+Ry+Ry + Ry

* R3=Rg+Ry

* Ry=Rp+Rg+Rc+Ry +Ry+Ry + Ry + Rz

Svaka sastavnica rizika opisuje jednu odredenu opasnost $to moZe prouzroditi neki moguci gubitak.
Gubici koji se mogu dogoditi kao posljedica udara munja, su odredeni ovako:

« L1: gubitak ljudskih Zivota

« L2: gubitak javne opskrbe

« L3: gubitak nenadomijestive kulturne bastine
« L4: gospodarski gubici.

U vezi nacina razmatranja sastavnica rizika, moguci su gubici dodijeljeni kako je dolje prikazano.

Sastavnice rizika razlikuju se u odnosu na izvor Stete.

S

?E

Izvor Stete S1: Sastavnice rizika za udare munja u gradevinu

Ra sastavnica rizika koja se odnosi na ozljede Zivih bi¢a zbog elektricnog udara od dodirnog
napona i napona koraka unutar gradevine i u zonama do 3 m oko vanjskih odvoda. Gubitak
vrste L1, a ako je rije¢ o gradevini sa Zivotinjama, moZe se pojaviti takoder i L4 s moguéim
gubitkom Zivotinja.

% DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - travanj.2018. Stranica 5 od 15
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Rg sastavnica rizika koja se odnosi na materijaine Stete prouzrocene opasnim iskrenjem unutar

gradevine $to bi izazvalo pozar ili eksploziju, a $to moZe ugrozi
vrste gubitaka (L1, L2, L3iL4).

Rec sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu nastati
vrste gubitaka L2 i L4 u svim slu€ajevima, zajedno s vrstom L1 u slu¢aju gradevina s rizikom
od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih sustava neposredno
ugrozava ljudske Zivote.

i okoli§. Mogu nastati sve

Izvor Stete S2: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj gradevine

Ry sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP—a. Mogu nastati gubici
L2 i L4 u svim slucajevima, a zajedno s vrstom L1 u slu€aju gradevina s rizikom od

eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih sustava neposredno ugrozava
ljudske zivote.
Izvor Stete S3: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja u opskrbni vod spojen s
gradevinom
Ry sastavnica koja se odnosi ha ozljede zivih bi¢a zbog elektricnog udara od dodirnog napona

unutar gradevine. MoZe se pojaviti vrsta gubitaka L1, a u sluéaju poljoprivredne gradevine

eksplozija pokrenuti opasnim
iskrenjem izmedu vanjske instalacije i metalnih dijelova uglavnom na ulaznoj tocki voda u
gradevinu) zbog struje munje prenesene kroz ulazne vodove ili uz njih. Mogu nastati sve
vrste gubitaka (L1, L2, L3, L4).

Rw sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona induciranih na
ulaznim vodovima i prenijetih u gradevinu. Mogu nastati vrste gubitaka L2 i L4 u svim
slu¢ajevima, kao i vrsta L1 u slu¢aju gradevina s rizikom od eksplozije i bolnica ili drugih
gradevine gdje kvar unutarnjih sustava neposredno ugrozava ljudske Zivote

Ry

Izvor Stete S4: Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj voda spojenog s
gradevinom
Rz sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava prouzroéenih prenaponima

induciranim na ulaznim vodovima i prenesenim u gradevinu. U s slucajevima mogu
nastati gubici vrste L2 i L4, kao i vrsta L1 u slu¢aju gradevina s rizikom eksplozije i bolnica
drugih gradevina gdje kvarovi unutarnjih sustava neposredno ugrozavaju ljudske Zivote.

Na temelju veli¢ine sastavnica rizika mogu se analizirati opasnosti od udara munje i odabirati odredene

zastitne mjere za sprjecavanje mogucih gubitaka.

Provedena procjena rizika prema normi  HRN EN 62305-2:2013 za projekt - gradevinu Object pokazala
je da na promatranoj gradevini treba postaviti zastitne mjere. Proracunom je ustanovljena odredena
opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zastitne mjere za smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne
smije biti samo razred sustava zastite od munje, nego cjelovito rjeSenje zastite ukljucujuci i potrebne mjere
zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir
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Na temelju vrste i nacina uporabe gradevine Object, odabrani su i razmotreni ovi rizici:

Rizik R1: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1,00E-05

Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvat

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski

opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munja u zemlju 2m. Za
lokaciju promatrane gradevine Object najprije se s pomocu Karte broja grmljavinskih dana ocita broj
grmljavinskih dana 46,00. Odatle se (upisivanjem tog podatka u program) racunskim putem dobiva
gustocéa udara u zemlju 20 (1/god/km?).

Napomena: Taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti ZD vrijedi za sve zemlje (kao Hrvatska) koje
imaju karte broja grmljavinskih dana (ili izokeraunicke karte), a jo$ nemaju karte gusto¢e udara munje!

Gustoc¢a udara munja oéitava se sa sljedece karte:

Drzavni hidrometeorolo$ki zavod
Odjel za klimatoloka istra”ivanja i primijenjenu klimatologiju
Gri? 3, HR-10000 Zagreb

tel: +385 1 45 65 638

fax: +385 45 65 630

e-mail: usluge@cirus.dhz.hr
web: http://meteo.hr

Odluéujuéi ¢imbenik za opasnost o izravnog udara su dimenzije (izmjere) gradevine. S pomocu njih se
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odreduju sabirne povrsine za izravne i neizravne udare munja. Gradevina Object ima ove dimenzije:

E duljina: 11,60 m
w Sirina: 3,50 m
H visina: 3,30m
Hp najvisa tocka (ako postoji): 0,00 m

Iz tih se podataka dobiva da je izracunana sabirna povrsina za izravne udare munja 647,00 m?, a za
neizravne udare (pokraj gradevine) 800.498,00 m2.

Za odredivanje broja izravnih i neizravnih udara munja vazno je znati podatke o okolici gradevine. Za
gradevinu Object ti su podaci obuhvaceni faktorom relativnog poloZaja gradevine:

Cp: 0,25.

Ako se podaci o gustoéi udara munja svedu na veli¢inu gradevine zajedno s njezinom okolicom, moZe se
racunati s brojem opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu Np u iznosu od 0,0007, 1/god., te s

brojem opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu Ny u iznosu od 3,6823, 1/god.
4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Gradevina Object pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje odn. zone.

5. Opskrbni vodovi
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Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir.
Spojeni elektricno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu za
izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika
(pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

- Conductor 1

5.1 Conductor 1

Faktor vodenja voda: Kabel u zem

Faktor vrste voda: Elektroenergetski vod

Faktor okolice: Grad

Faktor prikljucka voda Nema posebnih uvjeta

Faktor za transformator: NN-elektroenergetski opskrbni vod, telekomunikacijski vod ili
signalni vod

Faktor zaslona voda: Vanjski: Nadzemni vod ili kabel u zemlji bez zaslona

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 200,00 m.
Duljina voda izvan gradevine do sljedec¢eg ¢vorista iznosi 200,00 m.

Na temelju toga izracunane su ove sabirne povrsine za opskrbne vodove:
- sabirna povrsina za izravne udare u opskrbni vod: 8.000,00 m*
- sabirna povrsina za neizravne udare pokraj opskrbnog voda: 800.000,00 m?

Podnosivi napon elektriénih uredaja spojenih putem voda Conductor 1 odreden je u iznosu od Uw <= 1,0
kV.

Nacin vodenja vodova u zgradi dobiva se s pomoéu Vodovi bez zaslona - nisu poduzete nikakve mjere
opreza za izbjegavanje instalacijskih petlji.

6. Znacajke gradevine
6.1 Rizik od pozara

Rizik od pozara predstavlja jedan od najvaznijih kriterija za odredivanje razreda LPS-a (sustava zastite
od munje). Kategorizacija rizika od poZara ovisi o pozarnoj opteretivosti. PoZarno optereé¢enje mora
odrediti struénjak za zastitu od pozara ili ga se odreduje u dogovoru s viasnikom gradevine kao i
njegovim osiguravajuc¢im drustvom. Moraju se razlikovati ovi kriteriji za odabir rizika:

e nema rizika od poZara
k od pozara (pozarna opteretivost u zgradi manje od 400 MJ/m?)
« normalan rizik od poZara (poZarna opteretivost u zgradi od 400 MJ/m? do 800 MJ/m?)
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« veliki rizik od pozara (pozarna opteretivost u zgradi veca od 800 MJ/m?)
o eksplozija: zona 2/22
e eksplozija: zona 1/ 21
* eksplozija: zona 0/20.

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izraun potrebnih zastitnih mjera. Rizik
od pozara za gradevinu Object je kategoriziran kao:

- Mali rizik od pozara

6.2 Mjere za smanjenje posljedica pozara

U proradunu su za smanjenje posljedica poZzara odabrane ove zastitne mjere:
- Nisu poduzete nikakve mjere

6.3 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini Object, kategorizirana kako
slijedi:

- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najviSe dva kata i sa do 100 ljudi)
6.5 Vanjski prostorni zaslon

Prostorni zaslon prigusuje elektromagnetsko polje unutar gradevine nastalo udarom munje u gradevinu ili
pokraj nje, te smanjuje unutarnje udarne valove. Takav zaslon moZze se ostvariti postavljanjem mrezZastog
sustava za izjednadcivanje potencijala pri Cemu su u taj sustav ukljuceni svi vodljivi dijelovi gradevine i
unutarnjih sustava. Vanijski ili unutarnji prostorni zaslon ¢ini samo dio zastite gradevine. Stoga se mora
obratiti pozornost na to da pri uporabi metalnih pokrova i obloga ti dijelovi moraju biti medusobno i sa
sustavom izjednacivanja potencijala dobro elektricki spojeni, u skladu sa zahtjevima norme.

Vanjski zaslon gradevine Object:

- Nema prostornog zaslona
7. Proracun rizika

Kako je opisano u 4.1, izracunani su sljedeci rizici kako je navedeno u 7. Za svaki je rizik plavom crtom
oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izracunom.

7.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti
Za ljude izvan i unutar gradevine Object izraCunani su ovi rizici:

i rizik: 1,00E-05
k R1 (nezasticena gradevina): 3,10E-07
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8. Zakonske obveze
Izracunani rizik R1 (zasti¢ena gradevina): 9,15E-08 Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade i/ili vlasnika ili stru¢njaka, koji su ih

Bez zastitnih mjera Sa zastitnim mjerama

RT RT
R 3% R 0%

prihvatili, izracunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon procjene jo$

jednom preispitati.

Postupak racunskog odredivanja rizika s pomoc¢u programa DEHNsupport u skladu je s normom HRN EN

[ 3,106-07) [ E5 | 9, 15608 |

5] 62305-2:2013.

Rizik R1 sastoji se od ovih sastavnica rizika:

Ukupno
155
MR ol v e e o Vim0 e et ot g e S it
B e e e e —— —— —— — — — — — —— —
< - Ji NSRS A S T A R M M > A Y
T T T T T T T T T T T T T T T
A R8s RC an RU av W Rz

Da bi se smanijilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 7.

7.2 Odabir zastitnih mjera

Mora se upozoriti da pr
podloge, slike, crteze, mjere, parametre kao

vodac programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za
rezultate.

IVAN LOVRIC
dipling.el.
Dubrovnik, travanj, 2018.

E2744

OVLASTENI INZENJER

Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstojeéi odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Object i vrijedi samo za tu
gradevinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Object i vrijedi samo za tu

gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrucje Zastitna mjera Koeficijent
= Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-a "
PEB: Izjednadivanje potencijala za razinu LPL | 1.000€-02
Conductor 1:
pSPD: Uskladena SPD zastita 1.000E-02

LPL 1

, ﬁ
7§_
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9. Opce obavijesti

9.1 Sastavnice vanjske zastite od munje

Sastavnice zastite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od munje moraju
udovoljavati odredenim mehanickim i elektricnim zahtjevima koji su postavljeni u nizu normi EN 50164-x.
Taj je niz normi, primjerice, podijelien na ove dijelove:

- EN 50164-1:2008 Zahtjevi za spojne elemente

- EN 50164-2:2008 Zahtjevi za vodice i uzemljivace

- EN 50164-3:2006 + A1:2009  Zahtjevi za iskrista

- EN 50164-4:2008 Zahtjevi za drZace vodita

- EN 50164-5:2009 Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodica uzemljivaca

9.1.1 EN 50164-1:2008, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za drzace, dani su u normi EN 50164-1. To za izvodacda sustava
zastite od munje znaci da sve spojne dijelove mora odabrati za ogekivano optereéenje (H ili N) na mjestu
ugradnje. Tako se, primjerice, mora za hvataljku (100 % struje munje) odabrati spojnica za optere¢enje H
(100 KA), a za, primjerice, mrezastu hvataljku ili uvod u uzemljiva¢ (gdje tece samo struje munje) se
moze odabrati spojnica za opterec¢enje N (50 kA). Odgovarajuca svojstva za takve primjere uporabe
moraju biti dokazana ispitivanjem koje provodi proizvodac.

9.1.2 EN 50164-2:2008, Zahtjevi za vodice i uzemljivace

Norma EN 50164-2 postavlja na vodice i uzemljivae konkretne zahtjeve, koji su ovako postavljeni:
- mehanicka svojstva (najmanja vlacna ¢vrstoca i najmanje prekidno istezanje),
- elektriéna svojstva (najveca elektrina otpornost) i
- otpornost na koroziju (umjetno starenje).

Norma EN 50164-2 odreduje takoder i zahtjeve za uzemljivace i $tapne uzemljivace. Pritom su vazni, prije
svega, materijal, oblik kao i najmanje mjere te mehanicke i elekiricne znacajke. Ti zahtjevi
temeljna svojstva za koje proizvoda¢ mora pruZiti dokaze u prateé¢oj dokumentaciji uz proizvod.

9.1.3 EN 50164-3:2006 + A1:2009, Zahtjevi za odvojna iskrista

Odvojna se iskrista mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivaca.

Norma EN 50164-3 za odvojna iskridta zahtijeva da takva iskrista budu dimenzionirana tako da, kad ih
se ugradi na odgovarajuci nacin prema uputama proizvodaca, budu pouzdana i postojana te sigurna za
ljude i okolne uredaje.

9.1.4 EN 50164-4:2008, Zahtjevi za drzace vodica
Norma EN 50164-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih drzaca vodica, koji se rabe kod
hvataljki i odvoda.

9.1.5 EN 50164-5:2009, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodic¢a uzemljivaca

Svi uzemni zdenci i brtvenice vodi¢a uzemljivata moraju biti tako oblikovani i konstruirani da pri pravilnoj
uporabi budu pouzdani i ne ugroZavaju ljude ili okolicu. Norma EN 50164-5 daje zahtjeve i naéin
ispitivanja revizijskih okana (uzemnih zdenaca) (npr. otpornost na tlak) te uvoda (brtvenica) na
uzemljenje (npr. ispitivanje brtvljenja).

10. Definicija nazivlja
Uskladeni SPD sustav

SPD-ovi, struéno odabrani, uskladeni i ugradeni tako da ¢ine sustav koji smanjuje kvarove (ispade)
elektriénih i elektronickih sustava.
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Galvanski odvojnici

uredaiji koji mogu smanijiti udarne valove na vodovima koji ulaze u LPZ-ove. Takvi uredaji obuhvacaju
odvojne transformatore s uzemljenim zaslonom izmedu namota, nemetalne opticke vodice i opticka
sucelja. |zolacijska ¢vrstoc¢a tih uredaja mora odgovarati toj namjeni samostalno ili s pomoc¢u SPD-ova.

LEMP elektromagnetski udarni val munje [en: Lightning Electromagnetic Impulse]
LEMP obuhvaca sva elektromagnetska djelovanja struje munje koja na vodovima putem otpornih,
induktivni kapacitivnih veza proizvode udarne valove i elektromagnetska udarna polja.

LP, sustav zastite od munje [en: Lightning Protection]

cjelokupni sustav za zastitu gradevina (uklju¢ujudi i njihove unutarnje sustave i sadrzaj) i ljude od
djelovanja udara munja. Sastoji se opéenito od sustava za zastitu od munje (LPS) i mjera zastite od
LEMP-a (SPM-a).

LPL, razina zastite od munje [en: Lightning Protection Level]
broj pridan sklopu vrijednosti parametara struje munje koje se odnose na vjerojatnost da odgovarajuce

najvece i najmanje projektirane vrijednosti nece biti prekoracene u prirodnoj pojavi izbijanja munje

LPS, sustav zastite od munje [en: Lightning Proctection System]
cjelokupni sustav koji se koristi za smanjenje materijalnih Steta zbog udara munja u gradevinu

EB, izjednacivanje potencijala munje [en: Lightning Equipotential Bonding]
spajanje na LPS pojedinih metalnih dijelova izravnim galvanskim spajanjem ili putem zastitnih odvodnika
udarnog vala da bi se smanjile razlike potencijala zbog struje munje

SPD, uredaj za zastitu od udarnog vala [en: Surge Protective Device]
uredaj ¢ija je namjena ograniiti prolazni prenapon ili preusmijeriti udarni strujni val. Sadrzi najmanje jednu
nelinearnu komponentu

Cvoriste

Gvoriste na opskrbnom vodu iza kojeg se moze zanemariti Sirenje udarnog vala. Primjeri ¢vorista su
mjesta odvajanja opskrbnog voda na TS-u SN/NN ili vecoj transformatorskoj stanici, telekomunikacijskom
razdjelniku ili uredaju (npr. na multiplekseru ili xDSL uredaju) na telekomunikacijskom vodu.

Materijalne Stete
Stete na gradevini (ili njenom sadrzaju) zbog mehanickih, toplinskih, kemijskih i eksplozijskih djelovanja
udara munje

Ozljede zivih bi¢a
trajne ozljede, ukljucujuci smrt ljudi ili Zivotinja zbog elektriénog udara putem dodirnog napona ili napona
koraka kao posljedice udara munje.

R, Rizik nastanka Stete
vjerojatan prosjecan godisnji gubitak (ljudi i dobara) zbog udara munje u odnosu na ukupnu vrijednost
(ljudi i dobara) u stiéenoj gradevini

ZS, Zona gradevine
dio gradevine s ujednacenim znac¢ajkama samo jednog sloga parametara k
sastavnice rizika

sluZe za procjenu jedne

LPZ, Zona zastite od munje [en: Lightning Protection Zone]
zona u kojoj vlada odredeno elektromagnetsko okruzenje $to se tice opasnosti od munje. Granice zone
nekog LPZ-a ne moraju bezuvjetno biti fizicke granice (npr. zidovi, podovi ili stropovi).

%, DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - travan].2018. Stranica 14 od 15
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2. Zakljucak

Predmetna procjena rizika radena je software-skim rjeSenjem DEHN Risk Tool 16/29 (3.102). 1z
proracuna je vidljivo da bez zastitnih mjera, rizik od Stete i ljudskih gubitaka je u dozvoljenim
granicama. Iz istog proizlazi da mjere za smanjenje Stete od djelovanja munje nisu neophodne za
predmetnu gradevinu. Mjere zastite od munje se mogu primjeniti kakao bi se postojeci rizik sve na
,07.

U slucaju izmjena na predmetnoj gradivini potrebno je ponovno izraditi procjenu rizika te mjera
za smanjenje Stete od djelovanja munje. Isto vrijedi i ukoliko se promijene dogode na okolnim
objektima ili okoliSu predmetne stambeno-poslovne zgrade. Preporuca se takoder procijenu rizika
provesti nakon 2 godine od izrade ovog projekta.

IVAN LOVRIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZE
ELEKTROTEHNIKE
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6. Svjetlotehnicki proracun

Igraliste

Date: 17-04-2018

The nominal values shown in this report are the result of precision calculations, based upon precisely positioned luminaires in a fixed relationship to
each other and to the area under examination. In practice the values may vary due to tolerances on luminaires, luminaire positioning, reflection

properties and electrical supply.

CalcuLuX Area 7.7.0.1
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Igraliste
Date: 17-04-2018

1. Project Description

1.1 Top Project Overview

13

12

10

Y(m)

| BVP125T25 A

Scale
1:125
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Igraliste

Date: 17-04-2018

2. Summary

2.1 General Information

The overall maintenance factor used for this project is 0.80.

2.2 Project Luminaires

Code Qty Luminaire Type Lamp Type Power (W) Flux (Im)

| 8 BVP125T25A 1* LED120-4S/740 95.0 1*12000

The total installed power: 0.76 (kWatt)

2.3 Calculation Results

(Il)luminance Calculations:

Calculation Type Unit Ave Min/Ave Min/Max

Handball Surface llluminance lux 101 0.74 0.53

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Page: 3/6
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Igraliste
Date: 17-04-2018
3. Calculation Results
3.1 Handball: Filled Iso Contour
Grid : Handball at Z=-0.00 m
Calculation : Surface llluminance (lux)
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Average Min/Ave Min/Max Project maintenance factor Scale
101 0.74 0.53 0.80 1:150
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4. Luminaire Details

4.1 Project Luminaires

Date: 17-04-2018

Coreline tempo medium

BVP125 T25 1 xXLED120-4S/740 A

Light output ratios
DLOR
ULOR
TLOR

Ballast
Lamp flux
Luminaire

wattage

Measurement code

: 1.00

: 0.00

: 1.00

: 12000 Im
950 W

: LVA1710028

Luminous Intensity Diagram (candela/1000 lumen)
120°

150°  180°

150° 120°

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1
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Igraliste
Date: 17-04-2018
5. Installation Data
5.1 Legends
Project Luminaires:
Code Qty Luminaire Type Lamp Type Flux (Im)
| 8 BVP125T25A 1* LED120-4S/740 1*12000
5.2 Luminaire Positioning and Orientation
Qty and Position Aiming Angles
Code ; ;
X (m) Y (m) Z (m) Rot. Tilt90 Tilt0
1*1 -8.50 -7.50 8.00 -2.4 451 -0.0
1*1 -8.50 -6.50 8.00 -1.2 42.6 -0.0
121 -8.50 6.50 8.00 1.2 42.6 0.0
1% -8.50 7.50 8.00 24 451 0.0
1*1 8.50 -7.50 8.00 -177.6 451 0.0
1*] 8.50 -6.50 8.00 -178.8 42.6 0.0
1*1 8.50 6.50 8.00 178.8 42.6 -0.0
1*1 8.50 7.50 8.00 177.6 451 -0.0
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Page: 6/6
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Popis nacrta:

Legenda

Situacijski prikaz

Elektricne instalacije - IGRALISTE

Temeljni uzemljivaé - IGRALISTE

Termicke instalacije - POMOCNA GRADEVINA
Instalacije rasvjete - POMOCNA GRADEVINA
Temeljni uzemljivaé - POMOCNA GRADEVINA
Energetska blok shema

© ® N O U A WN R

Blok shema rasvjete

10. Tehnicki nacrt rasvjetnog stupa

[y
[y

. Karakteristicni presjek kabelskog kanala
12. Detalj temelja rasvjetnog stupa

13. Strujna shema razdjelnika GRO

14. Strujna shema razdjelnika RO-1-1

15. Strujna shema razdjelnika RO-1-2
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Temeljem Zakona o gradnji, (N.N. br.153/13), daje se slijedeci prikaz procjene troskova gradnje:

Obzirom na veli¢inu i namjenu predmetne gradevine, te vezano za norme i propise pod kojima je
napravljen ovaj projekt, kao i uvazavajudi zahtjeve investitora u tom pogledu, visina troskova
gradnje vezano za izvedbu instalacije jake i slabe struje procjenjuje se na:

130.000,00 Kn (stotridesettisuca kuna) + PDV

NAPOMENA: Procjena troskova gradnje, daje se isklju¢ivo u svrhe procjene gradnje gradevine,
odnosno kao orjentacijski iznos vrijednosti radova.
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